A 591564 



Digitized by Google 







■■liW WiBiqüPJüwuwuBiy s 
1 4 Tf :f 



^jimtniwuiiirtiiMtiiti^ 



Ki®fer 






\foX 

• K ioA~ 













.. ‘ 






Di^itizeu bjj/j'Mt’ 



Digitized by Google 



Digitized by Google 



Digitized by Google 




Digitized by Google 



Sie 9tafatlDiffcnf$aften 

bev 

legten funfjijj Scgee 

unb i^r 
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3n ^Briefen an ©ebilbete aller Stäube 



* c n 

9 $rof. Dr. meä. Ätemfe, 

fftitgfiebe ber Äatferl. fiecbclbtnifdifn Qifatfntic ber 9iiiturforfd)er, Der Aaifcrl. Soeietäten in 
<St. $eter6burg uub SBien, ber Jt&nigt. ‘lUeup. «ifabemie bet Qfmtinnftfeigai 2Bi|7enf(tuifien, 
ber Soeietäten )u «Uten, «invcri, ©öttingen, ©etterau, Qretbtn, Hamburg — Cbrenmitgliebe 
bc« ärultiljen iKegitrungdbejirfdmeinft ju Ciiffelborf, bc$ beutidjen iöereinä ber 
Igierürjte ic. 
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SJtotto: 

SSirfe, fcwlel ®u winfi, ®u wirft l>oc^ ewig allein ftefw, 
Sie an tae 3UI tie 9iatur ®id), fit gewaltige, hüpft. 

&d)tltr. 



Ctud »cn ß. 8. Biber t in Seipjig. 
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Sottootf ttnb ©titreftung i 

Slufgabe ber Statuni'ijfenfdjaft , tttgenthuin beä gefammten SBolfe« jh 
» erben. — ' ©harafter l>er früheren 3«it. — Stidjt Me Stenfehheit, 
fonbern Me SBiffenfc^aft h<© fi<h geänbert. — ©ie ifl Sebenäftrom bei 
3ahtbnnbert« geworben. — ßh<* ra f tet b« ®egeu»art. — ßoncur» 
renj uiib Sebürfnig jmingen jnr Senntniß ber Statur. — ©ie reale 
Silbung nuferer 3eit im ©egenfaße ju ber Silbung oor 50 3»hren. 

— ©ie Popularität ber Slatnnoiffenfthaft in SBort itnb Srhrift. — 
Slefultate berfefben. — ©urch ba« Staturgefeß »urbc baä Sitten» 
gefejs jitm »öden 8e»ußtfetn gebraut. — Slnflagen gegen bie nad> 
Seltherrfdjaft brängenbe Staturwiffenfdjaft, feiten« ber ©«hulmeifter, 
©eiftlidjen re. »egen beä »erurfadjten 9teali«mu«. — 3ft #•< Statur« 
»iffenfdjaft eine geinbin ber Sleligion? — 9latur»iffenfd)aft uub 9te» 
ligion haben beibe im lebten ©runbe mit einem unb bemfelben SBe« 
fen ju thun. — ©ie Statur ifl »or linb nad) bem fogenanutcn Sfln» 
benfaOe biefelbe gewefen. — ®a« Sbfe in ber Statur. — ©ie Statur» 
»ijfenfehaft unb ba« SBunbcr; Crthobojie unb DtatioualUmu«. — 
©tenje natnrwijfenfehaftlieher ©rflärungcit. — ©er oerebelube ©in» 
flufj ber Statur auf ©eijt nnb ©emüth. — Staturertenntniß ifl ©elbfi« 
fenntniß. — 3n<*U«iuefle unb ftttlidje Scbeutung beo Umgang« mit 
ber Statur. — 2Ba« foflen bie nadffolgeuben ©riefe enthalten? — 

©er ^rembling ber Slatnrmiffenfchaft ifl heimathlo« in ber SSelt ber 
(Srfdfeinungen. — Pflicht ber ©ebilbeten, bie Staturgefeße fennen ju 
lernen. 

©rfter ©rief 32 

SBarunt ifl ber ©infing ber Staturfenntniß früherer 3 a h r hunMrte auf 
ba« SÄetifchenleben im Scrgleicß jur ©egeumart nubebenteitb? — ©a« 

Sielt hatte feinen Slntbell an ber SBiffenfeßaft, bie »om Sehen getrennt 
blieb. — frühere SBehanblungSweife bet Statnrwiffenfchaft. — ©ie 
neuere, tintige OTethobe ber fterfdjung nnb ttrflätung al« Urfadje 
be« natut»ijfenfdjaftltehen ©influffe« auf ba« Sehen, feine ©itten unb 
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©eite 

Wcbräuebe. — 9?ad)tbeil »Ijilofopbifdjet Svfläruug bet 9iatur. — Hie 
»bDfifalifdje (frflürungbmeife ber 9!eugeit. — .'pijiorifdje Sfijje beb 
naturmiffenfd)aftlid)cn (fntwitflungbgangeb. — Sffatnrerfeu ntnig 'ft bie 
fpätefte afler SBiffenfdjaften. — Sleltefte 3'iten. — Slrifloteleb mib 
feine Sdjüler in ßSriedjenlanb. — (frfte Anfänge ber empirifdjen 
Xbier» mib Qiflaiijeitfunbe, begünftigt bind) Sebeubfitte unb mptbole» 
gifdjeu Enttub. — SDtineralogifdje Anfänge. — Hie äRatbematif unb 
i^re Anwenbung auf Diaturerfiärnng. — Aftrenrmifcbe Siatiirfunbe. 

— Mumiffenfd)aft(id)eb Sammeln unb (fiverimcntireit. — $tibnifd)e 
Siaturanfdjauung. — Hab SRittelalter. — Hab ntißnerflatibene ßbri« 
ftentbunt eine fteinbin ber StaturwijJeufdjaft. — Her Aberglaube ein 
greunb ber unverfianbenen Statur. — Hab (frmadjen eine« freien 
©eifteb in ber gmeiteit Hälfte beb IG. Jab'b'iubertb. — ÜRinutiöfe 
Sictradjtung eiiijelnet ©ru»»en unb gönnen ber Statur. — Streben 
nad) Drbnung unb Ueberblid ber Statnrgefiaiten. — ifinite, feine 
auf formelle SRerfntale gegvünbcte Spflcmatif nnb ©efejjorbnuug. — 
ftepler, ©efepgeber beb Wimmele. — Hab alte nnb neue Planeten« 
fitflem. — Hie claffificircnbe SRetbobc beb 18. gabrbunbertb. — Iler 
Hilettantibmub. — SPebantifdjeb gormclwefeu unb S>brafeolcgie gut 
3eit »er bet fran jö jtfdjen Steoolulion. — Slergfeid; beb 15. 
buubertb mit bem fdjeibenbeu 18. — Gusier nnb .f>nmbelbt. — 
SBergleidjcttbe Anatomie alb Sprinci» ber lluterfeljeibung unb ßufant: 
mcnjiellung. — Sßeltreifen. — Ibatfädjlidje ÜRetbobe ber Statur» 
U'iffcnfd)aft. — Hie uatur»bilofo»bifib« 8d;ule. — Hab ißrinci» ber 
(vnln)irflungbgefd)id)te, alb SRajjftab ber ©efd)ö»ftfafjtjication. — lln* 
terfudjuugen über Stoff unb Äraft. — Gbavaftcr ber Steugeit. — 

SSic gelaugte bie neuere 9iatuttoiffenfd)aft ju ihren .»'ülfbrnittelu? — 

Hie ridjtige Henflcbre. — Slubftbliefjnug ber Spcculaticu. — Hie 
»b»nfalifd)c (fvflärnugbmcife. — Hie (fntbedungbreifen nnb bie »by» 
fifdjc SBeltfuubc. 

.3»«itcr ©rief 78 

(»influft bet 9?aturn>iffenfd)afteu auf bab SRettfdjenlebei). — Hie Dtid)» 
tigfeit ber jepigeit ©runb»rinci»ieit. — Hie bilbenbe SBirfung ber 
9iatnririffenfef)aft. — grenbe unb ©lütf im Staturumgange. — Hab 
Sebürfuip jebeb SReufefjen, fuh allgemeine Anfidjten »on bem ©efebaf» 
feuen gu erwerben. — SBirfung ber Staturmiffenfdjaft auf bie arbeiten» 
bcu Piaffen. — '4!oli)ted)nifd)e Stauten nnb ©ewerbe. — SRoralifcber 
unb geijiiger (Siitflujj ber naturwiffeufd)aftlicbeit SBilbung auf ben 
Hedjnifer. — jntefligeng unb SBoblftanb. — SBiffenftbaft unb 3nbu» 
fttie. — ©j f erfiuberif^K Ib'itigfeit, ein 3ei(t>eu »om ßnltnrjiaube 
eincb S'olfeb. — Hie Siufflärung bitrdi Siaturwijjtnfcbaft. — Her 
Slberglaube- — Her Unglaube. — Sldeb , wab gegen Staturgefejjc 
ftreitet, ift auch gegen Sernunft unb ©ottebwiOeit. — Hie unerfdjütter» 
liebe Slotbweubigfeit in ber Statur. — J»aug jnr Unvernunft unb 
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Seile 

Sernunftbajj. — Dämonen unb leiifel bet mittclalterlidjen ©ba>t r 
tafte. — Die Settretet be$ Aberglaubens in bet ©egentoart. — 

Die romautifdje Stimmung beS ©efüblö. — Die romantifdfen ©oe> 
ten. — $at bie naturroijjenfcbaftlicbe Auftlärung bas ©Jefen ber 
Kuuft beeinträchtigt? — Die neuere Aatimoiffcnfcbaft tief eine neue 
3t rt ber Aatnrbidjtmtg hervor. — (finflufi bet 9tatunviffeuf<baft auf 
2anbf$aftSma(erc(. — Kometenfurcbt. — -CSiufiefjt in bie ®efe^e ber 
SSittermtg. — ©efeitigung vieler ©orurlbeile. — Der Aberglaube 
in .fcaubiverf unb ©etverbe. — SBiffenfcbaft entfeffelt ben ÜJienfdjen 
vom Aaturjtvange. — Aatunviffenfdjaft führt ju ©ott. — Seife 
Anlage ju vernünftigen ^werfen in ber Statur. 

©rittet »rief 422 

Die Stiftungen ber AaturtPiffenfcbaft beiveifen beren ©ebeutuitg unb 
Söirfung, — Allgemeine Anfcbauungen unb @runb|a|$e ber neueren 
2Siffenfd)aft. — (viuficbt, 'Bietbobe unb pofitive SorauSfe|)ungen. — 

DaS SBefen ber Körper. — Der Stoff. — (Sigenfdjaften bejfcibtn. 

— Stoff, a(S ©robuct jufammenirirfenber Sigenfcbaften. — Atome. 

— Kraftfpbäre ber feinften Ibeifdjcit. — Der Staunt. — Die gotm, 
ein ©robuct »oit Stoff nnb Kraft. — Atomeniagcrnng. — Krpflalt« 
biibuitg. — Diamorpbie. — SfomcrpbiSimiö- — 3fcmeric. — Die 
organifdje gorm unb ihre Stbiugungen in Kombination unb tfrnäb» 
rung. — Die ßulturpflaujen. — Der (frbbobeu perleibet ben ©flau» 
jeu einen befiimmten gorntebarafter. — Serfiirbe, bureb frembartige 
(fruäbrung frembe ©eftalten bierporjiibringen. — Auffdilflffe über 
Sdjimmelbilbung. — Stoff nnb gorm in ber Dbitrwelt. — Die 
üigenfebaften beS Stoffes. — Die (Elemente. — Die cbemifdje Ana* 

Ipfe. — Die Spntbefe ber unorganifeben Körper. — (ibemifebe 
KombinationSgefetye. — Gbemifcbe Kräfte. — SpeciftfcbeS ©etviebt. 

— Sern'aubtfebaft ber (Slcmentarfioffe. — jfablenverbältniffe ber 
AtomoerbiuDuiigeu- — Gbemifdjc Sdjrcibtveife. — ©ervicbtSoerbält« 
nijfe ber Atonteucombiuatiou. — Aggregatjujtaub nnb ©orofität ber 
Körper. — Die SJärnte. — (frfebeinungen unb pvaftifdje Anwen« 
bnngen ber ©orofität. — Die Sibrationstbeorie jur (frtläruug bes 
8i<bteS, ber (Jlectridtät tc. — Die SebenSfraft. 

»irrtet »tief 480 

Die $ü(f6tverfjeitge ber neueren SRaturwiffenfcbaft. — Die cfjemiftbe 
Sage. — Das Decimalgeivicbt nnb Staajj. — Die richtige Amven* 
bung ber SSage. — Schwere unb Seicbtigfeit ber Körper. — Sdjioim» 
men. - Seufroagcn. — Das ©tifroffop. — Die ©erbefferung bef« 
felben. — Dit neuere Hebung, burdj baS ’Klfroffop ju febeu. — 
©egrüubung einer befonbcrcu mifroftopifeben äöiffenfcbaft. — 8t> 
griff »on fflröjje unb Kleinbeit. — ©ergröjjerungefraft bes Juftru» 
meuts. — ©iifroffopifebe Objecte. — Das afironomifebe getnrobr. 
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— SRficfblicf auf bi« ©efdjichte beS DeleffopS. — fWeuere BerboD» 
fommnung beffelben. — ^tcfjromatifcfje unb injatptifdie fiinfenfpjteme. 

fünfter »rief 

Die gächet ber Siaturroiffeufrfiaft. — Di« »orjüglidtflen Seiflungen in 
bcnfelben. — Die ©runbbegriffe unb bas ©cfejsbud) bcr heutigen 
Chemie. — Da« Sabcratorium eines heutigen GhemiterS. — 5E>ie 
Clafflfication ber djemifdien Sörper. — Die fttichtmetafle unb ihre 
Gigenfchaften. — Die nähere Sefanntfdjaft mit ben ftbrpern erroeU 
terte bie ßinfldjt in bie ©efefcgebung ber Otatur- — Sauerfloff* 
fäuren. — SBafferflofffäuren. — Crganifdjc Sauren. — 9!abica(e. 

— Die SättigungSfähigfeit. — Die leidsten SMatle. — Sllfa» 
liett. — ßrben. — Gbelfleine. — Die ferneren SDietalle. — Die 
organifche Ghentie unb ihr neues SerfaffungSgefefc. — Mtomengrup« 
pen. — Die tpflanjenmaterien. — Die fliefflefffreien unb fiicfflcff* 
reichen Bflanjenmatericn. — iftflaugeit fäuren. — Die auimalifdje 
Chemie. — Der ©ährungSproceft. — Daguerreotppie. — ©aloane» 
plaflif. — DaS fiodjfalj, ais Beifpiel, wie bie heutige Chemie 
einen Server ju betrachten pflegt. — Die Wgriculturchemie, ein SRe» 
futtat ber neueren äBiffenfchaft. — SBichtigfeit ber Bflanjen für 
baS Slthnien ber Ihierweit. — Beringungen ber Crnährung unb 
beS SBatfjSthumS ber. Bflattjcn. — Die Beflanbtheile beb Bcferbe» 
benS. — Culturpflanjen unb wif[enf$aftU$e Düngerlehre. — Die 
chemifche 9infld)t über bie Nahrung ber Ihiere unb Shlenfchen. — 
91(le organiflheit Stoffe erhalt ber Iflicrförper bereits »om Bflan* 
jendjetniSniuS »orgebilbet. — DaS Brennmaterial beS Ihterlcbens. 
Bfaftifchc 9iahrungSmiitel. — iJJraftif^er Sinken ber Senntnifl oon 
ben djemifdjeu Bebingungett ber anintalifchen ßrnährung. 

©elfter »tief 

Die neuere Bbhflt. — Dampfmafdjine. — ClectromagnetiSmuS. — 
gnbuctionSelectricität. — 3nbuctionStnafchinen. — Der 9?eef'f<he 
Jammer. — SHotatiouSapparat. — Bieteorologie. — 3fstbcrmifche 
Sinien $nmbolbt'S. — Älinta. — Bfl au iengeographie. — DaS ®e> 
fefc ber SBinbbrehuttg. — Dooe'S ßrflärung. — Die geitchtigfeit 
ber Suft unb ihre Bebeutttng für atinofphärif^e ßuflanbe. — Der 
Dhaupunft. — Die $agelbi(bung, als Beifpiel fdjwieriger Crfor« 
fchung alltäglicher Crfdjeinungen. — Die richtige Slnfldjt eines 
DedjnifcrS, ber mit Dtatnrfräften arbeitet. — Die ©ewitterbilbung. 

— Die Benbelfchwingung, ein fldflbarcr BeivciS von ber Dlotation 
ber Crbe. — Das fl>enbe( als ßeitniaafl, als 3 n flrument, um bie 
Grbe ju meffen unb ju wägen. 

Siebenter »tief 

Die neuere Bbhfledogfe- — Die Bflanjen« unb Ihierjelle. — Das 
Jeüenleben ber Bfl an Je. — gormen unb Bebeutung bet Bflanjen« 
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«eilt 

gernebe. — Die Sufträume unb Kanäle. — Die ®jlangengefäjje. — 

Die Spiralgefäfie nnb ihre mähte ©ebeittung. — Sefeitignng bet 
aften Serfteßnug non Saftabern in ben »Pflangen. — Die (Sara» 
biafgeflen, bie »nabten Organe bet ernäbrung uiib be« äBachbthumä 
ber fßflange. — SBerfe^iebcne gagetung berfelben in bc« btei großen 
ßjftangengruppcn. — 3>»^tbriiige. — ©paltöffnnngen bet ©lütter. 

— Det SBafferbebarf unb bie ©erbnnfiung ber ©(langen unb beten 
Kinflitß auf bie ®egenb. — ©lattfuobpen iiub ©lülben. — ©c» 
fruchtungbroeife bet ©lütbeupflangen. — öennanblung bet Siütben- 
tbeiie in giuehtumbiißungen. — Ülnmenbung bet (frnäbruitgbgefejje 
bet ©Rangen auf Kultur berfelben unb 9lcferbau. — Iboubcben. 

— Drainage. — Die nene Diiugerlehre. — Die Sartoffelfraiifbeit. 

— Dab organifche Seich bet liiere. — Die animalifche 3eße, ber 
llrttjvn« aßet ®efta(tung. — 2Bab ijt ein Ibfer? — Die ÜBimper» 
bemegung. — ©egrtff beb SWagcnb. — $ijtologie. — 6bemie bet 
X^ietfioffe. — Hntetfdjieb beb $emifcf)en Bebenbproceffeb gmifchcn 
Ibiere» unb ©(langen. — Die neueren Slitfichten nom ©ilbungb* 
leben. — Die »nabte ©ebeiitung beb ©lute«. — ©lutplabma. — 
©lutförperchen. — Otganifcfje Bebenbfpbäreu, in benen bie SBiffen» 
ftbaft bebeutenbe gortfehritte niadjtc. — Die (ftweiterung bet ©bb‘ 
fiologie h<ü etueb ben ©lief in bab Statur« unb ©ittengefeß bet 
©tenfeben gefebätft. — (£in ©eifpiel, »nie man bab erfte, feibft ma« 
terießfte Saturgefeß in feinet ütninenbung auf bab ©lenfibeitleben 
jum giibtet bei ©eurtheilung ganger SBBifer machen fann. — Stab* 
rungbmittel. — SEBirfnng bet Stabrungemeife auf ben ©efammtaub» 
bruef beb ©tenfehen. — Die Slaturmiffenfdjaft alb SSijfenfchaft bet 
ffiücbe. — Dab Dtaturgefeß bet Siabrung. — Die eiperimentiefle 
ipbbfiotogfe. 

Sdjtec ©rief 298 

Die Sntmicflungbgefcbiibte beb ttrbbobenä, alb nenefte ffiiffenfcbaft. — 

SBie fann ber heutige ©lenfeb »niffen, »nab gut 3<>t ber Schöpfung 
gefchabe? — Die 3eitrecbnung. — erfcnutnißqtießen bet ®egen« 
wart gut fflefchichte ber ßrbentjkbung. — SBarum frühere Jahr* 
hunberte nicht gu einet geognoftifeben ©Jiffenfcbaft gelangten? — 
Steptunibmuä. — ©lutonifebe unb nulfanifche StStrtungen. — Die 
neuere SSiffenfchaft non bet ßrbbilbung hebt mit $umbolbt'8 nnb 
Such'b Seifen an. — Die entbeefte ©letcbmäßigfelt bet ®ejteine 
unb Sagerungen in aßen SBelttbeilen mürbe bie erfte ®runb!age bet 
neueren ©eognoße. — Sine gleite, gemeinfdjaftliche Urfacbe roirfte 
auf aßen fünften bet Ktbe gur ©ilbung ihrer ©taffe unb ®eftalt. 

— Die geringe 3«b [ ®ou ®ejteinbarten. — ©runbriß ber neueren 
geognoftifeben SBiffenfebaft. — 3nnere ®(utb bet tttbe unb äußere 
3lbtflblung. — $>öben unb liefen, welche ©tenfdfen erreichten. — 

(jitfter Anfang bet erbtinbe, bie Schiefetfäiicht. — örftet Mnfang 
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beb SReercb. — 3 u ’ f '* c SiJjirfjt, ©ramnacfe. — ©ranitbur<bbrn<f). 

— Ofrfte Jnfeln. — (Srflc crflantfffjc 9?atur. — ©rapljit. — 9Iie- 
fengfwärfjfe. — Xf)(eileben. — Smdjbrmb tcS ©rünfteinb unb 
CPotT?t>MT#. — Untergang Port ißrlanjcn mtb Xfjiercn. — Steinfol)* 
lenlager mit 9)otlji(egenbeS. — 3«bfteinbilbung aus ruhigem 9J?eer« 
»affer. — Grjc. — 9teue organifdje Sdiöpfung. — Streben bet 

* 9tatur, bat jerriffene 3nfeir«nb }mu continentalen fteftianbe jii tier- 
einigen. — Iriaeperiobe. — SRotber Sanbftein. — Grfte S?iibung 
be$ fpäteren europäifeben geftiantc«. — TOnfdjelfalf. — SVeuper. — 
3apfeitbäume. — 8abljrlntbotonten. — ®erjteinentngcn beb 9Nn» 
febelfaifeS. — Jutapericte. — Sias. — brauner Jura ober Ccfitb. 

— SBeifier Jur® ober ÜBäiberformation. — ©rganifdje 9iatur tiefer 
■periobe. — 9Ieue, allgemeine Umrrnijung. — Äreibeperiote. — Ser 
SSafaltburdjbrurf). — SRoiaffcperiobe. — ©raunh'ble. — ©robfaif 
unb legelformation. — Drganifeife 9tatur ber SMolaffe. — Siln» 
wialfTutl». — Sie Sienfdjbeit ejiftirte nod? nldjt- — Irenen > mit 
iJSoIarflima. — Sdjluji ber Storn-eft. — SInfang ber Gprebe ber 
5Renfcbbeit. — SUIupiimt. — Sie Sijlrcm'inie. — Gbarafter ber 
neueren .^imineibfunbe. — ipianetenentbeifimg. — Sie fortfebrei* 
tenbe ©circgung ber Senne im SBeltraume. — Gentralfonne. — 
Scppeifterne. — Sinfenförmige ©eftalt unferte Sternenhimmels. — 
9Itifd)ftrajje. — 9tebelfit(fe. — (fntfernung ber ©pnuen. — Unfere 
näcbfte Sonne, aujier berjenigen imfereS SJMauctenfrelfe*. — Ste 
großen ft-ernrobre ber Jefitjeit nnb it>re rriffenfc^aftlit^e ©ebeutung. 
SDiaffenbejtimmiiug ferner ©eftirne. — Sd)iu0. 
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äSortoort unb Einleitung. 



üDiefeS 99u(f) fünbigt ftch als eine Üteihe öffentlicher 
©riefe an baS gebübete ©ubücum an unb abrefftrt ft<h an 
alle «Stänbe. — SBenn je eine ©Jiffenfchaft bie Aufgabe hat, 
ben 3ft8bienjl priejterlicher ©eheimniffe ju oerlajfen, ben ©or* 
hang beS letnpelä t>or aller SBelt ju lüften unb Gigentfjum beS 
gefammten ©olfeä ju werben, fo ift cS bie ©aturwiffen« 
fchaft biefeS begonnenen unb bie jur Hälfte bur<h» 
lebten 3a^rf)unbert8, Welche ganj unb gar in ihrer gefunben 
ftortentwidelung bie Wichtung in baS praftifdje fieben 
genommen unb nid^t nur an bie «Stubenthür beS gebilbeten - 
ßiebfjaberä ber ©atur, fonbern, mit ihren unabweisbaren unb 
nützlichen ©efultaten auch an baS ©ürgerhauS geflopft unb 
©inlafs oon jebetn ocrjMnbigen , aufgeflärten ©ewerbtreibenben 
geforbert hat.'' Unb fie ift nicht nur eingelajfcn, fonbern fcfmell 
eine, ©rbeitöfinn unb Wohlhabenheit förbernbe ©ertraute, ein 
©lieb beS .fjauShalteS, eine unentbehrliche ©athgeberin bei ben 
größten unb fleinjten fragen ber alltäglichen ficbenSöfonotnie 
unb menfdjUchen Unternehmungen geworben. 3 n unferer ßfit 
fann ft<h fein praftifefjer ©tenfeh mehr ben ©injlüjfen ber ©atur« 
wiffenfehaft entjiehen, Saufenbe hanbeln nach ihren Sorfchriften 
unb fiepten , ohne einmal baran ju benfen, bah alleä bon '& r 

Ätfiidt, Salu™iff»nf(f)<ift. 4 
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fomntt «nb fie cS ift, toenn bcr ©tenfch oon einer praftifchen, 
erfolgreichen Unternehmung fagt: baj? er nach bein heutigen 
3eitgebrauche ben tiefer bcflcüt , eine gute grucht erjielt, ein 
gabrifat aus neuen Stoffen ober mit geringeren Äofien unb 
reicherem Grtrage h«gefteüt, in feinem .^>audf»altc ober ©ewerbc 
fnh ©ortheile gemacht unb fid) fetbft froh unb gefunb erhalten 
habe. — ©iS in baS innerfte ganiilienlcben fowol, wie in bie 
©eoötferung ganjer USeltgegenben h°t bic ftiU unb juoerfichtlich 
witfenbe ©aturwiffenfehaft ihre gabereichen Ä'inber ber Erfahrung 
unb oetjiänbigen gorfchung auSgefanbt, um überall unb bei 
jeber Gelegenheit ben ÜJienfdjen in ben Stanb ju fe^eit, bie 
reale SZBelt in ihren (Srfcheinungen richtig anjufdjauen, in ben 
©öanblungen ber Äörper bie ©efeße ju finben unb bie gewaltigen, 
emft brohenben unb gefürchteten ÜJtaturfräfte ju oertrauten , bienft* 
baren ©ehülfen menfchlichen ©eifteS, ©JollcnS unb Schaffens ju 
machen. 

®aS oermochte bie ©aturwiffenfefjaft, namentlich in unferem 
beutfehen ©aterlanbe, noch oor funfjig 3uh ren ui<ht — f ie u?ar 
im oorigen ^aljrhunbert noch ein mpflcriöfeS '$rieftergeheimnip 
ber ©aturforfdjer, welche in mathematifchen gormeln rebeten, bie 
populäre Sprache unter ihrer ©3ürbe hielten , in mächtigen Labo* 
ratorien bie ütaturfräfte mit ©orurtheilen ju enträtl;feln ober gar 
ju befchwören oerfuchien; bie Dtefultatc blieben in ben Stubir« 
ftuben, Laboratorien unb ©iichern liegen, baS ©olf oerjtanb 
unb erfuhr nichts baoon unb bcr gebilbete greunb ber 'Jtatur 
ergöpte ftch an ben äußeren (Srfcheinungen berfelben, ober oer» 
tiefte fich mit befchränftcm ©efichtSfrcife in einen ©egenftanb, 
beffen ©rforfchung nur gelehrte greube, aber feinen praftifchen 
9iu|}en für baS Leben einbrachte, währenb einige große ©nt« 
becfutigen Iwdwrragenber ©eijter nur ben ©ingeweiheten oer» 
fiänblid) würben, aber ber Sinn für nußbare 5lnwenbung auf 
baS 3)tenf<henleben babei fihlummerte. 

©icht bie ©Jenfepen hüben ftch feübem oeränbert, fte ftnb 
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noch ebenfo h)ic batnalb, ju Borurtpeilen bereit, jur ©leidjgil* 
tigfeit uub Srägpeit, ju Stftiptrauen gegen bab Steue unb jur 
iänpänglicpfeit an bie alte ©ewopnpeit geneigt — aber bie 
Staturwiffcnfcpaft ift eb, bie ftd) feitbem oeränbert unb eman» 
cipirt pat. Sie ifl eine Stacht geworben, bie bab Sehen be* 
perrfcpt. Sticht tnepr gleicht fte einem breiten, anmutigen unb 
rufjig ba^infliepenben Strome, welcher burcp feinen blauen, 
burchficptigen BBafferfpiegel unb feine malerifcpen Ufer ben 
Stüpigen einlabet , näher ju fommen unb in feinet blauen Jiefe 
ju fifcpen ober bie üppigen Uferpflanjen , bie bunten SDlufdjeln 
unb bie fcpönen ^ernficpten ju futpen ; — bie Staturwiffenfcpaft 
ijl ein wahrhafter Sebenbjtrom beb 3 a prpunbertb ge* 
worben, ben 3 eher burchfd;neiben, bem ftd) 3eber anoertrauen 
unb mit bem 3eglid>er befannt fein, fortfdhiffcn unb fortrubern 
mup, wer nur irgenb mit bem Sehen weiterfommen unb nicht 
an oerlaffener Stätte jurücf bleiben, ober an Berfepr , ßeit unb 
SEBopIjtanb verlieren will. — 

$ab hat aber feine wid>tigen ©rünbe in ber Utaturwiffenf^aft 
felbji. — Itte bamit oertrauten gorfcper, welche ftd) , mit bem 
Saufe unb unter ben ©inflüffen ber 3eit, lobgefagt patten oon 
ber Speculation unb Bpilofoppie ber Statur, würben bei ihrem 
beobacptenben, oergleicpenben unb erpcrimentirenbcn Streben 
nach realer ©rfenntnip ber ©rfcpeinungbwelt oon Üiefuttaten 
überrafcpt, welche iprc praftifcpe Slnwenbung nicht mepr im 
Subitoriunt ober Stubirjtiibcpen juliepen, fonbcrn auf bab Sehen 
pinwiefen, um bemfelben nüplicp ju werben unb Bortpeile ju 
gewähren, welche ber ©ultur unb Sebenbweife eine gatij neue 
Sichtung unb ©eflalt ju geben oerpiepen. 2Me Suffinbung oon 
ben Urfacpen unb Bebingungen ber Staturfräfte, bie 3urücf* 
füprung ber Grfcpeinungen unb Bewegungen ber Äörperwelt auf 
unumftöplicpc ©efepc erweiterten ben ©lief beb Stenfcpcn unb 
liepen ipn Bortpeile erfennen, bie er burep neue Stoffe, neue 
Äräfte, neue iprobucte ber Statur unb beb gleipeb, in einer 

i* 
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langen 5Reif;e Don ptaftifdjen unb te<^>nifd^en 9luhanwenbungen 
unb gabrifaten, in bad tägliche (Bebütfen unb ©djaffen bet 
(Bölfer einjuführen (ernte. 2 Üa 8 fritier SDlenfchenhänbc nur mit 
Kraft* unb Kojtenaufwanb ober in langer 3 eitbauer (jcrjuftelfen 
' Dermodjten, baö lehrte bie 'Jtaturwiffcnfcbaft in fürjefter 3 e 't 
burch $ienftbarmad)ung allgemeiner Dtaturfräfte probuciren; bie« 
[eiben Kräfte, welche bie ©cbopfimg (;eroorbrad)ten unb fte in 
ihrer allmächtigen ©raffe erhalten, beugten ftd) nun uor bem 
menfcplichen ©cifte, bem ©rbengotte, um ihm in feinem Keinen 
irbifd?en Sebenäfwuähalte ju bienen unb Sftujjen 511 leijten — 
ber eingeweihete , bie Statur begreifenbe SKenfch gewann baburih 
©ortpeile unb Sebenägüter, bie ber nod) ald grembling oor 
ber Dtaturfenntniff fte^enbe Stebenmenfch anftaunte, unb inbem 
er mit bem Grfteren concnrrircn moUte unb muffte, wenn er 
nicht ju ©runbe geben füllte, griff auch er nach bet ©elcgenfjeit, 
ben Sftaturgefeben ein (Berftänbniff ab jtige Winnen. 

©0 war bie ©oncurrenj, welche ft<h um ben irbifchen 
Sortbeil brefjt, bie ^jauv*tfäd)licl)fle Stiebfeber, baff bie Statur* 
wijfenfdjaft oont (Bolfe gefudjt, ald eine unentbehrliche ®e* 
fdwftäfreunbin Willfomtnen geheimen unb in baä praftifche Seben 
biefed gahrfiunbcrtd übergeführt würbe. 

Ullöbalb aber fühlte ber ©ebilbete, weither, fern non ber 
$ed)nif, feinem (Berufe lebte, bie Stothwenbigfeit, fid) gleichfalls 
um bie Staturwiffenfcpaft ju befümmern — nicht auä Liebhaberei, 
öornehmem ^Dilettantismus , fonbern wirflich au§ (Bebürfniff. 
£>er ©taatSbiener, ber gurijt, ber (Bureaufrat, ©beimann unb 
©elbmenfd) fühlten ft<h unbehaglich unb gebrüdt, wenn fie ben 
Dcfoitomen, ben gabrifanten ober Keinen, bürgerlichen £anb* 
werfämann Don Staturfräften , neuen Slnwenbuttgen berfelben, 
Don neuen Staturprobucten unb 2lrbeit8mafd)inen, «hemifdien 
5 ßroceffen ober größeren ©eWinnen burch neue ijirobuctiondweifen 
reben hörten unb nieptä baüoit Derjtanben — fte [(harnten [ich, 
Wenn fte Don 3enumö um eine ©rflörung ber 35ampfmafchine, 
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bcr 3ucferfabrifütion, ber ©ßnelleffigbilbung, beg ©aglißteg, 
bet ©treißjüntßöläßen ober ber eleftrifßen Jelegrapßen gefragt 
würben, fie fühlten fiß gewijfermaßen wie unmünbige Äinber* 
wenn fte auf ber Gifenbaßn babin fuhren, an einer Jabrif t>or-- 
übergingcn, wo, ftatt üJtenfßcnhänbe, Staturfräftc, gebügelt t)om 
©eijte bcr 3«t, naß planmäßiger Orbnung für ben menfß* 
lißen £ougßatt arbeiten unb ben (sfel in ber üJtüßlc erfeften 
mußten — fie fühlten fiß befangen unb mtsureßnunggfäßig, 
wenn fie eine Depefße auf bag Iclegrapßenbureau brachten , ben 
Apparat anfiaunten unb nicht begriffen, wie ißre ©ebanfeit fßon 
in wenigen ©ecunben an einem feßjig teilen entfernten Orte 
non einer bcwußtlofen üWafßinc auf bag Rapier bereitg über* 
tragen würben. 

©o unb bur<ß unzählige anbere ©elcgenßeiten unb SBegeg« 
niffe beg fiebeng erwaßte in jebem- ©ebilbeten ber Drang naeß 
Ginjißt in bic Statur, nad) Söeleßrung unb SBerftänbniß, um fuß 
nießt fagen unb }u eigenem Grrötßen cingefleßen ju müffen, 
baß man fuß gebilbet nenne unb bod) außerhalb ber ©renjen 
einer Grfenntniß ließe, welcße bie Silbung unferer 3cit grabe 
forbert, weil fie für bag oernünftige ficbeit burißaug unentbeßrliß 
geworben ifl. — 

3ß fage: „SB'itbung unferer 3«it" — benn fie ifl eine 
butßweg reale, unb bamit himmelweit ocrfßieben oon bet 
SBilbung oor fünfzig 3 a ß ten - — &amalg nannte man einen 
SDtenfßen gebilbet, wenn er „Humaniora" getrieben hatte, 
fiatein, ©rießifß, Jranjöfifß, ©efeßießte, Slejlßetif unb bie 
ganje fiiteratur ber fßönen Gmpfinbungen, unb üielleicßt fooiel 
üJtatßematif, um ein Dreiecf aug gegebenen fiinien jufammen» 
fejjen ju fönnen; man fannte genau bie Platanen, unter benen 
fpiato leßrte, aber wußte auf bcr ©tabtpromenabe bic Platane 
nißt non einem fiinbenbaume, gefßweige non einem Slßorn* 
bäume ju unterfßeiben, man rebete fentintental non ben 
Äranißen beg 3bicuö unb fragte, wenn auf freiem Jelbe ein 
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Äranichjug über bie Äöpfe hinflog, waS für Sögel baS feien — 
man eiferte gegen bcn Aberglauben unb feurige ©elfterer* 
Meinungen in bamaliger AufflärungSfucbt unb erfdjraf oor einer 
plöplich flamtnenben Suft ober beni eleftrifchen ©lüpen bet 
eigenen Dtocffnöpfe, ober ber plöfjlicfjen Serwanblung eines 
Stoffes in einen ganj anberen mit entgegengefepten ©igen* 
fcpaften — man fchmücfie ben wintergrünen ÜÜeifmadjtSbaum, 
ohne ju miffen, ob man eine Sanne ober ^id)te oor fiep habe, 
man fcfilürfte im äft^etifdjen SilbungSfreifc ben grünen ifjee 
unb wufjte nicht, bafj man eine nur halb entgiftete, narcotifc^e 
©iftpflanje genofj. — 5)er claffifd) ©ebilbete, ber philofo* 
phifdw Schulmann, ber £of*, Acten* unb ©elbmenfdj gingen 
mit f)od)mütl)igem S)ünfel oerächtlich an ber Staturerflärung 
oorbei unb liefjen fiep nur gelegentlich beren angenehme ©r* 
Meinungen, wie Slumcn, Stacptigall, (Regenbogen, ebleS SSietall 
u. f. m. gefallen, ber cftreme X^cotoge oerbammte bie Statur* 
wijfenfcpaft, weil fie in ihren Angaben gegen ben ©lauben jireite 
unb eigentlich nur ein Sffiiffen oon beS SeufelS tD?ad>n?crf fei; 
ber feine anftänbige Staun rümpfte bie Stafe unb meinte, wie 
bie Staturfenntnijj mit jur Silbung gehören fönne, ba ber Stift 
eine fo grofje Stolle in bet Sßflanjen* unb Ihierwelt fpicle? — 
eine gelegentliche fyrage über bie Statur befam bie Antwort: 
„baS muff ber Apothefer, ber Swctor, ber Stagnetifeur wiffen, 
was geptS unS an!“ — 

£aS war bie Silbung bis oor funfjig 3afuen — unb wenn 
auch heute noch einjelne Stimmen, namentlich geiftliche, gegen 
bie Stacht ber Staturwijfenfchaft eifern ober ben Äenner ber 
Statur wegen feiner niebern Sefcpäftigung bebauern, fo ift baS 
nicht mehr 3eitftimme, fonbern Söahnftnn. — 

©S ifi feit ben lebten funfjig Sohlen eine reale, praftifcpe 
Silbung bie oorl;errfchenbe unb majjgebenbe geworben unb bie 
llrfacpen baoon habe ich oorhin im Allgemeinen angebeutet. 
£>em ® ran ge nach unentbehrlich geworbener Staturerfenntnifj 
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famen nun auch halb bie ÜJtänner bcö $acf)e3 bereitwillig ent» 
gegen — wäfwenb früher fein ?et)rer ber Aaturfenntnip über 
bie (Srenje feinet gelehrten Aubitoriumd tunaue jurn ©olfe 
rebete unb ttielmetjr bie ganje fogenannte ©aturforfdnmg ein 
wahrhafter 3pbienfi ber ©riefrergeheimniffc war, wo ber #ach» 
mann eä unter feiner üöürbe populär ju reben, ju lehren 
unb ju febreiben unb bie Otefultate ber ©aturwiffenfehaft nicht 
in baö i'eben gebraut, fonbern alä Kabinetfiücfe hinter Schlofj 
unb Siegel aufbewahrt würben, wo fie bem ©efifjer $ur Kfjre 
unb bem fa^hmbigen, aiWnahmäwetfe jugelaffcnen ©efchaucr 
jur jtiüen, oerfd)Wiegenen $reube gereiften, ift jept grabe baä 
entgegengefepte Streben ber ©aturforfcher an ber Jageöorbnung. 

$)ie berühmteften Autoritäten, benen bie ©aturwiffenfehaft grabe 
ihre fegenSreiche ©eform oerbanft, traten mit ihtem ©Biffen h«» 
auö auf ben ©tarft beS öffentlichen Sebenö, fprachen unb febrieben 
populär für ^ebermann, überlieferten uneigennüjjig ihre Knt« 
beefungen unb bie baran gefnüpften praftifdren Krfolgc bem ©olfe 
als ©emeingut ber ©ilbung unb Kultur, fugten ben 
te<bnif<ben Arbeiter auf, um ihn ju unterweifen, wie er feine 
Arbeitöfräfte oeroielfältigen , feine ©tobude reifer, mannig» 
faltiger unb beffer herftellen unb bie Aaturtljätigfeit jum treuen 
Änechte menf<hlid;en £au8halteä unb 2öof)lfianbe§ machen fönne 
— fie belehrten bad ©olf oon feinen eigenen ©ebingungen beä 
gefunben unb gliicflichen $>afein§, wiefen für Krnährung unb 
3ufammen(eben, für baö ©crhältnifj bed ffllenfchen jum Krb« 
hoben unb ber Schöpfung überhaupt bie realen ©efejje nach, 
übten, inbem fie neue Kinflüffe ber ©atur auf bie 9©enfcf>heit 
leiteten, unb jwifchen ©eift unb Körper, fieben unb Kultur, 
Krfenntnip unb greiljeit, ©aturfreunbfehaft unb ©liicf bie reellen 
Urfachen unb Süirfungen nachwiefen, eine ©eform auf t'ebenä» 
weife unb Sitte ber ©ölfet aud, grünbeten auf neue Anfchauungen 
unb i(>atfad;cn eine ©eif)e neuer ©erbältniffe, Krwerbötnebe, 
Anfichten unb Unternehmungen unb würben cnblith, burch freie : 
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Ueberlieferung ber SRaturmiffenfdjaft an baä Solf , bic oermit« 
telnben Urheber einet neuen, oerfiänbigen unb praftifepen SRidj» 
tung, welche, inbem fte non ber SRatur bie einige ©efepmäjjigfeit 
jWifcben Urfadje unb Sirfung, Seben unb ‘Jfotl;Wenbigfeit et* 
fuf>r, nun aud) bic fittlid) en 3uftänbe ber SSölfer förberte 
unb Härte. 

da8 fann nicht oft unb laut genug nachgewiefen unb in 
bie Seit gerufen tnerben — burcf) ba$ SRaturgefejj mürbe 
baä ©ittengefefc ber iDienfchbeit jum nollen SBewufjt* 
fein gebraut, unb auä bem blinben ©lauben in ba8 iöereicb 
ber nerniinftigen 2lnfd)auung unb $raji8 geführt. — da8 freilich 
Wollen diejenigen nidjt anerfennen, welche, obgleich felbft ein 
©lieb unb IJJrobuct ber Statur, an beren Grfdjeinungcn mit 
tobten ©innen norüberfdjreiten, ohne weiter barüber nachju* 
benfen unb mefjt barin ju crbliden, al§ eine ©eenerie unb einen 
wechfelnben >f)intergrunb ihres ^anbelnben ©<hauplajje3. ©o 
flehen unb wanbeln fte auf bet Süfjne iljreä GgoiemuS wie ber 
©chaufpieler jwifepen feinen Souliffen, — 

Gin unbegreiflicher Unfmn b«t ftcfj in unferer 3eit in bie 
Äöpfe mancher IDtenfdien eingenijtet, welche fid) ju ben ®e* 
bilbeten rechnen. Senn e8 nicht Giferfucbt gegen bie untficb* 
greifenbe unb nach Seltberrfdjaft brüngenbe Sftaturwiffcnfchaft 
ift, wie ja jeber waebfenben 2Rad)t eine Gonfpiration ober ba8 
beleibigte iparticularintercffe feinblid) nad)fd)leid)t, fo ijl bie 
Dppofttion gegen bie täglich mebr unb weiter in ba8 $ol!8* 
leben eingreifenbe unb fegenfpenbenbe SJtaturwiffenfcbaft ein 
Utäthfel, wenn fonft oernünftig genannte 2Renfd)en fiep ihr an* 
fchlie§en. 

$ören wir junädjjt bie Ulnflage. — der grämliche unb 
über claffifchem ©c^weinSleber leberfranf geworbene *j3l)ilolog 
fiept mit Setbtufj, ba§ feine ©cpület oon ber 3tatur mehr an* 
gejogen werben, al8 oon bem GorneliuS SRepo8, baj? fie ben 
Sekret ber 9laturgefcbid)tc , ber ober Gbemie willfommener 
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Zeifjen, als ihn mit bent ©toffarium unb gratnmatifalifchen 
©jercitium unter betn 9lrme — ber ©eiftliche beS ^eiligen 2öorteS 
Z&rt mit ©ntfejjen, Wie fein SReligionSfctniler ihm feef betl>euert, 
bafj ber ßeitraum jwifchen bent erjten unb jweiten , ober jweiten 
unb brüten SchöpfungStagc minbeftenS hunberttaufenb 3 Q hrc 
gebauert fabelt muffe unb Wie fid) ber junge ©eolog babei 
mit bezüglichem <Stol§e auf Ullejanber oon -fjumbolbt unb ßeopolb 
oon Such beruft — er hört ferner ben PeligionSfchüler feinem 
9ta<hbar juflüflem, bafj bie blutige Färbung beS ÜTÜeereö oon 
fleinen 3nfufionSthier<hen unb baS troefenen jyufjeS gef<hef)ene 
Durch fefweiten eines ©ewäjferS währenb ber ©bbe ober ber 
ZzbroftatifcZen Ableitung untevirbifcZer 2Bajferftrömungen flatt« 
gefunben haben fönne — maS ifl ba leichter, als Dppofition 
ber Philologen unb ©eiftlichen? — ÜJJan erblicft in ber 9tatur» 
miffenfdjaft eine Duelle gefährlicher ülufflärung, bie an ben 
alten, $u Sehtfäfcen erhobenen Ueberlieferungen irre unb baburch 
im jüngeren ©emüthe einen SRealiStnuS einfjeimifcf) macht, ber 
bie unmittelbare religiöfe Eingebung an baS Dogma ber flirre 
jlört. Diefe Ulnflage hat f<heinbar etwas für fi<h unb nur 
biefe angebeuteten HJtotioe fönnen für ben erjten Pugenblicf jur 
©ntfchulbigung bienen, wenn mir ein berühmter Oberfc^ulrath 
gefpräd)Sweife erflärte, ba& er an ben ©tjmnajlen bie Dtatur» 
wiffenf (haften nur bem SJtamen nach lehren , aber möglichft be> 
fehränfett laffe, inbem fie nicht nur bie 3^it 511 claffifchen ©tubien 
beeinträchtigten, fonbern auch betn ©lauben nachtfüilig Würben; 
beShalb beauftrage er bamit nur Sehrer ber Plathematif, bie 
oon ber Ulatur nicht mehr ju lehren Wüfjten, als waS fie oor 
ber UnterrichtSfhinbe fetbft erft auSwenbig gelernt hätten. 3 ft 
benn bie 9taturwijfenf<haft wirflich eine fycinbin ber Religion? 
fragen wir junächft waS. Religion ifl? 3<h habe nicht theologifdje 
Äenntnijj genug, um biefe g ra ge bogmatifch ober fchulmäjjig 
ju beantworten, fonbern oermag nur als oernünftiger ^Beobachter 
ber SJelt, meines eigenen üöefenS unb in unerfchütterlid>er 
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lleberjeugung tum bcn Wahrheiten bcr <hrifili<hen ©laubenä* 
unb ©ittenlehre Sllntwort ju geben. — 34) oerftehe unter SRe* 
ligion bie Behre unb bic im ©emitthe tjeimif^e, gläubige 
3 uoerftcht von bem wahrhaftigen Söerhältniffe ©otteö jur 
ÜJtenfcbheit unb Stilett unb t>on ben barauä heroorgeljenben fttt* 
liehen Söebingungen ber Bebenowahrheit, Bebenöglücffeligfeit unb 
Gwigfeit. Wad will aber nun bie 9iaturwiffenfd>aft? ©ie 
fudjt junäd)jt in ben fcheinbar jufälligen, wanbelbaren, mannig» 
faltigen unb üerfd)iebenen Grfcheinungen bcr Störper, ihren Söe* 
wegungen unb 3 ufammenfe 0 unQen ben inneren gemeinfanten 
ßufammenhang, bic Gonfequenj oon Urfaehe unb SBirfung, baä 
©efefc, baä Wefen ber Dinge, bie Söebingungen beä ©einä unb 
sBeränbernä ju erfennen unb trifft hierbei auf eine überrafcbenbe, 
planmäßige, mathematifche Drbnung, auf ba§ Sffialten ewig 
wirfenber, unabänberlidier ©cfejtc, bie im Stlcinften wie im 
©rößeften gleichmäßig unb allgegenwärtig thätig ftnb, unb er* 
tennt mit ftaunenber Gfjrfurcht, baß alle biefe ©efepe, wie ftc 
in pfjpftfalifchen unb djemifchen SfSroceffen, in mcchanifchen ©e> 
wegungen unb taufenbfadjen Grfcbeinungen wirffam ftch seiften, 
ohne alle Stöülfür, mit einer oernünftig gebauten lf?lan* 
mäßigfeit, mit einem Worte: mit Weisheit geraffen unb 
ununterbrochen gültig ftnb. SH? er fönnte fte aber anber§ ge* 
bacpt haben, wer fte burd) 3ahrtaufenbe in Straft erhalten alö 
baä heilige SfiJefen, welches bie Oteligion ju oerehren unb anju» 
beten lehrt? — Stein anbercS Wefen fann biefe anjujtaunenbe 
Stunft unb 2Jla<ht offenbaren, fein böfer ©eift oermag, im 
©egenfa^e ju ©ott, foldje Weisheit ju seiften, foldje ©efeße 
aufrecht 511 erhalten, bie ber SDtenfd) mit SJlnbacht, als SBorbilbet 
feiner eigenen Sßernunft, erfennt unb beren Befolgung baS Beben 
normal, beren SJlußanwenbung baS Dafein reich unb mächtig 
macht. — SKaturwiffenfdmft unb SHeligion haben alfo beibe im 
lebten ©runbe mit einem unb bemfelben Wefen ju 
thun. 
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Unb bemtod) foHten fic feinblid) fein? — 68 fommt aber 
nod) eine anbere ©eite jur Sptadje. 

6in tpeotogifd)e8 Dogma leprt, ba§ ©ott im Anfänge bie 
Statur gut unb weife gefcpaffen pabe, aber biefetbc burd) ben 
©ünbenfall ber ÜJtenfcppeit in ©ünbe, SBcrberben unb Slblen» 
fung oon ©ott gefallen fei. Danad) muffte bie Statut oor 
bem ©unbenfalle ber SD?enf<ppeit eine anbere ©eftalt, 6otnbi» 
nation, ©efepmäffigfeit unb bilbenbe traft gehabt paben, al8 
e8 nacppet ber gaü würbe. — Dagegen fpricpt aber nun bie 
©rfaprung ber Staturwiffenfipaft, benn bie tnillionenfältigen, 
woplerpaltenen Stefie einer ilorwelt oon ipftanjen, Jpiercn unb 
ftrpftatten, wcl<pe lange oor ber 6rfcpaffung be8 IDtenfcpen 
biefe 6rbe lebenbig madpten, überjeugen un8 mit einer äugen» 
fcpeinlicpen unb panbgteiflicpen ©ewifjpeit baoon, baff oor bem 
Eintreten be8 'Dtenf<pengefcpled)t8 ip bie Statur bie ©efepe ber 
lepteren ganj bief eiben, bie Sebütgungen ber 3ufammen* 
fepung unb ©eftaltung, bie Drbnung unb 9ßlanmä§igfeit ber 
SSroceffe unb ^Bewegungen unüetänberlicp biefelbcn gewefen 
ftnb , wie peutjutage, ba§ bie erften SStenfcpen felbft ganj fo 
gebilbet, oon benf eiben Staturgefepen ipre8 Dafeinä unb 6t» 
palten8 abhängig gewefen ftnb, wie jept. — 6ine Seränberung 
in ber Statur fann alfo ni<pt ftattgefunben paben, welcpe ipren 
göttlichen Urfprung irgenb ju oerwifcpen im ©tanbc gewefen 
wäre, ©ünbe ober $öfe8 fann aber nur in ber geiftigen 
Jöelt enftiren, ein Ipier, unb wenn ee aucp ben fDlenfcpen jer» 
riffe, um ipn ,u oerfpeifen, fann nie fünbpaft fein, ba e8 nicht 
nacp freier Sßapl ber IBernunft panbelt unb ©ünbe immer oom 
freien SBillen au8gept. Der ÜJtenfcp fafjt aber al8 ein befcpränf» 
te8 SBefen immer nur ein Speiltpen ber großen 2öelt auf, ba8 
ipm 3unädjftliegenbe ober ihm Segegnenbe. 3e weniger nun 
bet SStenfcp nad) 6rfenntni§ ber SBahrheit ftrebt, ba8 heißt 
ju ©ott, um fo leichter faßt er bie 2Belt unb ba8 Oon ipm 
überbaute ©tücfdjen SEBelt falfch unb fehlerhaft auf, er fiept 
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nur baS Unäufammenhängenbc, 3ufäIIiflc unb Sßlanlofc, unb fo 
erfdjeint bem oom Sicf>tc bcr ©rfenntnig nict>t butchbtungenen 
Stenfchen bic Statur um fo ungöttlicher, je meniger er ©ott 
unb 2Belt begreift unb jemefjr er felbjt oerfchulbet tjat in 
bem Stängel an (Srfenntnig ber 933af)r^eit. Sollen mir aber 
non einer ©rbfünbe ber Stenfdjen fpred>en, fo ijt eS eben bie 
non SStenfchen felbft nerfatmtc unb in ihren cmigen ©efefcen um 
beachtete unb beleibigte Statur, mclche bemjenigen Stcnfchen 
feinblich mirb, ber fie mipnevftanb ober in Entartung beS fdjaf- 
fenbcn ÖilbungSjtojfeS burch bic Schutb feiner Leitern geboren 
mürbe. — Söenn ein ftinb in bem ©ifte ber Suftfeudm, bcr 
Scropheln ober anberer förperlichen ©rblciben geboren mirb, 
fo trägt eS bie Süttbe feiner ©tjeuger in feinem Slute, eS mirb 
fötperlich unb geizig oerfümmern. — £icr erfd;eint bie Statur 
böfe, aber fie räd)t fid) nur für bie Uebertrctung ihrer ©efefee, 
benn Söollujt, Sujtfcuche, Scropheln :c. ftnb in ber Statur 
nichts StormaleS, fie finb erft burch bie SJtenfchheit hilf* 
eingebradjt unb überall, ju allen 3eiten jeugen moratifche 
Uebel auch phpfifcheS ©lenb, unb fo lange hier auf ßrben ©eijt 
unb fieib bcS Stenfdjen ein ft<h bebingenbeS ®an$e bilben, 
fann baS Sitte ngefeg nicht nerle^t merben, ohne bag gleich* 
jeitig baS Staturgcfeg beleibigt mirb. Unb baS lejjtere 
i ft unoerföhnlich in feiner Strafe, benn eS folgt 
allein bem principe ber Stothmenbigfeit. 

Schon bie gefdjichtliche unb tägliche Erfahrung, bag phh* 
ftfehe unb moralifdje Uebel fid) immer gegenfeitig bebingen, bag 
Seuchen, .fcungerSnoth, gerflörenbe ©emalten bcr Statur auch 
bie fittliche llebertretung bet geijjtigen Orbnung heroortufen, mug 
auf einen $ara(Ieli§mu3 , ja auf eine ©ermanbtfchaft ber 
Statur* unb Sittengefege leiten unb bie gemeinf<haftli<he Duelle 
ijt bie Vernunft beS Schöpfers. T>ie ortfmboje Cppofttion ber 
Staturmiffenfchaft hebt aber noch ein anbereS Slrgument l;etoor, 
um bie llngöttlichteit ber Statur ju bemeifen. Sic fdjilbert unS 
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ein ftinb, baS Don alter menf<J)lid)'geiftigen unb religiöfen Gr* 
jielmng entfernt, nur allein betn ©ängelbanbe ber Statur über* 
lajfen bleibt; biefeS Äinb wirb roh bleiben, oerwilbern, wirb 
aller Gigenfchaften eine« ©tenfehen entbehren, Weber oon ©ott 
noch Sitte, oon Stecht unb Unrecht erfahren unb Xfjier fein. — 
XarauS hat man ben SeweiS jieljen wollen, ba§ bie Statur 
an fret) böfe fei, inbem fie nicht ju ©ott unb ©toral führe, baff 
biefe erjt in betn SSlenfdfen jum ©ewufjtfein fätnen, jetnef;r eine 
religiöfe Gtjiel;ung bie Statur im ©tenfehen jurüefbränge unb 
befämpfe, bajj alfo bie Statur ber göttlichen ©eftimmung beS 
©tenfehen entgegenftrebe. — 

GS fantt nicht leicht eine einfeitigerc ©eWeiSführung ge* 
ben, als biefe, welche wir leiber noch 0011 fonft vernünftigen 
XhtcoloQen ber ftrengen Stiftung aboptirt feljcn. gft bie Statur 
Wirtlich böfe unb ungöttlich, weil fte etwas nicht oermag unb 
leiftet, woju fie webet ©tütel noch ©eftimmung erhal* ' 

ten hat? 3ft ein ©tenfd) beShalb fiinbig ober fchlecht, weil er 
in technifdten Slrbeiten unübertrefflich ift, aber gar feine gäl;ig* 
feit hat, einer CSrjiehungSanftalt oorjujtehen? SStagft bu meinet« 
wegen ben geigenbaum oerfluchen, weil er feine geigen trägt, 
aber bu haft fein oernünftigeö Sterbt, ben Gichbaum ju oer* 
bammen, wenn Xu feine Slepfel baran fmbeft. Xer ©egriff 
Sünbe ober ©öfeS ift nur in einer Welt ber Willensfreiheit 
benfbar — nur fobatb ich greiheit habe, baS Gine ober Slnbere 
ju thun, fann ich gut ober fehlest hanbeln. Xie Statur hat 
feine greiheit, in ihr ift ber erfte Slnjtojj ber Staturfräftc einjt 
oom Stopfer gegeben, aber baS grojje ©efejj ewiger, unab* 
änberlicher Stothwenbigfcit, ber jur Grfcheinung fonnnenbe 
©ernunftjwang beS SchöpfungSgebanfenS hält alles in ununter* 
brochenem ©etriebe oon Urfacf>en unb SBirfuitgen. ©lögen 
chemifche Stoffe, mechanifche ©totiüe, Üicht, Schwere, Gleftricität, 
'Wärme je. unter einmal bejtimmten ©ebingungen wirfen, fo ift 
ber Grfolg, baS ©robuct ober baS ©häuomen immer, ju allen 
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Seiten, an alten Orten baffelbe — ed muß gefchehen, weil bie 
IBcbingungen erfüllt werben. Da ifl feine Spur non freier 
2öal;l, non ÜBillfür. 

3m SStenfhen oereinigen fi<h aber nun beibe Sphären bed 
Sehend, bie ©eijtermelt unb bie Statur, ju bem charafterijtifchen 
©efcfwpfe, welches mit SBewufitfein in beiben Sphären erfenncn 
unb mirfen foll. Die Statur ift bie SBiege bed üttenfchengeijted, 
jie ift Dienerin unb Pflegerin bed ihr anocrtrauten Sßfanbed bet 
©ottljeit. Durch bie Slaturorgane fommt ber SJtenfchewgeift felbft 
jum Sbewujjtfein ber Sßelt unb bed Dafeind. ißeiter geht aber 
bie SJtatur nicht — jie jwingt b ad organifche Sehen in ihre 
Stothwenbigfeitdgefehe hinein, aber erwartet ftiü bie Freiheit bed 
3nbioibuumd, um feiner freien SSülendmahl fomeit ju bienen, 
alä ed ihre eigene Stotfjwenbigfeit unb ©efe^lid)feit erlaubt. 
SBollte bie Freiheit bagegen hanbeln, fo würbe bie Statur ftdf> 
burch Urfache unb SBirfung geltenb mailen ober jirafenb jeigen. 
Diefen geijtigen X^eil, ben mir Vernunft unb Freiheit nennen, hat 
ber SStcnfch nicht oon ber Statur, fonbern birect non ber ©cifter* 
melt, mo bie ©efejje bed Sehend unroiberruflich fejtjiehen, aber 
freiroillig erfüllt fein wollen, unb eben bedhalb moralifche 
heißen, Wie beren Erfüllung $ugenb ift. (Sine gejwungene 
Sugenb gibt ed nicht. 3nbem aber bie Statur gar nicht ben 
Swecf hat, ben SStenfchen jum ftttlichen SBefcn ju bilben unb ju 
erziehen , fommt oon ber anberen Seite ber ©eift ber SDtenfh* 
heit, oon Offenbarung, Oteligion unb SBernunfterfenntnijj jum 

©ewußtfein ber göttlichen Sittengefeße geweift, hütf* unb lieb* 

* 

reih ju bem Äinbe, fd)üj}t cd oor Üerwilberung unb Xl;iert)eit, 
fhliepet burch Schule, Äirdje unb Stächftenliebe ben inneren (Sr* 
fcnntnißquell bed geifiigen Sehend auf, oerebelt bad (Smpfinben, 
Denfen unb SBotlen unb werfeinert jugleich bie phhftfche Crga* 
nifation, inbem ©eift unb Statur ft<h gegenfeitig burchbringen, 
unb ihre ©cfejje harmonifch ineinanber greifen. — 2ßie tann 
bie Statur babei böfe fein! 
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' 2öir Ijaben aber noch eine anbere Auflage gegen bie Statur* 
ttjrffenfc^aft ju h$ rcn un *> » n,at c ’ ne uni f° bcbenflichcrc, alö fie 
Anhang im Staate gefunben ^at. Söefanntlid) lehrt bie ^eilige 
Schrift, baß jur proptjetifdjen 3e<t* tt>o ©ott in eine offen- 
barenbe Ifiätigfeit jur drbenmenfehheit getreten war, dreignijfe 
torgcfaUcn fmb, bie auf einer Aufhebung ber Staturfräfte unb 
ihrer ewigen ©efc^c berufen mußten, Wenn fie alö 2^atfa(|en 
ber ©lauben8gef<hicf)te befielen folien. SSlit einem SBortc ftnb 
eS bie SBunber, bie mit ber Siaturwiffenfchaft im offenen 
2Biberfpruch fid) befinben. SDaburcf) ftnb Oteligion unb Statur» 
Wiffenfchaft in einen donflict tniteinanber geratfjen, ber festerer 
eine fdjwierige Stellung in benfenigen Streifen oerfchafft fiat, wo 
man üor Staat unb ftirche baö Söunber als uttabläfftgen Söe* 
fianbtheit ber ©laubenölelire anerfennen will. Sefanntlüh ent* 
fprang auS biefem üblen donflicte bie unfriebfante Trennung 
ber Drtfjobojie unb beS Stati onaliSntuS, beren gegen* 
fettigen Streit jeber aufrichtige Siaturfreunb gern alö ungef<hel;en 
betraefiten möchte. 

£ören wir ohne irgettb eine jelotifche tparteiftellung unb 
oorbehältlid) einer weiteren Ausführung in bem ^weiten 
Briefe biefeö Shtcbeö — beibe ©egenfäbe in ihren ©rünben. 
2Die Orthobojie behauptet, baf cö eine gegeben habe, in 
welcher ©ott mit feinen dngelfcbaren in bie drfcheinungöwelt 
ber drbe offenbarettb niebergeftiegen fei unb alö £ert ber SBclt 
auch bie Staturgefcj}e ju Wienern feiner äBunberjeidjen befohlen 
habe; man ficht in jener proph e tffchcu unb mefftanifdien 3 e i* 
ein unmittelbares ilorherrfchen ber freien ©eifterwelt, Weldie 
jeber Slaturnothwenbigfeit Unterwerfung gebot unb im Staube 
ift, falls bie ©ottheit einmal wieber bie drbenincnfcbfmt burd) 
auperorbentliche SStittel unb in einem engeren 33erfehre jwifdjen 
©eifterwelt unb drbe erleuchten wollte, nod; jeberjeit bie Staturge* 
fejje aufjuheben im Stanbe fei. 3$ gejtefie ««* biefe Anfcbauung 
ift eine hfnliche, tröftenbe, ju gbttlirf)*f>cimatU<^en ©efühlen 
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unb Hoffnungen ethebenbe, unb glitcflid) ijt derjenige, welker 
in biefer Anfcbauung burch feine 3 we 'f c l getrübt, burch feine 
Oteflerion beunruhigt wirb. Die immer tiefer in bas praftifche 
Stölferleben ficb nerbreitenbe Staturwiffenfchaft aber h“t folcfje 
ßmeifel unb Oteflerionen hcroorgerufeit unb, ich leugne es nicht, 
in manchem ungebilbcten, unflaren, irreligiöfen ober fittlich jer* 
fafjtenen SDf enfdien ben ©runb ju einem Unglauben, einem Athcid* 
muä unb einer bibtifchen Dcmofratic gelegt, welche jurn Ser= 
berben führt, inbem fie nur in ber Statut ben ©ott unb An= 
fang unb ©nbe aller Dinge fieht, an feine ©tonarchie ber 
©eifter glaubt, Autoritäten anfpottet, bie Ahnung unb ba8 
©otteSgefühl nerladjt, heilige Symbole ber hoffen Singe* 
legenheiten bes SDienfchen jurüefweifet, bie llnfterblidjfeitSoer* 
heihungen ber Religion burch Analogien auS ber organifchen 
Statur wiberlegt unb bem Serjianbe allein unb jwar egoiftifch 
hutbigt. 

3 cf) gcjfehe ein, bap e 3 unpäbagogifd> iji, Äinbern in ber 
Schule unb ungebilbeten ©tenfehen bie rationellen Aufflärungen 
ber StaturWiffenfchaften ftatt ber überlieferten Oteligion barju* 
bieten, ©ic empfangen etwas , baS fie wol praftifcf), aber 
nid)t für ihre ©celenunfchulb nüfdid) machen fönnen. — Da 3 
i\inb unb ber Ungebilbete bürfen nid)t an ben höd)ftcn 3 nter* 
effen be8 Heiles zweifeln, unb müffen eine fejte, pofitioc, non 
feiner ©crjianbeSfritif geloderte ©laubenä* unb ©ittenlehre 
empfangen; man gebe ihnen bie unoerfälfehte ortfwbore ßchre, 
benn baS ßcben felbft wirb fchon feben burch taufenb SBegeg* 
niffc 511 berjenigen realen Anfdjauung führen, bereu er bebarf, 
um feiner ©ernunfterfenntnifi ju genügen, unb ber innerliche 
©cfühls* unb ©emüthsmenfeh wirb feinen Ir oft unb himmli* 
fchen ©d)uh behalten, wenn fein ßeben ben 'JiationaliSmuS ni<ht 
fuchte ober entbehrte. — Die Hauptfache bleibt immer, bajj ber 
©tenfd) burch feine Ueberjeugung gut, fromm, human unb 
glücflich wirb. — 
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2Ba§ lefjtt aber bic 9laturwijfenfef>aft, gegenüber bcr Dr* 
tljobojie? 

3unäd)jl tfl e$ bie ©eognojie, bic Öe^rc Bon bet all» 
maligen ßntwicfelung uttfereü ©rbbobenä, welche mit ber bibli» 
f$en ©eneftö ber mofaipen <S<^öpfung§gcfcf)id^te unb mit bc;i 
großen $lutl)perioben ber alttejtamentarifdwn 3 c itcn in SBiber» 
fprud) gerätl;. üKan fjat in ben übereinanbertiegenben Sd)id)ten 
ber ©rbrinbc mit berfelben ©ewipcit wie in ben ^Blättern eined 
aufgeplagenen £fu<$e$ ju lefen gelernt unb gefunben, bafi bie 
Berfd)iebencn <Sd)id>ten einjt Überflügen gcwefen fmb unb unter 
benfelben ©efejjcn, wie fte ttod) Ijeute malten, nur in gewalti« 
geren ^Bewegungen, aujjerorbentlid) lange 3 e 't en S u 
ifirer Crntmicfelung, organifdjen '^robuction unb üöieberjerjtörung 
gebraust fjaben, baff ju gcwiffen, weit auäeinanbetliegenben 
ißerioben burd) Jeuer * unb SBajfergewalt alte (Srboberflädjen 
jerftört, ifcre organifcfw 'Jtatur begraben unb nacf) einer Weibe 
»on Ummanblungen unb in 3«t unb Otaum gcmeffenen Jlutfjen 
unb Ablagerungen, allmälig eine Watur cntflanb, »nie fie ber 
<5d)öpfung ber 2Renfd)l;cit cntfprad) unb nod» fjcute biefelbe 
ift — baff aller 3uwadW ber ©rbe feit fecptaufenb 3af)ren ftd) 
ju ben SBilbungen ber iBormelt nur Berplt, wie ein Spinn* 
gewebe auf einem ©lobud Bon 1 V a ftup Durd)tneffer. 2Bic 
ungeheuer mufj bedfjalb bie 3 C '* uor & cv 6rfd>affung ber 
2>tenfd)l)eit gewefen fein, eine 3 e >l< in welcher jebe $eriobe 
nad) laufenben, ja £unberttaufenben Bon 3 a & ren jäf)lt. 2ßie 
Bereinigt ftd) baö mit ber mofaifd^eit Sd)Öpfungäwod)e? _ 

Die Bor ben Augen aller 2Selt liegenben $flan$en* unb 
Jfjierrcjte einer, großen WeBolutionen unterworfen gemefenen 
33orwelt laffen ftd) nicbt wegleugnen, fte fmb ba unb reben 
djemifd» unb ppfifalifcb Bon iljrem erfiaunlid) Iwfjen Alter. — 
Aber — frage i$ — ift eä bettn ber IDtüfje wertt) , angeftdjtö 
beä ewigen 3d)öpferä um bie 3 e 't ju ftr eiten? Sinb bunbert« 
taufenb 3<>f>re unb ein Sdjöpfungetag be$ üJtofeä nicpt gleiche« 

Äliudi, 9talutn)ifj(nf(t)iifi. 2 
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beutenb, nidjt Iropfen im 'Uteere bcr ©wigfeit? können bic 3eit* 
räume , welche bev in 3eit uub Scbranfe befangene 'JJtenfcb 3af>r« 
taufenbe nennt, nicht in ber Spraye göttlicher iitnfdjauung 
nur ein lag beiden, unb rebete fDlofed nicht mit ber Sprache 
einer böb«en SSJelt? ©ut benn, taffe bie 3taturwiffcnfcbaft bic 
iHectjtbaberei fallen unb t;atte fte fidj nur an bie Objecte ber 
3d)öpfung«gefd)id)te ! — 

2Öic aber fallen mir und mit bern äBunber ocrjtänbigen? 
3ft bod) aller er fte 21 n fang bcr ©rfcbeinungdwelt, bet crfle 
äßurf ber SDtaterie aud ©otted .f>anb , ein uncrflärlicbed Söunber, 
an be|fen pfjpfifalifdje Definition fid) ber feefefie 'Jlaturforfcfjer 
nicht wagen wirb, Söenn ber Sauer«, Sohlen«, äöaffct* unb 
Sticfftoff einmal ba fmb mit ihren inwobitcnben ffräften, fo iji 
ed allerbingd ein fieiebted, nach 'Jluffinbung bcr ©efepe, jebed 
Söunber für unmöglicb ju galten — wenn wir einmal Samen 
unb ©ier in ber Dtatur hoben, fo ift ed nicht fchwer, bie ©nt« 
wicfelung ber ©enerationen ex ovo $u erflären — aber bad er fte 
Auftreten ber ©lemente, bad er fte ©rwacben unb 3ufammen= 
greifen ihrer ©igenfebaften unb Äräfte, bad er fte ©ntfteben einer 
2ßftanjc ohne fDiutterpflanje, eined Stjicrc^ ohne SKutterthier — 
fmb bad nicht unetflörlid)e #anblungen bed Sdriöpferd, nicht 
üöunber? Sann bie SHaturwijfenfcbaft in oernünftigen SWenfchen« 
föpfeti ftcb wol fo feef oerfteigen unb ben Anfang aller Dinge 
erflären wollen? ©d bleibt if;r alfo immer noch eine ©renje 
gezogen — bie Dtaturwiffenfcbaft f;at gar feine gäbigfeit jur 
Speculation, jur überfmnlidjen 2lnfcbauung , fte ift nur eine rein 
fmnliche SBiffenfcbaft t)on fmnltch wahrnehmbaren ftörpern unb 
ba, wo ihre pbbfifa lifebe ©r flärungdweife aufbört, 
ba bot fie auch ihre ©renje gefunden. Sie bot alfo 
mit ber Höunberlebre gar niebtd ju tbun. — ©d ift eine große 
Verirrung, wenn bie 9taturwiffenfd)aft baju beniest Wirb, philo* 
fophifebe, tbeologifcbe ober gar geijterweltlicbc fiebrfäjjc ju ntoti* 
oiren, 2ltheidmud, ^antheidmud unb 2lbleugnung menfd)(icber 
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Unflert>li<f)feit ju bereifen. — Unb ift ber Katurwijfenfchaft 
irgenb Kbbruch bamit gethan, wenn man bev Drthoborie ben 
©unberglauben unangetaftet läßt, felbjt für ben ftall, baß er 
nicht jum inneren ©efen ber Keligion gebäre? 3<b bin ber 
ÜJteinung, baß beibe« recht wot)l nebeneinanber befleißen fann. 
Wie jwei Sprayen, bie jich in ihren grammatifalifchen Kegeln 
wiberfprechen. — Öaffe man bie pritybetifcbe, meffranifdje 3eit 
üerfchont mit allen p^^fifalifdjen ©rflärung«weifen, wir höben 
noch genug ©unber ber ©egenwart aufjulöfen, troß ber ge« 
rühmten Sfcnntniffe Don ben Katurfräften. «Sage mir hoch, wie 
fid) Jnfuforien unb Schimmel in Käunien unb Slüfjtgfcitcn 
bilben, welche Dor aller iterftreuung man ©iern unb Samen ge« 
fchüfct würben, erfläre mir, wa« Sicht unb ©arme wefentlid) 
ftnb, wie im 6i ber elfte *Pul«fchlag anhebt, wa« Kerbenfraft, 
3nbuction««©leftricität, Gleftromagneti«mu« fmb — Don benen 
Wir nur ihre ©rfcheinungen fennen, wie bie äußere ©eftalt unb 
Bewegung eine« Ktenfchen befannt fein fann, ohne eine Kirnung 
Don feinem ©h a *ofter $u hoben. — Unb noch mehr. — ©ürbe 
ein heutiger ©hewifer ober ‘Phhf'fer dov einigen taufenb 3«hren 
Dor bern llolfe ejperimentirt hoben, fo würbe er al« über« 
menfehliche«. Dielleicht teuflifcfjeö ©efen »erfolgt unb gefürchtet, 
ober al« Prophet bewunbert unb angebetet worben fein. Sollten 
nicht auch bamal« ^rotoibentietle , Dom ©eijte crleud>tete SWenfchen 
in einem fo innigen, inftinctmäßigen Serfehre mit bem geheim« 
nißDollen ©efen ber Katur gelebt hoben fönnen, bah fie bereu 
DerhüUtcfien Strafte mehr hellfehenb ober fomnambiil fanben unb 
bamit ©unber Derrichteten? Me«, wa« eine 3eit ober ©eneration 
nicht ju ertlären Derntag, ifl ©unber. — 6« ift bei unferen 
gegenwärtigen ®lauben«juftänben unb Kidjtungen ber religiöfen 
Sefenntniffe eine jarte unb fißliche Sache, mit ben örflärung« 5 
weifen ber heutigen Katurwiffenfchaft in ba« pofitioe Ke ich ber 
Drttwbojie einbringen ju wollen. 3<h Derwahre mich baoor, 
bie« jemal« abftchtlich $u thun, am wenigften Dor bem unge« 

2 * 
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bitbeten ©olfe, baä bet pofttiüen ©runblage ber ©laubenSlehre 
fo noth«enbig bebarf imb id) befdjeibe mief), in jeglichem ©e* 
fpräche mit orthobojen ©ortfutjrern cinjuräumcn, bajj bamalä 
in bet ptopt;eti|‘d)cn 3«it bet Offenbarungen bie 9J«tur in einem 

„Comment suspendu“ befinblid) gewefen fei. 

2llle3 fjiet ©efagte unb £erangejogene fotlte alä »orberei* 
tenbe (Einleitung jur «eiteren ©erftänbigung bed t>on mir au3= 
gebrochenen Safceä gelten, ba§ burtf) (Erfenntnifj ber ©aturge* 
fefce aud) baä Sittengefefc ber ÜJtenf^fjeit juin »ollen ©emufjtfein 
gebracht morben fei. I>a}u beburfte e« junächft einer allgemeinen 
ßäuterung ber 2lnfid)ten über bie Stellung ber ©aturmiffenfehaft 
jur ©eligion. — 2 luf praftifdjem 2 Bege «erben «ir aber aud) 
finben, ba§ bie ©atitr nid)t allein be§ SDtenfdjen ©nfefjauung 
unb CEmpfinbung »erebelt, fonberti aud) in ihrer ftrengen ©e» 
fe^mä§igfeit bie ©tafmungen ju einer oerniinftigen ilebcnömeife 
ber ©lenfdjcn unb bamit jur Sittlichfeit enthält. Sie macht 
fuf) aber nur bemjenigen ©tenfdjen oerftänblid) , ber bereite burd) 
(Erjielmng unb ©ilbung in baö gcijtige Sehen eingeführt ift. 
2 lm ©oben , SBilben jieljt bie ©atur worüber «ie am $l)iere. — 
3 e mehr ber ©tenfd) fid) alä ein »om göttlichen ©eifte burd)* 
brungeneS SBefen fühlt unb feine ©ebeutung unb ©eftimmung 
erfennt, um fo fe^nfüdjtigcr ftrebt er nach Bereinigung unb 
Harmonie beä in feinem SBefen noch ©etrennten, Unflaren, 
Schlummernben, bejto gröfjer ift in ihm baö ©ebitrfnifj, bad 
©ermanbte, aber nod) Unbefannte ju befreunben mit bem gei* 
ftigen Sterne feiner ifßcrfönlichfeit. — (Er, ein Jfjeil ber ©atur 
unb allaugenblicflich ein untergeorbneteä ©lieb ber ©aturgefefce, 
forbert bas (Srfennen unb ©erflehen berfelben. — ©fjnung, ®e* 
müth unb (Empfinbiutg beginnen junächft bahin 51 t «irfen; bie 
Schönheit ber ©aturbilber, ber Sonnenauf* unb Untergang, ber 
gefHrnte .fjimmel, ber Rieben einer füllen fttur, bie malerifche 
©erglanbfchaft mit ben etnfien pichten, baä glatte, murmelnbe 
ober ftürmifch auffchäumenbe ©leer, bie !m«ortretcnben «Phänomene 
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ber ÜRaturfräfte, ein Blip, 23u!fanc, Grbbeben, Jftoftallifation, 
bag *)3f1anjen» unb I^tctlebctt mit feinen ©eftalten unb Bewe* 
gütigen unb unjäßlige iRaturerfcheinungen mehr, geben bem 
Btenfcßcn einefanfte, ahnenbe, erhebenbe, anbäeßtige, ftaunenbe 
ober fchauerlicße Stimmung, er fühlt ft cf) oor einer Seit flehen, 
beren gewaltige ©rößc unb unermeßliche ÜWannigfaltigfeit ißn 
auf bic tfrage nach ben Urfacßen unb ffiirfungen führt, unb 
nun beginnt ber Sinn ju beobachten, ber ©eift ju unterfeßeiben 
unb ju erfennen. — 3Me ©efeßmäßigfeit in allen ©rfeßeinungen 
entgeht auch beut blöbeften Sinne nicht unb märe eg nur Jag 
unb Dtacht, grüßling unb SBinter, ber Äreiglauf ber ©eftirne, 
ber oberflächliche URecßaitigmug ber Bewegungen — er macht 
ben ÜKenfchen auf ein maltenbeä ©efep auftnerffam. 3egtid)e 
Befcßäftigung mit ber Dtatur macht ben Ü7ienfcf)en froh, $u* 
frieben, juoerfichtltd) unb ebler — unb märe eg aud) nur eine 
tägliche Beobachtung oon SBinb unb Söetter , fle ift eine Be* 
fchäftigung mit ber Jßeigßeit ©otteg, fte erweitert bag ©emüth 
unb gibt bem Serjtanbe taufenb Stoffe^um Diacßbenfen, fclbft 
bei minbet intelligenten URenfcßen. 2öer folite bie heitere 3u* 
friebenßeit unb bie in allen Sagen beg Sebeng fießer machenbe 
Dtaturfreunbfcßaft nicht fennen, welche Bienenjücßter, ©ärtner, 
Schäfer jc. funbgeben? Sie finb in einen Jßeil beä tt>eifcn 
Utaturßaugßalteg eingemeißt, unb ihr ganjeg ffiefen hat baburch 
an Harmonie unb ©ha^fter gewonnen. — 

9tocß mehr aber öerebelt bie SJtatur ^Denjenigen , welcher ihre 
©efeßc »erfleht. £ier jeigt bie unerfdjütterliche ßonfequenj oon 
Urfache unb üBirfung auf biefelbc Sogif hin , welche im Sitten* 
gefepe wohnt, ßier weifen Schönheit unb 3n>ecfmäßigfeit ber 
Katur auf bie ©üte unb ©r&ße beg Scßöflferg hin, ßier erfennt 
man, baß nichtg oollfommen Wirb, wenn eg in bem oölligen 
©ebeißen unb in ber gr^ßeit feiner fiebenganlagen geftört ift, 
hier erweitern ficß mit jeher neuen ©rfaßrung unb 'ilnfcßauung 
beg ÜRenfcßen BlicJ unb ©emüth, bag SBeltbemußtfcin ma<ßt 
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ben SPtenfchengeift fähig, baö befannte (Gebiet 51 t nüficn, ben 
3 wecf beei ©rbenlebenes $u begreifen, baffelbe, über bie ©renjen 
ber «Scholle hinauä, mächtiger, reicher unb gifuflidjer $u machen. — 
üJtit ber wachfenben Neigung, ben organiftrenben prüften ber 
Statur nadjjufpüten , immer tiefer bie ©efe^e itjreö wirfenben 
©eifteb ju erforfeben, entwicfelt fid) gleichseitig baä fittliche ©er- 
fühl im SDtenfcben, benn bas Sluffinbcn, '-Bergleichen unb 33er» 
gegenwärtigen beö 3 uf a uunenhangd wie ber £armunie ber 
Staturgefehc im ©in$elnen unb ©anjen, I>at eine moralifche 33e» 
beutung unb gibt bureb ©ewi§f»«it , 3Baf)rbeit unb 33ertrauen bem 
menfd)lid)en ©eifte eine fiarere, fiefjerere ©inftefjt in baö 3Befen 
feiner felbft. — Slaturfenntnijj ift Selbfterfenntnijj. 

Selbft wilbe SJölfcr I;aben, wie unä berühmte IReifenbe 
bewiefen, ein fcbauerlid) bumfifeä ©efütjl oon ber ©inbeit ber 
Staturgeroalten unb bem gebeimnijjoollen 3uf®mmenbange ber 
fühlbaren unb unftd)tbaren üöclt. — Unb fo ergebt cg auch 
jebent SDtenfcben, ber noch alö grembling oor ber Staturwijfen* 
föaft ftebt. Unb ignorirt er fte auch fo lange alö möglich, eö 
fomtnen ©ewalten ber gebcimnipooll oor ihm aufgäbnenben 
Staturfräfte in fein Seben eingebrungen , bie ibn mit bebenber 
?lnba<ht an eine unfrcfjtbare SDtadjt erinnern, ber er f«b nicht 
ju entjieben oermag. Daö 23ebeutfame in ber Statur finbet 
beim Äinbe, beim oerhaften Sßilbcn jeberjeit innere 3lnflänge, 
mögen biefelben alö inftinctmäjjige ©mpfänglichfeit, alö bilbfame 
Q3^antafie , als fpntbolifuenbe 3fbnung fid) funb geben — unb 
in biefer liefe unb Sebenbigfeit bumpfer ©mpfinbungen oon ber 
Statur liegt ber er fl e Antrieb jur tnenfcblicben Kultur — 
ber 3Mbe fühlt fuvehtfame 3lnbacht oor ben gerflörenben Statur» 
tsäften unb heiligt unb uerehrt bie erhaltenben unb wohlthätigen. 
£>iefe jiitle 9lhnung oon ber ©inbeit ber Statur mit bem SJtcn* 
fdjenleben genügt aber bem auf ben ©ntwicflungöftufen ber 
Silbung begriffenen SWenfdjen nicht mehr; bie Denffraft, welche 
unterfebeibei unb ba3 ©eorbnete jufammenfajjt, bemächtigt fuh. 
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im inwofjnenben Stiebe bet (Srfenntni§, bet teilen Julie bet 
(Srfcheinungäwelt unb forfcpt , fnh felbft babei »erfeinemb unb 
erweiternb, ben Urfacben berfelben nach- — Die benfenbe Be« 
trachtung bet (Erfcheinungen unb Bewegungen in ber Statur ging 
ju allen 3^itcrt unb in allen S&lfern immer gleiten Schritt 
mit bet (Eulturgefchichte beö Btenfchengefchlechtd. 28ie alle8 
(Erfennen, begann ba« crfte 'ünfcbauen ber Statur mit ber 
Sl^nung unb bie ahncnbe ^Ijantafte eineä to, (Eolum* 
bu8 unb Ä'eplet beutete bie an, welche bad fpätere 
QSiffen erfahrungdmäjiig gefimben bat. — 

SlUeä böh«c 'Dtcnfcpbeitleben cftarafterijirt ft<b burcb ba« 
Bernunftjtreben , bas SÖeltgan$e ald eine, in allen ihren 
Jhcllcn oerfnüpfte (sinh eit ju begreifen unb ba« wichtigfte 
SStittel baju war bie (Erweiterung ber pbpfifcben Söeltanfdmuung, 
ber Staturcrfcnntnifi. Steue Organe ber Beobachtung er* 
weiterten burcb ihren Blicf ben inneren unb äußeren £o» 
rijont ber SOtenfchheit. 

Die nachfolgenben Briefe felbft werben eine IHeihe oon 
Seifpielen unb Belegen für biefe fittliche Bebeutung ber Statur» 
wiffenfcbaftcn liefern. Der Bienfch muß nur au« beni Alein* 
leben ber räumlichen Befcbränfung, bie immer auch eine finn» 
liehe unb bamit geiftige Befcbränfung ift, hrrauetreten auf bie 
£&be, wo er ben Blicf über^ie SStenfcpbeit gewinnt, um ju 
erfahren, wie bie äöiffenfcpaft ber SJfatur gerabe bie Stiege für 
Kultur unb bamit bie Sermittlerin ber Sitte geworben ift. 
Dafür haben wir bie fcblagenbften Beweifc unb namentlich bie 
lepten fünfzig Jahre waren bie reid>ften unb fotgewichtigjien für 
bie geiftige £crrfchaft beä Btenfcpen über bie richtig erfannte 
unb barum be fr tunbete unb bienftbare Biacpt ber Statur. — 

Jd> benfe, ba8 (Erfcpeinen biefe« Buchet, welches bie Statur» 
wiffenfehaft ber lebten funfjig Jahre unb ihren (Einfluß auf ba« 
ÜJtenfcpenleben barjtctlen foll, oöllig motimrt ju haben unb ju 
ber populären Briefform an ©ebübete aller Stäube burch bie 
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Sache felbft wohl berechtigt ju fein. Biöljer habe id) übet bie 
Bebeutung bet Saturwiffcnfchaften für 3ebermann unb für 
bie fittlicfje unb inteUectueüe 2lu«bilbung be« Seben« überhaupt 
gefbrodjen unb, ba ich mir aud) au« ben Äreifen ber 
Seute, welche noch am begriffe ber Sünbe unb entheiligenben 
Slufflärung hangen, tedjt aufmcrffame unb gutwillige ßefer 
wiinfche, fo fonnte ich in biefer beoorwortenben (Einleitung bie 
(Gelegenheit nicht unbenujjt oorübergehen taffen , meine 2lnft<ht 
über ba« Berhältnijj ber Dtaturwiffenfdjaft jum (Glauben anju« 
beuten unb diejenigen ju beruhigen, welche, ber Stimme au« 
3ion folgenb, in ber neueren Sichtung ber Saturfenntnifj unb 
phpfifttlifchen ßrfliirung«weife eine (Gefahr für ba« dogma ber 
orthobojen fiirche erblicfen. — 

ÜJtit Sed)t hat aber ber fiefer biefer Beilen ju fragen, wa« 
bie nad)folgenben ©riefe enthalten follen? 

IDcan fönnte burd) ben Xitel ju ber gewijfen Erwartung 
berechtigt worben fein, bap hier eine ®efd)id)te ber lebten 
fünfzig Jahre bargejtellt werben folle. 3« gewiffer Begehung 
liegt ba« auch in meinem IJMane, nur nicht in ber Söeife, wie 
man gewöhnlich ©efdjichte fcfjreibt , inbetn man bie Jhatfadjen 
chronologifd) orbnet, fie halb mit, balb ohne oorgefajjte 2en« 
benj unb ©eftnnung im Bufantmenhange betrachtet unb erflärt. 
— der Umfang ber Saturwijfejfchaften ift ju groß geworben, 
um fie in einer gerichtlichen Stijje, im Sahmen eine« halben 
3ahrhunbert« oerftänblid) jufamtnenjufaffen, wie im gotu« eine« 
Brennglafe«. 2lu§erbem aber forbert bie Saturwiffenfchaft 
weniger bie ©efdfichte oon fjanblungen ber üKenfchen, al« bie 
®efd)ichte oon Äörpern unb beren Gigenfchaften, benn bie Be« 
fanntfchaft mit formen, Berbinbungen unb Bewegungen ber 
realen 2Belt, mit ihrem inneren, gefehlten B u fammenhange 
unb ihren Bejahungen jum Älcinften unb ©röpeften, fmb bie 
Ihatfad^en ber gef<bid)tlichen Saturwiffenfdjaft. Sie wirb ba« 
burd) jugleich eine (£ulturgef<hichte be« aSenfdjen, inbem fte bie 
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Darflellung ber mtnfdjlic&en ©ntbecfungen in ber Äörperwelt in 
f«# fa§t. — 

@o badete ich mir juerft btn ©lan biefet ©cbtift. — 3«* 
beffcn batte ich namentlich bas populäre 3ntereffe oot 9lugen, 
unb gerabe bem gebilbeten 2aien unb bem ©tanne, bejfen ©e» 
fdjäft, SBopljlanb unb gortfdjritt auf bie neuere iRaturwiffen- 
fchaft geflü^t ftnb, Demjenigen enblicb, ber bie ©efebäftigung 
mit ber SJtatur wie ben Umgang mit einer eblcn ^reunbin be* 
trautet, bie unerfdjöpflicb iji in ©abeit be« ©eifte« unb ©e* 
mütbe« , wollte icf) ein ©üb oon ber ©aturwiffenfebaft ent- 
werfen , wie ft<h biefelbe djarafterifirt, wie fte würbe, wa« 
fte ift, wie fte bas ©tenfcbettlebcn be.jeicpnete unb ben ©(bau* 
ptafc menfdf)Iid)er ©Krffamfeit, ben ^orijont ber 6t be erweiterte. 
2Bemt je eine ©rfenntnip ben ©tenfeben jurn #errn feines ©la* 
neten, jurn ©eberrfdjet oon ßcit unb fRaum gemacht bat, fo ift 
e« bie Dtaturwiffenfcbaft, biefelbe, welche in bem foämifdten 
Ötaume bie ©ewegungen unb ©efejse be« rotlenbcn SBeltforper« 
berechnet unb hoch nicht oerfchmäbt, in bie SBerfflatt bes 6rb- 
bürger« ju treten, um ibm al« Diener ju helfen bei 6rwerbung 
be« täglichen ©rote«. — 6ine foldie Siffenfdjaft ift feine. Welche 
für ©elebrtenftuben getrieben Werben foll, fonbern in jebem 
ihr gewibmeten ©uche ©igentbum be« ©olfe« fein unb 
bleiben mujj. Diefe ©tunbfäge leiteten mich, feit 3^* unb 
Sag nur populär ju f Treiben unb felbft ba, wo ich glaubte, 
an ber ©rweiterung bet ©eobachtungen unb ©rflärungen mitju* 
wirfen , immer bie Sprache be« ©ublicum« ju fchreiben — biefe 
©rincipien bictiren mir auch iefct biefe« ©uch. — 

©tan betrachte bie Darftellungcn ber nachfolgenben ©riefe 
Wie ba« ©anorama einer neuen 2Belt, atx beren ©eftabe wir 
alle fammt unb fonber« mit bem ©chiffe ber 3eit gelanbet ftnb 
unb bie un« mit ihren reichen, mannigfaltigen, anlocfenben 6t* 
Meinungen umgibt. Da regt ftd) ring«um ein bilbfame« unb 
befchäftigte« ßeben, beffen ©aben wir geniejjen, ohne fte recht 
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ju fenncn unb ifjrcti Utfprung ju roifTcn , ba fcf>cn wir iaufenb 
neue ©eftalten unb Elmtigfeiten, mit benen bie ©nbeimifchcn 
fo oertraut fmb, bajj ihre Entbehrung unmöglich märe — bie 
ganje SBelt ift in biefem (Reiche hannonifd) vereinigt, alle Steile 
ber Erbe fjaben ihre ©iitcr bortbin auägetaufdjt , mit ber Er* 
meiterung be« Bltcfe« fcfjmcljen bie engen ©renjen be« ©emüthe« 
unb ba« angenehme Staunen ober bie erfte Befangenheit oor 
bem Dienen unb ©rohen ücrmanbett ftcfj allmühg in #eimat«* 
gefütjl , heitere Empfänglichkeit , 3uberjt<ht unb SebenSglücf. 

Unb in ber SEfjat , manbelt ber grembling ber (Raturmiffen* 
fchaft nicht mie ein (Robinfon jmifdien ben Erfcpcinungen einer 
fremben Sielt mitten in feinem Saterlanbe? Dort rauchen bie 
hohen Schomfieine ber ocrfchiebenjten gabrifen , bie ihre Schlot» 
faulen mie 0beli«fen jur 'Verherrlichung menfchlicher Xedjnif in 
bie Suft erheben unb in ihren ©ertftätten raufchen, braufen 
unb Hopfen bie (Raturfräfte mie titanifche unb cpdopifche SUaoen 
im Dienfle be« menfcplichen £au«halte« — ber grembling ge- 
trieft ba« (Jtrobuct biefer Arbeit, ohne ju mijfen, ba§ bie SRatur» 
miffenfefjaft e« ift, melche ihm ben ßuefer ber beimifepen gelber, 
ba« URetall feiner Erbfcpolle, ba« minjige unb bo<h unentbehr- 
liche 3ünbhölgd)cn, ben S<hnelleffig ober anbere unjäplige Be» 
bürfnijfe be« Sehen« unb Suju« liefert — er braufet auf feudi enber 
Socomotioe Papin burch ben früher unerreichbaren (Raum unb 
hat nicht« meiter, al« eine beflommene ober mohlthuenbe Dlpnung, 
ba§ eine gemaltige, einjt nur §erflörenb auftretenbe (Raturfraft, 
gejügelt Dom (Billen ber 27?enfd)en e« ift, melche if>n burch ben 
(Raum äi«h* — n nielbet feine Dlnfunft in meiter gerne ben 
3urücf gebliebenen burch fine telegraphifdm Dcpefche , blieft mit 
anbächtiger Scheu ber Bemunberung auf ben eleftromagnetifchen 
Dipparat, fpäpei ber am £orijonte ftch oerlierenben Drapt» 
leitung entlang unb mufj, inbem er thatfächlich erfährt, baf? 
fein ©ebanfe in biefem Olugenblicfe ben tobten Draht burchblift 
unb fict) in bcmfelben DRomente in ferner £einiat Derfiänblicp 
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unb lesbar macht, mit Sefchämung ftcß emgejteben , baß et ein 
ifretubling in bet ©egenwart beS CebenS ifi; — er brennt feit 
Jahren in feinem fjaufe ©aSlicht unb hat feine Jtenntniß baoon, 
wie baS brennbare ©aS entjteht, was cS ijt unb warum es ihm 
gu leuchten ü er mag. — Gr geht unter betn Fimmel, ber feine 
Sannen auf ihn nieberjtrahlt, aber er weiß nicht, was jte fmb, 
was fit follen, warum fic freifen, wie nahe ober fern jie über 
feinem fjaupte jießen. — Gr flehet ben Fimmel um Schuh an, 
aber fennt bic ewigen ©efeße nicht, bie im Unermeßlichen walten 
unb fiep feiner menfchlicpen Sitte fügen, wol aber bem SDten* 
fepemjerfianbe ihre ©eheimniffe crfcpließen. Jjt ein folcher OKcnfch 
nicht mit einem auf frembe Grbe unb unter frembe Saturerfcpei- 
nungen unb Stenfchenfitten uerfchlagenen fjeimatalofen ju »er= 
gleichen? Unb er ijt felbjt in feinem Saterlanbe fwimatSloS, 
benn er fennt nicht bie ©inge, welche ißn umgeben. Gin Stenfcp, 
ber ein Äinb beS neunjehnten JaprpunbertS ijt, foll feiner Ser- 
nunft bie Ghre geben unb nichts ju feinem Seben unb 2upS _ 
gebrauten, worüber er fiep nicht oöllige SRecpenfchaft ju geben 
unb was er nid)t }U begreifen im Stanbe wärt. 

Solche SReflesionen umfehwebten ben Gntwurf biefeS SucheS. 
‘Jltcht eine Schule ber populären Saprwiffenfcpaften, fonbern 
ein Silb ber naturwijfenfchaftlichen Seujeit foll eS bringen, 
eine allgemeine Qlnfcpauung beS notn Saturnerjtänbniß burcp= 
brungtnen unb baburch gefteigerten SebenS , um jeben ©ebilbeten 
ßeimifch batin ju machen unb ihn anjuregen , nunmehr in bie 
populäre Schule biefer SBiffenfcpaft §u gehen. So benfe ich 
mir bie Stellung biefeS SucheS, jwifepen ber Sieljapl populärer 
Schriften über bie Satur, als ein unttrbalienbeS ©emälbe, 
welkes bie Saturempfinbung unb Saturanfcpauung im ©roßen 
weefen unb, wie bie Schilberung eines fremben SanbeS, auf* 
muntern foll, bajfelbe wirtlich fennen ju lernen. 

Gine folget Scpilberung muß aber auf Spat fachen be* 
ruhen. — So wie bem ©ebilbeten nur bann ein frembeS ßanb 
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3ntereffe abgewinnt, wenn er bie ©igenthümlidifeiten beffelben, 
bie d^arafterifUf'rfjcn 3eüben unb SJterfmale, woburch eS ft<h non 
bem SSefannten unterfcheibet, bie phhfif<he ©efcpichte unb bie 
SSebeutung für bae ©efammtleben erfährt, fo foU auch baS 
Steich ber Staturwiffenfchaft in einem objectiöen ßharafter» 
gemälbe bem ©ebilbeten aller Stänbe bargeboten «erben, 
um burd) baS Mgemeine bae 3ntereffe für bae dinjelne ju 
«eien. — 

S)Ud)t^ bleibt bent 2)lenfd)en längere 3 fit fremb, waö irgenb 
einen bauernben ßinflujj auf baS SJienfchenleben hat; biefet 
©influfj ber Üiaturmiffenfcbaften ift ee ganj befonberb, ber Sille 
mit ihnen enger befreunbet hat, welche jenen ßinpuf irgenbwie 
erfahren hoben, unb barum barf ee une nid)t oerwunbern, Wenn 
ein £anbwcrfer, ein ffabrifant, ein ißribatmann , bem bie Statur 
irgenb einen praftifdjen ober gemütlichen ®ienjt leijtete, mit 
Sadwerftanb unb (SnthufiaSmuö t>on ©tjcmie , ijJhhftf, SJteteo- 
rologie, üJiedjanif u. rebet unb gewerblichen ober belehrenben 
Stufen barauö gieljt. tiefer ßinflujj ift eö ja gerabe, welcher 
in unferer 3eit bie Slaturwifjenfchaft an bie Stelle ber alten 
Humaniora junt ßulturmittel beö fiebenö gemacht h fl t, unb 
auf biefen ßinflujj werbe ich in ben nachfolgenben ^Briefen 
namentlich meine 2)arfiellungen ftüfeen , um bie Slaturwiffen- 
fchaften allen ©ebilbeten ju empfehlen unb bamit bem öffent- 
lichen 23olfS» unb Stillleben bee auf SMlbung ftnnenben SJtenfchen 
näher ju bringen. — 3u folchcn jeitgemäjjen, gutwilligen 3wecfcn 
ift fein Organ — unb wäre eö auch nur meine eigene, f<hwad)e 
unb befcheibene Stimme — ju gering. — 

2>a bie gtofjen unb fegenöreichen Grfoige ber Staturerfennt» 
nijj auf ba§ SStenfchenleben erft ber neueren 9ti<htung biefer 
SBiffenfchajten ju$ufd)reiben fmb, fo ift ber Slbfdjlup bet lebten 
funfjig Jahre eine um fo ftattfwftcre ßintahmung meines Statur» 
gemälbeS, als bicfeS halbe 3ahthunbert cd gewefen ift, welches, 
mit ber juerft richtigen SDtethobe bet Srfenntnijj unb 



Digitized by Google 




29 



Grflärung ber SJtaturförpcr unb itner Gigenfdjaften, bic »olle 
praftifche ülnwenbung ber iHcfuItatc auf baä Sehen »er* 
Wirflichte. Med, Wa8 frühere 3*Uen flarcr ober unflarer lei* 
fteten, Würbe erfi in ben lebten funfjig fahren in 3ufammen» 
hang mit ber gan$en SReifje ber Jhatfadjen gebraut, geläutert. 
Wo eä rtött)ig erf$ien unb für baä Sehen oerwenbet. (sine 
SJtaturwijfenfchaft in Büchern unb im »erfcploffenen Gabinet 
würbe al3 ein »ergrabener Schafs aufgehoben, geprüft, baä 
9tü£lid)e unb Gd)te gefonbert, mit ben neucjten (Erfahrungen 
»erfshmoljen unb fo eine SJtaturwijfenfchaft für #au« , gelb, 
SEBerfjiatt unb öffentliche« Sehen geraffen. — 

Gä ift beShalb $unä<hjt Aufgabe biefeä Buchet, ben Gha« 
raftcr ber gegenwärtigen SJtaturwijfenfchaft, ihre mit biefein 
gahrhunbert anhebenbe, jüngere Gntwicfelungägefchichte, ben 
Untcrfd^icb ber jejjigen Grfenntnijjmethobe unb ihrer 
SKefultate »on ben Bcjhebungen bet früheren 3 c i* en 
ju fcpilbern, ba« ©onjt unb 3e|U miteinanber ju dergleichen, 
ben Ginflu§ ber neueren SJtaturwijfenfchaft auf bie allgemeine 
©ilbung unb Berfianbeäaufffärung, auf ©emüth unb ©Uten 
bet ©ölfer , auf Berfehr, ©robuction , Sebenöerwciterung unb 
©lücf ber ÜJtenfchen ju beweifen unb burch bie Ülufjählung ber 
herdorragenbften Seiftungen ju betätigen, ©o werbe ich weine 
Sefer burch bie einzelnen Bbtheilungen bet ©efammtwijfenfchaft 
»on ber SJtatur führen, fie auf bie Gntbecfungen unb Grflärungen 
ber 3oologic, ber Grbfunbe unb ihrer auf @efd)öpf»erbreitung 
unb flimatifdjen Sebenägefejjen beruhenben 9lnfd;auung ber orga* 
nifchen SRaumoerhältniffe, auf bie ©ejiefjung be8 ÜJtenfchen« 
gef<hle<ht3 junt geographifcheu ©chauplajje feiner ®cfd)i<hte, auf 
bie Gntbedungen unb praftifdjen ülnwenbungen ber Ghemie, 
«Phhfif* (Phhfwlogie, ÜJteteorologie unb Slftronomie unb enblid) 
auf bie Bereicherung unb SBeteblung beä SJtaturgenujfeä auf« 
merffam machen, ber alä gefunbe unb ungefünftclte SJtatur* 
empfinbung immer bet wahren Üiaturanfd)atiung parallel läuft. 
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Unb nad) biefeit ©cüorwortuitgen , bic Uebergcugung unb 
©runbfag für bic folgenben Briefe enthalten, werbe id) cd nun 
uerfudjen, ben natuiroiffcnfrfjaftlidren ©eift ber lebten funfgig 
3at)re alä eine üKad)t bargufiellen, welker jtd) Uliemanb mehr 
entgieljen fann , wer auf ©Übung finnt ober Sinfprud) macht — 
aber bie ßrfenntnijj ber Dtatur ift', biefer ©tadjt gegenüber, aud) 
eine ©flid)t ber ©tenfehen geworben, btnn ein 3«ber iiel)t unter 
ben unabänberlid>en ©efefgen ber ‘Jiatur, unb bieft gu fennen 
unb fie für bad iDafein nü^lid; gu machen, ifl eine ©othwenbig« 
feit für ben mit ber ßeit fortwollenben unb einer bülflofen ©er* 
laffentjeit entrinnenben SWenf^en unb gwar eine gleite ©flicht 
wie fte bern Staatöunterthanen obliegt, bie ihn beberrfdjenben 
politifdjen unb orbnenben ©efege fennen gu lernen. 

Unb noch einmal wieberbole id) meinen ©runbfafc, bafi 
9laturanf<hauung unb 91 aturempfi nb ung ein ©e» 
meingut beö ©olfeä werben muffen, bann erft wirb bie 
Sßiffenfchaft gang, waä fie fein foll, eine förbernbe ‘Begleiterin 
beS täglichen ßebenö , bie bem oerftänbigen ©fenfdjeit Diatb unb 
9tuj)en, Sicherheit unb äßirflichfeit, bem ©emütblidjen aber 
^rieben unb greube, Erhebung unb (hquiefung barbietet. So 
wirb fie eine befreunbete ficben«miad)t für alle fittlicben len« 
bengen ber 2KenfdE>ljeit, fie führt bad Unfein auf ben rechten, 
reellen ©oben unb leitet gut freiwilligen 9lnbetung bet fdmpfe» 
rifdjen 2Öei«f>eit unb 2lümad)t. £a3 erfannte nicht nur bie 
neuere 3®rt , fonbern lefen wir baä gweite ©apitel ber Söciöbeit 
Salomonid, fo fmben Wir, bap ber ©atriard) beä Dlltertbumö 
oon ©ott rühmt, ihm bie ftenntnip bet 9tatur unb ber Elemente 
gegeben gu haben unb er baburch gur ©kiehtit, aller fiunft 
©leifter, gefommen fei. 

3eber ©tenfd) hat 3*it unb ©eruf für eine fold>e ©ki«heit 
burch wijfenfchaftliche ©uöbilbung unb follte fie ihm aud) nur 
nach ber tagcäarbeit ald eine angenehme ober atttegenbe Unter» 
haltung bargeboten werben ; auch biefe bilbet, oerebelt unb führt 
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(Seift unb ©ernüth in ihre ^ö^ere $eimat $urü<f. $et Un« 
Tunbige aber fteljt in ber SJtatur nur ein bunte« ©üb wanbelnber 
unb mannigfaltiger (hfrfjeinungen ofjne Urfadje unb — 
aber bie lefcten funfjig Ja^rc fjaben bafür geforgt, bap, fowie 
er nur ein ©efej} biefe« bunten 8eben« grünblich erfannt hat, 
er fofort fähig wirb , hinter beni wanbclnben Äleibe ber (Srfchei* 
nungen bie walten be Orbnung, ba« Sernünftige , unb ba= 
mit bie ©ebingungen feine« eigenen 3)afein« ju 
erfennen. — 

9lu« bent flareren ©egreifen be« £»afein« erwächft aber ba« 
gute unb reichere Söirfen be« SKenfchen. — 
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fjolge mir, millfommener $reunb bcr Sltatur, üor ba3 grofje 
©emälbe, meldjeö id) T>ir in biefen brieflichen @d)ilberungen ju 
enthüllen bereit bin. ift baä ©emälbe ber Dtaturmiffen* 
fcfjaften, mie biefelben ficf) in ben lejjten funfjig 3 a h rcn h CIs 
auögebilbct unb geftaltet haben, cö ift jugleid) ein ©emälbe 
menfd)licf)er ©ntmicfelung , ein ülbbilb T'eitteö eigenen £afeinä 
unb SermögenS. — 9taturmijfenfd)aft unb üftenfchenlcben jtnb 
öon einanber ebenfo abhängig unb mit einanber »ermanbt, wie 
Älima unb Sebenäfitte, Vernunft unb Freiheit, ©ott unb 
'Dtenfchentugenb. — 2öenn e3 bic Aufgabe beö mit Serjtanb 
begabten ©rbenbürgerä ift, fief) ganj unb gar ju oermenfd)licben, 
baä h c tpt : ben üJtenfdjen in feiner möglichft uollfommenen 
irbifdjen ©rfcheinung alä »ernünftigeä , freiem unb ftttlidjeä 2öefen 
barjujtellen , fo hat bie Dtaturmiffenfchaft mahrlid) nicht einen 
geringen ©influfj auf biefe $ermenfd)[idning auägeiibt, benn fte 
gerabc mar unb ift eö, welche baö irbifche ßeben ermeiterte. 

Obgleich biefer ©influft überall, ju allen 3eiten ftattgefunben 
hat, mo neue ©ntbeefungen in ber Diatur gemacht unb neue 
'Jlnfdjauungen ber 2öelt geöffnet morben finb, fo haben bodj 
gerabc bie lebten fünfzig 3ah«< bie 9laturmiffenfd)aften biefe 3 
3ahrhunbertö , bem mir felbft anjugeljören unä rühmen bürfen. 



\ 



Digitized by Google 




33 



eine fo ftchtbarmmgeftaltenbc , erweiterte unb fegenäreidje Sin* 
Wirfung auf tieben unb Sitte ber iöölfer unb ben SirfungäfreiS 
wie £au8halt beä Sinjelnen gehabt, ba§ bagegen bie Sinjlüjfe 
früherer 3a^rfiunberte, trop oieler bebeutenber Sntbecfungen unb 
Selterweiterungcn, in ben Jfjintergrunb treten unb gerabeju al§ 
#ebel ber 2eben8erf>5f)ung unbebeutenb erfdjeinen. — 

Sie ift bas ju erflären? fjat bie alte Seit bod) einen 
5lrifiotele3 gehabt, ber feine 3*itgenojfen unb, burd) feine 
Spüler, auch feine SRadjfommen auf bie fmnlicfje Satjmefjmung 
ber IRaturförper l;inwie« unb eine Schule ber SRaturerfahrung 
ftiftete, beren SRefuttate freigebig betn ßeben bargeboten worben 
finb. — £at bod) ein Solumbuä bie anbere Srbf)älfte entbeeft 
unb eine ganj neue Seit mit taufenb frifdjen unb überrafdjen* 
ben Srfdjeinungen , mit einem märchenhaften SReidjthum oon 
neuen Äörpern, fiebenSfortnen , ^orfdjungäfelbcrn unb ßrfennt* 
nijjfchäfcen für bie eurobäifcfje ÜRenfdjfjeit erfdjloffen! Surbe 
nidjt bie geheimnijjöolle Bewegung ber fjimmelöförper oon einem 
Äepler beregnet unb feierte ber ÜRenfdjengeift in feiner matfje* 
matfiifdjen Srfenntnijj unenblicfj unb unermeßlich erfdjienener 
SBewegungSgefetje beö UnioerfumS nidjt einen ber jloljejien 
Triumph«? p^rte eine müßige '.Betrachtung be3 fcfjwanfenben 
fronleudjterä in ber iirdje ju $ifa nidjt einen © alilei auf 
ba8 wichtige ©efeß ber ißenbelfdjwingung , bas in feinen ’3tn* 
wenbungen ein ebenfo fidjerer Jüljrer burdj bie 3 e ü» Wie ein 
SDtaßjtab unfereö Planeten, eine Sage für Fimmel unb Grbe, 
ja fogar ein beweis für bie Umbrefjung unferes Seltförperä 
um feine 3ldjfc würbe? Srflärte nic^t ein SRewton bie ©efefce 
bes Cicfjtftratjlcö unb erleuchtete bamit jugleidj bie entfernteren 
©ebietc menfdjlidjen SrfenntnijjbrangeS ? — SttewieS nicht Otto 
oon ©ucridc, ber geniale Söürgenneijter oon ÜRagbeburg, 
einjt oor ftaifer unb 'Reich ju Regensburg öffentlich bie Sirfung 
bes fiuftbrucfö auf einen luftleeren Raum? Unb nüßen Wir nicht 
heute nodj in oielfachen 'Jlnwenbungen biefe wichtige Sntbecfung? 

Jtlcmfe, ‘XaturroltTtnidjaft. 3 
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Die ®eifpiele non folgen geijügen dtitbüllungen bet Matur in 
früheren 3ahtf>unberten 1 affen fid) nocf> jahlreich oetmehren. 
'übet bennod) war bet dinflup auf baä Mtenfchenleben nur be* 
fchränft, oberflächlich unb beätjalb leicht oerwifd)t, baö 23 o If 
hatte feinen 21 n t f) e i l an ber SSiffenfchaft, weil biefe 
fclbft, atlcs öffentlichen Schupeä unb Med)te8 entbehrenb, nur 
in ben engeren Greifen bet gelehrten gorfcher gepflegt unb bem 
2eben ber ©egenwart burch eine tobte Üüdjerfprache entrüeft 
würbe. Da« Mol! unb bad tägliche Dafein jianben ben dnt> 
beefungen unb ben '^Beobachtungen dinjelner ferne, ber ©eift ber 
Jahrhunberte War ber fmnlichen gorfchung nicht mit einem 
praftifdjen unb oovurtheilefreien iöhefe gefolgt, er oerjtanb nicht, 
bie ocreinjeltc Ihatfache im Bufammenhange aufjufaffen, nicht 
Mu^en für bacS Öeben batausS ju jiefjen. 

Diefcr ©eift früherer 3ahrhunberte war mit einem ftinbe 
ju oergleichen, baa ooü Sffiohlgefatlen mit neuen Dingen fpielt 
unb um fo lieber, je glänjenber, frember unb überrafchenber fie 
jtnb; — e8 rollt ben ©lobu$, tänbclt mit ber chetnifchen 2Bag» 
fchale, ergöfct fich am Mieberfallen unb Umlaufe ber ftörper, bie 
bem ©efe^e ber Schwere folgen, eä fpielt mit OMagnet unb 
fiieht, ohne ju wiffen, bag große, gewaltige Maturfräfte fid) 
fein Jänbeln gefallen taffen unb feine ©efpielen geworben fmb. 
Sowie bied Spieljcug aber etwa«* 'JllteS, ©ewöfmteä geworben 
ift, ober wenn ba«* Äinb fich baran oerlept, bann jertrümmert 
unb jerftört e«s baffelbe unb fefmt fid) nach neuem, um biefelbe 
jeitweife 2ujt ber Sinne baran ju haben. — So war auch ber 
Beitgcift früherer 3 a hrhunberte; — er lief fich »orüb ergeh enb 
oon ben Maturwiffenfchaften amüftren, nahm nur ihre Mefultate 
al«s Dinge für fich, ohne bie fßrämiffen unb donfequenjen bet« 
felben ju beachten unb warf biefe ©aben ber Maturforfdmng 
feinblid) unb jertrümniernb oon fich . wenn fie ba« alte fjerfönun« 
liehe, bad SBorurtheil, bie Unwiffenl;eit oerleptcn ober, wie bas* 
geuer in ber £anb be8 Äinbee, Schrecfen ober Schaben ftifteten. 
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Die SRaturwijfenfchaften finb aufflärenbe, auf Sehend« 
roirflichfeit gerichtete Ihätigfeiten bed iDtenfchengeijted. — Der 
öffentliche (Seift früherer 3ahrhunberte war aber im engften unb 
fleinlichften © efichtdf reife , in Sorurtlml, Aberglauben, fünfter« 
nifj unb ©ewohnfjeit befangen — Unfreiheit in ©taat unb 
Äirche lagerte wie eine febwere , büjiere Aßolfe über ben ©eijtern 
unb machte bad ©emüif) bekommen, mutfjlod unb mifjtrauifd). — 
Daher fam ed benn auch , ba§ Üöiffenfdwft unb ßeben getrennt 
blieben, ba§ bie aufflärenbe Aaturmijfenfchaft, gerabe fo, wie 
noch heutigen laged in ben gottlob engeren, particuläten 
Greifen ber ginjterlinge unb Äleinfeelen , in eine feinbliche 
©teliung ju ben leuchtenbcn ©ewalten bed Sehend geriet^, 
welche bie Scbendwirfüdffeit fdjeueten ober nicht fannten, weil 
fte in 93orurtheü , Aberglauben unb Unfreiheit geboren unb 
herrfchenb geworben waren, ©o blieb (Jolumbud nur ein 
geographifdjer ©ntbeefer Amerifad , ber nichts Weiter, ald 
ein neued lerrain gefunben fmtte, in bad bie eben angebeuteten 
ÜMchtc bed Sehend ihre fmfteren, egoiftifdien Apojtel fenbeten, 
fo mu§te ©alüei feine ©ntbeefungen am ©d)luffe feiner läge 
öffentlich wiberrufen, um bem $lud)e feiner Äirdje $u ent- 
gehen unb nicht im Äerfer ober glammentobe $u enben. — 

Der philofophifdie ©eift burchbrad) enblich biefe Aebelwolfe 
bed Sehend unb jtrahlte wie eine ©onne bed laged in bad Bolf 
hinein, erhob fidi bcrfelbe auch, urfprünglidi geweeft oom 
inneren ©ntwicfelungdbrange ber Stunfterfenntnijj , ald ©pecu« 
lation, Säuterung ber begriffe oom Ueberjtnnlichen, conftructioe 
Auffajfung ber höchfien unb nieberften Dinge im 3ufamtnen< 
hange, ober ald religiöfe ©mancipation oom Aberglauben unb 
Trennung ber SDtenfchenjuthat oom ©ottedworte, fo mar ed 
bod) gleichseitig unb ftill oorbercitenb bie wiffenfchaftliche 
Betrachtung ber Utatur gewefen, welche bie ©eifter weette unb 
ben Iraum bed 3 rr th umö beunruhigte. 3 e flarer ftch ber 
SMenfch würbe, um fo bebürftiger fühlte unb erjtrebte er bad 

3 * 
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fjarmonifd)e 3ufammcnfaffen oon ©eijt unb Statut, fmnlicher 
unb überfmttlicber Sßelt, unter bic Ginheit be« ^Begriffe« unb 
Sebent; bie gortfcfmtte ber Siaturmiffenfchaft brangen in ba« 
SBeWufjtfein einzelner ÜJtenfchen mit ihren htefultaten ein, unb 
War c« auch nur ein allgemeine« Gefühl non geben«wirflichfeit 
unb Drbnung im (Reiche ber Äörper, fo nährte ftcf) bocp flitl 
unb freiwillig ber refortnatorifche ©eijt ber l|3f)i(ofopf)ie baoon. 

Oie jfrage , warum bie 9iaturwiffenfcf>aften ber lebten 

funfjig 3ol)re »otjug«weife einen umgeftaltenben unb er« 

« 

weiternben <5influp auf ba« SRenfcpenlebcn geäußert fjaben, 
wäre alfo junä<h(t bafjin $u beantworten, baß bie allgemeine 
geifHge SBilbung, £anb in £»anb mit allmäliger Befreiung au« 
Politiken unb fachlichen tfejfeln, ba« bewußte geben für Jenen 
Ginfluß empfänglicher gemalt habe. — Obgleich biefer Antwort 
eine üBahrheit ju ©runbe liegt, fo mürbe fie hoch, allein jtchenb, 
nur eine fefir einfeitige Grflärung abgeben. — Oer große Gin- 
fluh muß noch anbere Urfachen haben, auf welche un3 eine 
naheliegenbe Setrachtung führt. 

933ie gef;t e« benn ju, baß erft in biefcnt 3ahrl)unbett, bi« 
in unfcre ©egenwart hinein, bie Staturwiffenfchaften einen fo 
entfdjiebenen , jur äßeltmacht geworbenen unb ba« geben umge* 
ftaltenben Ginfluß gewonnen haben, wäfjrenb hoch ba« oorige 
3ahrhunbert, namentlich in feiner ^weiten £älfte, ben gröften 
geiftigen Sluffchmung genommen, bie Üffiiffenfchaft ber nach 
2öahrf;eit fucfjenben ^ß^üofopfjic bcbeutenbe (Bewegungen ber 
©ei|ter h«notgerufen unb auf ba« öffentliche geben einen ganj 
entfchiebcnen Glwrafter ber Gilbung geprägt I^attc ; wie ging c« 
ju, baß ju gleicher 3?it bie SRaturwijfenfchaften in ben Slubito* 
rien unb gaboratorien horjteten, haften« nur bem ülrjte eine 
tleine SPtitgift für« praftifche geben barboten, aber auf ben 
allgemeinen ^au«halt be« ( Bolf«leben« gar feinen erheblichen 
Ginfluf auäsuüben oermochten? 

Oa« lag nicht an ber geringeren Gmpfänglidjfeit be« 



Digitized by Google 




37 



BolfSlebetiS, fonbern an ber BeljanblungSweife ber 
IRaturtüiffcnf d> aftcn felbft. — Sie folgten ber allge» 
meinen Stiftung bcS »origen 3ah r hunbert3, nämlich ber p^tlo* 
fophifdwn. ber conjtruirenben (5rflcirung unb ibeellen Beweis» 
fühtung ohne genügenbc Äenntniff ber Staturförper unb ihrer 
Äräfte; ftatt 9taturwiffenfd)aft ^attc man eine Statur» 
pf)ilofopI)ie, ein felbfiocrfertigteS Schema, in baS man bie 
Statut fjineinjmang. 

Sßenn behauptet wirb, bafj feit ben lebten funfjig fahren 
bie StaturWiffenfchaft crft ben mähren, in ihrer Beftimmung 
liegenben Ginfluh auf baS 3Stcnfcf)engef<hlecht erlangt h°&G fo 
heißt baS nach ben üorangefchicften Betrachtungen nichts Sin» 
bereS, alSbap bie Staturwiffenfdjaft mit biefem 3ah r “ 
hunbert wefentlid» eine Umgeftaltung erfahren unb 
eine anbere, richtige SStethobe ber ^orfdntng unb 
Grflärung angenommen habe, woburch eS ihr gerabe 
möglich geworben ift, allen Sebenögebieten bie 
reichte prattifchc SluSbeutc ju liefern unb bie Sitten 
unb (Gebräuche ber fB öl f er ju ihrem Stufen ju »er» 
änbern unb »ernünftiger ju machen. 

Unb biefe {Resolution in ber BehanbhmgSweife ber Statur» 
luiffenfchaften ift eine gewaltige gewefen. GS ftnb babei Sluto» 
ritäten gcflftrgt , ^Privilegien nicbergerijfen , bern beobachtenben 
gefimben Sinne bie Stedjtc ber Beweisführung, bem »er» 
gleichenben Berjtanbe bie ©efepgebung übertragen worben; 
baS »ergeffenc ober oerfannte Söahre früherer Jahrhunberte ift 
wicber in fein gutes Stecht eingefeßt unb in baS geregelte SBiffen 
eingeorbnet worben, bie Grfenntnijj h fl t ^ fn Ppilofopbifdjen 
fieithammel abgethan unb für bie erfte, bcfic rationelle Be» 
obad)tung unb 2h a ^ ,a( h e ben ©öttern geopfert; — bie gelehrte 
ober geiftreiche ^Ph^ofe ift »erpufft unb an ihren 9ßlab bie ge» 
prüfte unb geflärte SBahrnehniung getreten, anftatt ber unenb» 
licken 2ßelt ber Slbftractionen unb Ih eor i fn < welche wie ein 
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Äoifermantel über ba« Stüdebcn nacfte 4ßirflicf?fcit auägebreitet 
war, Sorfcßub ju leiften, fjot man allen pljrafeologif^en 
Sdjmucf jerriffen , bie 'Jibflractionen , weil fte bei ber $eftil* 
lation burcb ben ilerftanb feinen ficfjtbaren löobenfaß jurüd* 
liegen , in 9ti<bt« oerflüdjtigt unb ficf) binfübro nur an bie 
Körper unb iljre ©igcnfcbaften felbfl gehalten, aber nidjt im 
engen SRaume, fonbern in ber uergleidtenben 91nfd)auung aller 
(Srbtbeile, be« fleinjten ÜDiifrofoömu« unb be« größten Hßeltall«. 
— $)a« ift ein allgemeine« 33ilb ber lltnwäljungen , welche bie 
SJtaturwiffenfcbaft • jur SPeltberrfcbaft gemalt l>aben. &ie iöe* 
Weife bafür werbe icf) in ber golge uielfacb ju liefern ©elegen* 
beit ^aben. — SBenn je ein SJtitarbeiter am ©rfennen be« 
Dtaturleben« biefen großen Unterfdjieb jWifdßen früherer unb 
neuerer 3Jletbobe unb bie fegenäreidjen (Erfolge anerfennt, 
weldje bie Dleujeit auf ba« Üeben übertragen b&t, fo ifl e« ber 
Schreiber biefer 3eilen, benn er würbe einft erlogen unb ge* 
bilbet für Ulaturwiffenfdjaft oon jenen lebten Stimmführern ber 
0laturpl)ilofopfjie, welche feine jugenblidje ^P^antafie mit wof)l* 
tönenben 'flb ra f* n gängelten, bie man für örflärungen ber 
Jöirflicbfeit au«gab unb bie Sinne, welche ba« IHeale ju 
flauen oerlangten, betäubten mit bem geiftreicben ©efebwäß 
unb ber bübfeßen Schablone, bie ba« 3taturleben in gorm unb 
©efeß barjiellen foüten. ©« bat mir innere unb äußere ©rfab* 
rungen gefojtet, um früh genug jene naturpbilofopbifcbe @r* 
jiebungäjacfe abwerfen unb mich mit offenen Sinnen ber ejacten, 
oergleicbenben unb erfabrung«mäßigen iöeobaditung juwenben 
ju fönnen, unb i<b Warne einen Jeben, welker au« Söeruf ober 
ÜKuße nad) ©infidjt in bie objectiüe Dtaturwabrbeit ftrebt, fi<b 
oor ber Sdbellingfcßen p|>ilofop^if<^en 33orfd)ule ju 
hüten. — 

3Ba« finb bie großen Scßriftwerfe biefer 3tü unb ifrre 
leßten SRacbflänge anber«, al« babtjlonifcbe Iburmbauten , fünft* 
ließe ßabprintbe, in welken bet bcjte Kenner ber 3taturWirflid)feit 
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fid) oerirren würbe? — SBabrlid), man mu§ lächeln, wenn 
man heutigen Jaged in Ofen§ Staturgeföi^te auf Stamen 
unb Stjjtetne fiöjjt, bie einer ÜJtärdjenwelt anjugelj&ren feinen, 
ober wenn man eine Jimtfadjc, eine (grflärung bei einem 
Slnberen fud)t, unb eine geijfrcidjc ^Ijrafc jur Abfertigung 
erhält. 2 öie armfelig iji baä Alleö, trofc ftlitterfiaat unb 1 ) 0 $’ 
tBnenber Otcbe , gegen einen einigen 33lid, ben wir in ein 
heutige» djemifdjcä ober p() 9 fifalif$ed ßaboratorium, in eine 
eleetromagnetifdje Anftalt, in jebe gabrif werfen, wo Statur* 
Mfte arbeiten! — 3)ic ganje pl)ilofof)l)if^e Staturwijfenfdjaft 
l)at nichts für baä 2 eben nujsbar gemalt, uic^t einmal bem 
gfel in ber üJtüljIe ein bejfereä 2 oo«s bereiten fönnen, üiel* 
Weniger bem 'JDienfd)en. — 

Sßorin liegt aber bie richtige, fegenöteidje SDte* 
tfjobe bet neueren Staturwiffenfdiaft? 

3n ber p^pftfa lif^rert ©rflärungäweife aller Statur* 
gegenftänbe, in ber uergleicfyenben Anfdjauttng unb '^Beobachtung 
ber Äörper unb ihrer Äräfte, in («Weiterung beö 33licfö über 
alle Steile ber Csrbe unb in bem erfahrungomäfjigcn Auffudien 
bed Bufammenfjangees, welker bie ©eftaltungen unb Öe* 
wegungen ber ©rfcheinungäroelt unter ein ©aufalitätägefejj bringt. 

Um biefen neueren Gtjarafter ber Staturwiffenfchaften in 
feinem wahren Sichte unb Sßerthe oerflehen unb beurteilen ju 
fönnen, wirb e§ erforberlich fein, einen Sölicf auf bie ©efdjichte 
ber Staturerfenntni§ unb ihrer 93eh«mblungäroeife jurücfjuwerfen. 
©ine für je , hiftorifdje f i 5 je Wirb genügen, ben ©ntwicfe* 
lungögang biefer SBiffenfdjaften borftellig ju machen, aber auch 
ben Seweiö geben, bafj biefelben fpäter, alö alle anberen 
SBilbnngä* unb ©ntwicfelungämittel ber SDtenfdjljeit, im Staate 
unb 2 eben Immifdj unb oon ©influ§ auf baS lieben würben. 
35a}u fehlte eö in ben früheren 3 e ü* n ©ulturoölfer an 
Stue unb 3*it- ®ie ©rünbuttg bet Staaten, bie Orbnung 
unb Sicherheit berfelben, bie politifdje unb religiöfe ©efeh* 
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gebung, bie Kriege unb rcdjtliifien 3ntcrcffen ber Stenge unb 
beS Einjelnen confumirten lange bie auSfd)liej)licf)e Kufmerf* 
famfeit ber ©ebilbeten. Unb als baS Eigentum gefidjert War, 
ba wollte man genie§en unb beS Errungenen frofj fein, ba 
mahnte sugleid) baS religibfe Jkbiirfnijj bie Stenge an eine 
überfinnlidje, unförperlid>e SBelt; fo wirften auf ber einen 
©eite 3«ffreuung unb ©enuji, auf ber anberen ©eite 9lb» 
wenbung oon ber Katur burd) ben fjimmel beS ©laubenS 
bafjin, baß eine 9taturwiffenfd>aft nod) nid)t bem Kamen nadj 
eriflirte , als längft eine 2Biffenfd)aft oom ©taate, eine 3uri8» 
prubenj unb Ideologie, eine Ißfiilofopfne unb bie fdjmeidjelnbe, 
bem ©taate unb bem ©tauben bulbigenbe ©djaar bet fdjönen 
Äünjle auSgebübet, gefdw^t unb begünftigt waren. — 

3« ben ä Heften 3 e '* en Stenfd)engefcf)le<f)tS war an 
eine ÜBijfenfdjaft ber Katur umfoweniger ju benfen, als ber 
®ei(t nod) in ber linbtjeit lag unb bet fmnlid>e Stenfd) nur 
bie ©abcn ber Katur benutze unb geno§ , wie fie ftd) i^m gerabc 
barboten, ofyne weiter barüber natfyjuforfdjen. 2öaS beburften 
biefe Sölfer aud) ber Enthüllung ber Katurfräfte, ber SDicnjt* 
batmadmng berfelben jum Ku^en beS 2ebenS, ber Erweiterung 
ber ©djranfen , um über bie engfle Heimat hinaus neue ©egen» 
ftänbe ju fuchen unb baS fDtaterial ber fidjtbaren SBelt ju oer» 
mehren, ba fie nichts weiter »erlangten, als in ber einfachen 
SBeife unb, ohne Eoncurrenj unb ©ewerbSeile j lt fennen, nur 
Stahrung unb Sefleibung ju ftnben , wel<he bie 3«8& unb ber 
$ifd>fang, bie 33ief)jud)t unb ber Kderbau überflüffig gewährten? 

2US erfl ©taat, SBiffenf^aft unb .ffunft in baS ßeben ein* 
feinten, wie wir eS bei ben früfjcftcn Ehinefen unb 'ileg^tern 
auS ihren nachgelaffenen Eulturfpuren rücffdjlicßenb erfannt 
haben, ba fonnte aud) bie Statur ihrer Slufmerf famfeit nicht • 
entgegen, aber fie ftanben oor ihr wie »or einem unermejjlid)en, 
halb lodenben, halb broljenben ©eheimniffe, bem jie ifjre 2ln* 
betung ober $urd)t joltten unb, ohne irgenb eine innere ©e* 
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fefcmafjigfeit in bcr bunten Steifie ber Srfheinuttgeit ju ahnen, 
fajjten fte nur bie »ereinjelten, in bie Slugen fpringenben Sßhä* 
nomene auf, aber hielten ben Serfefir mit ben Staturfräften 
fern öotn Sebcn, alö priefter(icf)e3 ©eheimnijj. 

3e reifer bie Statur ift, welche ein SBolf umgibt, je 
mannigfaltiger fie freiwillig, ohne SJiühe unb Arbeit, ifjre 
Schäfte junt Unterhalte ber DStenjchen fpenbet, unifomeniger 
fühlen biefe bie Stöthigung, fuh mit ber Statur näher ju be» 
fdjäftigen; fie finben ja am 22 ege, waö fte bebürfen, bie Sattel 
ift Stahrung für Sille , bie wilbwachfenbe ©aftfrudjt bient jebem 
SBorübergehenben jur SStahljeit unb Erquicfung. — ©ie braunen 
nicht. Wie in ärmlichen, notbifchen ©egenben ober, wie bei 
unä, in ber gefteigerten Stotl; ber Ueberoölferung, burch Stad;» 
forfhung unb Arbeit bie Statur näher ju ergrünben unb ihre 
Sßrobucte mühfam ju erringen, fte ftnb ber SJiühe unb Sin» 
ftrengung überhoben, bie Slaturfräfte fennen ju lernen unb auf 
ben Stufen beö ßebenä ju richten, um ihnen abjugewinnen, 
wa§ fte nicht freiwillig auf ben 22eg bet SJtenfchen abwerfen. 
3n einer folgen reifen Statur lebte baö cultioirtefte Söolf beö 
clafftfdjen Sllterthumö, baö griecfjifdje«, beöpalb fannte eö 
feine Staturwiffenfhaft, obgleich ©taat unb Äunft auögebilbet 
waten, ©ie hotten nur ©inn für bie Schönheit ber Erfd)einungö« 
weit, h&<hften«i für eine nü^lidie Erfahrung, bie ihnen bie 
Statur gelegentlich unb ungefragt in bie 22irthfh®ft fdjenfte, 
unb bei ihrer Stich tung , allem Körperlichen zugleich ba§ ©eiftige 
abjulattfehen unb ben ©eijt immer in feiner entfprechenben ©t= 
fdieinungöform ju fuchen, war eö bei ihnen auch nur eine 21er* 
geiftigung bcr Statur, welche bie ntangelnbe Staturwiffenfchaft 
erfepte. 

Stoch weniger waren bie Seherrfcher ber bamaligen 2Belt, 
bie Stömer, geeignet, ihre Eroberungen auch in baö Sieicb ber 
Statur auöjubehnen. Jperrfcbfucbt, SBaffentpat unb ©efefcgebung 
"hefchäftigten ihrfieben, bie einjige 22iffenfd)aft, welche fte auS» 
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pbilben oermocpten, weil ftc ipr praftifcpe« 3 ntere tT« förberte, 
war bie 3tecpt«wiffenfcpaft; ftc patten feine Slpnung batwn, bafj 
in bet Statur mncptigere unb ewigere ©efejjc walteten, al« bie 
iprer Stepublifen unb ©tonarcpien, fie Ratten Weber Stupc no<p 
Sinn für ftillere '-Betrachtungen , unb al« enblicp ipre ©röjje 
unb Straft in oerweicplicpenben Suju« au«artete, ba war bie 
reiche,, milbe Statur freigebig genug, obne ben Scpweif? ber 
'tlrbeit oom ÜTtenfcfjen p forbern, iptn feine ©enujjfucpt p be« 
friebigen. — 

Die 3eit ber grofjen Sölferwanberungen, beren Spuren 
bon Slrieg unb 3«üörung bejeicpnet waren, fonnten nacp Stom« 
ftalle feiner ffiijfenfcpaft günftig fein. SBon bem fämpfenben, 
uerwirrtcn ©uropa flopcn bie Sfünfte unb SBijfenfcpaften fort in 
bie jtilleren ©egenben ber alten fflelt unb fanben in afiatifcpen, 
abgegebenen Sanbfcpaften eine 3 u fl u< *dptte, öon f'* 
fpäter wieber , burd) arabifdje Ueberlieferungen unb bie religiöfen 
3üge ber ©giften in ba« Ijeilige Sanb, nach ©uropa prüdge« 
füprt würben, .^icr fanben aucp mancpe, bi« auf bie ©egen« 
wart wichtig gebliebene Äenntniffe oon ber Statur ipre ftille 
pflege unb ffiiebcrfepr unb namentlich waren bie matpematifcpen 
Grforfcpungen be« Staturleben« in ipren Anfängen ©egenjianb 
unb Sorfcpule einer fpäteren Staturroiffenjipaft geworben. Da« 
pm beugen Äaiferreicpe erjtarftc cpriftlicpe ’Bolf begünstigte 
bie Sßiffenfdpft, inbenr ba« nad; ©efcpäftigung brängenbe, 
müffige Älojicrlebeu bie Stupe beobacptenbe «Bluffe gewährte, 
unb anbeterfeit« bie oon ben aufblüpenben Stabten bebingte 
biepter pfamniengebrängte ©eoölferung, ber £anbel unb bie 
©ewerbe, eine größere «Hufmerffamfeit auf bie SBebürfnife unb 
«Wittel p iprer iBefriebigung erwedten. «Dian fing an, bie 
Statur perforfepen, ob fie nidpt bie SBebingungeit eine« größeren 
Grtrage« iprer »Jtrobucte ftep ablaufcpen ober abjWittgen lajfe. 
Die ©ntbedung idmerifa« füprte eine Unppl neuer Staturförper 
in ba« curopäifd»e öeben ein, bie Öegierbe baraaep wu<p« 
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mit bem Drange nad) XSrforfcpung unb bem Streben nad) 
©teurerem — ber $anfcel fanb neue Stoffe unb neue 2Bege bei 
©bfapei — bai SBiffen mürbe ein immer allgemeiner empfun* 
benei Bebürfnijj unb man grönbete Unioerft täten ali 2epr* unb 
©flegeftätten ber SBiffenfdjaften. — f^reilid) fanb bie Statur* 
erfenntniß nod) immer nicpt tpre felbftftänbige, wahrhafte 
Stellung, fte würbe Dienerin anberer 2öijfenfd>aften unb 3n* 
tereffen. ©inmal follte fte bem £anbel unb bem ©etfepre 

bienen, inbem fte bie Befanntfdjaft mit ben Staturförpern Der* 
mittelte, auf iffiege finiten mußte, um ber Statur reichere Sd)äfse 
abjugewinen unb aud) bie Liebhaberei an Guriofitäten befrie* 
bigte; jweiteni aber unb öomehmlid) fotlte fte eine Sorfdjule 
für bai Stubium unb ben Beruf ber Siebte fein, bie, um 
Äranfpeiten peilen ju fonnen, aud) öon ber Statur Äenntnijfe 
haben mufften. So faut ei benn, baß Staturwiffenfcpaften faft 
auifcpliefilicp jum 3tt>e<Sc ber ©tebicin ober bod) nur oon 
Serjten aui befonberer Steigung in größerem Umfange cultiöirt 
mürben unb bie Slnwenbung ber ©efultate eigentlich nur für 
bie ©tebicin nüßlicp würben. (Shcniic , ©ppjtf, Slnatomie, 
*PPbftologie, Botanif u. f. w. waren nur ärjtlicpe #ülfimij[en* 
febaften, wäbrenb Slfironomie bie gelegentliche praftifepe ©eben* 
befepäftigung ber SJiatpematifer warb. Bon einer ©eologie 

wufjtc man nicht« , feber Liebhaber trieb irgenb einen B^eig, 
man fammelte, ejperimentirte aud) wol, ber Dilettantiimui 
fuchte fiep mehr ju amüjtren, ali ju belehren, aber in ftiller 
3eUe bei Ä'lofteri ober bürgerlichen fjaufei lebte mamhet ©eift 
für bai innere Siefen ber Statur unb fuchte apnenb bai ©efeß, 
wäbrenb oor ber DeffentUcpfeit ber haniwurfl bet ©aturmiffen« 
fdjaft, ber SUcppmifi unb ber Sßunberboctor öon ©eheimniffen 
prahlte, welche bie Statur Weber beftßt, nod) ihnen am wenigjlen 
oerrathen haben würbe. — 

So ging bie Staturmiffenfcpaft in bai oorige Jahrhunbert 
über unb burcplebte bie geijtigen 'Bewegungen bejfclben, um 
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bie neuefte 3 e 't nach mancherlei ©chicffalen unb Sßanblungen 
gu erreichen. 3hte ©ntmicfelungSgefchichte % <hara!tcrifirt fuh bur<h 
baS allmälige (entfalten gut Setbftflänbigfeit unb groar 
burch ba§ ©rfennen beS 3wfammenhangeS aller Staturerfchei» 
nungen unterem anbet unb beS maltenben ©efegeS im ©tofjen 
unb JUeincn. 2öie ©amenförner einer reifen Jrucht löfeten 
ftch bie eingelncn ^5äd)cr non ber fuminarifchen unb baljer ober* 
flächlichen Staturbetrachtung ab, um fidj felbflftänbig gu ent» 
micfeln unb bern ©angen burch genauefte ©rfotfcfmng beS engeren 
©ebcetee aufflärenb gu nügen; fo entjtanb eine felbftftänbige 
©hemie, eine SßhPfif- «<ne ©eologie u. f. m. unb erfl eine mahr* 
hafte gachmiffenfchaft. 2)amit h«t fie aber auch bic Söcbeutung 
ber Statur für baS SJienfchenteben erfannt, unb als ©ingemeihete 
in ben tpian ber Schöpfung cmancipirte fie fich non bem unter» 
georbneten $anblangerbienfte, ben fie ben Siebten, bem .£>anbel 
unb ©elbgemctbe leiften mupte, fie mürbe felbjt eine map ge» 
benbe Sßiffenfchaft, bei ber jejjt unterthanigft bie fiolge unb 
boch rathlofc ÜJicbicin anflopft, um fuh eine ^Belehrung gu 
erbitten, bei ber alle ©emerbe unb mcltlichen ©peculationen 
beS SlugenS 'ilnmcifung unb SluSfuuft holen, bie ber Sanb» 
unb goritmirthfehoft, bem .£>auSf)alte bet 'tiölfer unb beS ©in* 
gelnen, bem reifen Jabrifanten beS StübengucferS bis gum 
munteren ©eifenfteber Stath, ©toff, SDtethobe unb ©ortheil 
bietet. Unb felbfi bie bünfelhafte iPhUofophie, bie einjt, unb 
nor menigen 3 a h ren «och, in ihrem ^Begriffs* unb UebergriffS* 
fiolge eine Staturmijfenfchaft aue bem reinen I'enfen fchaffen 
unb eine Statur conftruiren mollte, mie man ein uneheliches 
ftinb aboptirt unb ihm einen Stamen gibt — auch fie mup 
ftd) jept oon ber Staturmiffenfchaft mit begreiflichen ©rünben 
ntafjregeln laffen unb meig nichts barauf gu antroorten als ein 
oornehm »erlegenes ©eficht bagu gu machen. — Stur eine 
Jeinbin h®t bic Staturmiffenfchaft noch nicht gang beftegen ober 
»etfölmen fönnen, meil beibe um bie Söeltmacht ringen — eS 
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ift bic mit mettlidjen unb firdSlidjen Stoffen ausgerüstete ftjfte» 
matifdje Setbummung ber Sienfihen. — 

SJenn mir, nach biefcn allgemeinen tjijtorifctien Ucber* 
blicfcn, nunmehr bad ©ebiet ber ütaturmiffenfdmft in ifjren 
Sehanblungdmeifen unb mefentlichen (Sntmidelungdphafen noch 
einmal an und t)orüber$ief;en laffen, fo mirb und ber (Stjarafter 
ber testen funfjig nit^t tneljr jmeifelhaft bleiben unb, 

im Sergleidje mit ber früheren 3*it, in feinem entliehenen 
©egenfa^e ju berfelben, um fo einleucbtenber unb erfreulicher 
erfcheitien. 

Serfudjcn mir cd, in möglichster Äürje biefen ©ntmicfe« 
lungdgang bar^ujiellen. — 

3mmer in einzelnen Slenfchenföpfen h at bie geiftige 6nt» 
mkfelungdfraft bie ©amenförner ber ©rfenntnijj jtiU genährt 
unb fte, menn auch oft bem öffentlichen 2eben oerborgen 
blcibenb, burch bie ©enerationen hinburch oerebelt. ©o l;nben 
mir auch in ber SRaturmiffenfchaft eine Dteihe ooti tperfönlich* 
feiten }u nennen, meldie Oom ©eifte ber ffltenfdjheit auder* 
mahlt maren, ©rmeder, pfleget unb Träger ber ©rfenntnijj ju 
fein, halb ftill fammelnb unb forfdjenb, halb öffentlich aud« 
jtreuenb unb lefjrenb. — 

©o beginnt bie SRaturbetradjtung juerSt in ©riechenlanb 
mit Sriftoteled, bem eigentlichen Sater ber Saturgefchidite. 
©eine Äcnntniffe repräfentiren bie gefammte 'Jtaturmijfenfchaft 
bed 'Jllterthumd unb eined großen Theiled bed tDiittelalterd , er 
mar, auch in feinen ©chülcrn, lange 3«it bie einzige Autorität, 
©r übte unb lehrte §ucrft bad ©ammein finnlieh er ©rfal) s 
rungen über bie formen unb Gigenfcfaften ber IRaturförper, 
benußte alle aud frühcjten iperioben ihm überlieferten Snfichten 
unb Aenntniffe oon ber Satur, unterfchieb unb oerglid; mit 
eigenen ©innen, trug einen grofen 9teid)thum neuer, geläu» 
terter SBeobacptungen pin^ii unb ermeiterte ben Slicf in bad 
Söilbungdleben ber Satur, inbem n juerji mit bem ©ecir* 
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meffer bic liiere geriefte , um beten inneren Sau fennen ju 
lernen. 

2öar feither bie SHatur ein ©egenfianb mpjtifcher Scheint* 
nijjfucherei gewefen, fo entWanb fte ülrifiotcleb guerft biefem 
unfruchtbaren SWpfticiämuS unb gab it?t bie erjte Einlage ju 
einer wiffenfchaftlichen ©ntwiefetung, inbenr er bie (SrftheinungS« 
Welt finnlich objectiu beobachtete unb erfahrungämä&ig unter» 
fchieb unb auffapte. Seine ßieblingöbefdmftigung war bie 
3erglieberung ber Spiere; ei blieben ihm, auper ben Sftanjen, 
bod) mehr ober weniger SDtineralien, phpfifalifche unb chetnifche 
ßrfcheinungen, organifchc Üebenäprocejfc noch fremb, aber ber 
Sau unb bie Cebertöweife ber bamalö befannten S^ierwelt, bic 
Anatomie unb 3o»logie würben burd) feine eigenen Arbeiten 
ber erfte fefte ©runb für einen ferneren, auögebeljnteten 2luä* 
unb Slufbau. 

(Se tonnte bem arifiotelifdjen SeobachtungSftnne babei rtidpt 
bie abnorme 2eben8erfd>einung entgehen, unb fo lernte er 
bic Äranffjeiten ber ^auötfjtere fennen unb grünbete eine 
Üfjierheilfunbe, welche, al« engoerbunbener ber ßflnb« 
wirthfeh^ft, fefrr halb oon ben öfonomifchen Schriftftellern 
bamaligcr 3 c 't eifrig aufgefafjt würbe, währenb gleichzeitig bie 
Seobad)tungen -be§ 9lrijtotele0 bei Shiercn Slnwenbung auf ben 
ähnlich gebauten Sau unb äebenöjuftanb be0 tnenfchlichen Dr« 
ganiSmuä fanben unb eine fo entfehiebene Mittung in bie 
Siebicin nahmen, ba§ fehr halb bie oon Slrijtoteleä neu be* 
grünbete unb bem SWpjticiSmuS entwunbene empirifche Dtaturer» 
fenntnip auä ihrer Selbjtftänbigfeit gebracht unb eine Dienerin 
ber bamaligen Jpeilfunbe würbe. 

Ulunmehr gewann biefe felbft an 9lnfehen unb Sebeutung; 
hertwrragenbe SWänner fanben 3ntereffe an ber 2D?ebicin, machten 
fte ju ihrem Serufe unb übten bie ariftotelifd>e Schule ber 
Anatomie unb 3^ologie , um auä bem Saue ber SEhtere auch 
ben ÜRenfchen fennen ju lernen. 3« biefem Streben erwachte 
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aber nun audE> halb ba§ ©ebürfnifj, neben ber S^iertoelt auch 
bie ®flan§en unb Mineralien burd) fmnlidje Unterfudjung nabet 
ju erforfcben, benn fte boten ja ber £eilfunbe Mebicamente bar, 
ftc näßten ber 2anb»irtbfcbaft, welche, neben ber $eilfunbe, 
am meijten bie Slufmerffamfeit auf bie Statur (jinlentte. Ob« 
gleich SlrifioteleS felbft fcfjon anfmg, ®flanjen ju unterfuchen, 
fo fanben bie »eiteren Slnwenbungen feiner neuen (Srfenntnifj* 
quelle bo<h in feinen Schülern unb Siadjfolgern eine »eitere 
SluSbilbung in ben einjelnen Staturreichen. £>ie Slnatomie unb 
Sß^jtologie »urben »on @ubemu§ unb $allifibene$ »er« 
treten, für bie SBotanif unb Mineralogie »irfte Sb eop b rajl, 
ber $bhftf tttenbete ftcb ©trabo ju, »äbrenb bie Sanbwirtb« 
fcbaft ft<h ber Sbierbeilfunbe in ben SBejirebungen unb ©Triften 
ber Äartbaginienfer Mago unb beä älteren (Eato bemächtigte 
unb Sorneliuä G elf u« bie Sbierbeilfunbe für bie Defonomie 
beeS praftifcben Stußenä umfaffenb bearbeitete. 

®ie Sefchäftigung mit ^fianjen unb i^iercn »urbe baburch 
eine Mobefadje geifiooller ober egoiftifcher Mengen, »eiche 
ent»eber ber SBijfenfcbaft ober ftd) felbft nüßen »ollten; felbft 
Äönige »on Slegppten , ©icilien unb (Sappabocien »erfchmäbeten 
ed nicht, eifrig mit bem ©calpell bie Sbiete 5 U jergliebern, mit 
®otanif unb 'Jlrjneimittellefjre fub ju befdjäftigeit, 3oologien 
unb aderbaufunbige ©«briften ju oerfaffen. — 

S>ajj SlrijioteleS namentlich bie 3i^icrrt>clt jum ©egen» 
ftanbe feiner gorfcfmngen machte unb baß biefe fobalb in ba$ 
lanb»irtbf^)nftlid)e 3ntereffe ber alten Sölfer einfchlugeti, liegt 
einmal m ber natürlichen SÜerfnüpfung ber Statur mit bem 
ßeben, baö anbere Mal aber in ber bamaligen Slnfchauungä« 
»eife unb bem tjciligeu Cfultub ber 3^t- ®efanntfcbaft 
mit ber i^icrtoelt mußte notb»enbig auf bie 3»d)t ber jahnien 
unb auf bie ®efämpfung bet »ilben führen, bamit b'ngen 
pflege unb firanf beiten, SBobencultur, (Epibeniien, fjeilfunbe 
unb tnebicinifdje ®olijei innig jufammen. — Slujjerbem aber 
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flanbert bie Spiere bei ben alten Bölfem in boljem Anfeljen, 
ftc waren ©egenftanb bet SDJbthologie, $oefie unb ©ef^id)te, 
3obä ©efang feierte ba3 ipferb, 2>aoib, ber £irtenfnabe, 
befang bie £au3tf)iere, ber £unb beg UlyffeS, bie ißferbe be§ 
A <h i 1 1 , bet ben liieren gewibmetc äg^tifdje Jempelbienft, 
,£>efiob3 S«*>eln, baä bem Wienfchenleben fo nahe gerüefte 
Sljierleben in ben ®rjäl)lungen eineä .fjerobot, Jenophon 
ober s $lutar(f) lebten in ber Borfiellungöwelt unb im Htunbe 
beä BolfcS. 

t 

•fjierju fam noch ein anberer <£>ebel beä gntereffeä. — 
ArijioteleS unb feine Schüler Ratten bie ©efüljle, 3nfttnd«. 
Äunjttriebe unb Seelenthätigfeiten bet Jljierc mit benen ber 
üftenfdjen oerglidjen unb baburch bie erften Anbeutungen ju 
einer Sf)ierfeelen!unbe gegeben. Sa8 war in bamaliget 
Stimmung ber ©emüther natürlicher unb näher, alö eine engere 
Anfnüpfung be§ Btenfchenlebenä an ba8 Seben ber Sfiiere, 
jumal man erfannte, wie Soljlftanb unb Armuth, ©ebenen 
unb Äranftjeit non ber befferen ober fdjlecfiteren Benupung bet 
fjauöthiere abhing. 

®en erften Anfängen ber Botanif, wie fte Ariftotcleä 
unb Itjeopljraft burefj oergleicbenbe Beobachtung ber ^flanjen* 
weit Ijeroorriefen , war bie Seltanfdjauung ber alten Bölfer 
nicht minber günftig. ©eljörten bie ^Pflanjen bod) auch ju ben 
©egenftänben ber heiligen Bereitung unb ift e3 bod) nicht un* 
möglich, baff gerabc bie pfpdjologifche Bebeutung ber $h' ere un *> 
ifjflanjen unb bereu nipthologifcheö unb geiftigeö Berhältnifj 
jum fDienfchen, fclbft ben Ariftoteleö mit bem erften , oorherr« 
fdjeubeit gnterejfe bafät erfüllt hat- 3>ie Belehrung ober ber 
fflefpcct, welcher ber fftflanjenWclt in biefer Seife gejollt würbe, 
ging au3 bem Bewujitfein perbor, ba§ bie Hßflanjen bem 
Wienfcben Bergnügeit, Wahrung, ÄfeibungeSftoff, ©iftc unb .f>eil= 
mittel barbieten, bafj fic junt Aufbau bet Sohnungen, jur 
Anfertigung bielfacher ©eräthfehaften bienen. So würbe bie 
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$alme bic erjie ©tutterbruft bcr SDienfcppcit, fo fanben bie 
931 i fl c l bcr Sruiben, melipc, menn aud) fcpmaroßenb auf ber 
norbifcpen Cicpe macpfenb , am fecpften laß c be$ DteumonbeS 
t>on meipgefleibeten ^rieftem mit golbener Siegel abgefepnitten 
mürbe, um ju einem Zeitigen ©ctränfe ju nüpen — ferner ber 
Del bäum ber SDiinetoa, bie Cicpe »om*2Wambra ber 33raeliten 
ipre Sebeutung. 3 n ben botanifefjen Scpriften beä 'X^eop^vafb, 
ber bie ©egenben erforfepte, welche ipnt bie fiegreief) oorbrin« 
genben Äriegätyecre beä gropen ?llejanber8 eröffneten, pnbet fiep 
fepon eine oerjtänbigc Schreibung ber oerfpiebenften ipflanjen« « 
arten, namenttiep beä ftornS , unb eine praftifepe 9lnmenbung 
ber SJiaturerfaprung aufSiingen, Säen unb Crnbtcn bcr gelber, 
auf baä fßflanjcn, Sefcpneiben unb pfropfen ber Säume. 

Surd) benfelbeit Xpeopprajt mürbe auep ber ^jte ©runb 
jur fünftigen Stineralogie unb Grbfunbe gelegt; er betrachtete 
bie (Steine unb SKetalle , oerglicp fte miteinanber, obgleip biefeä 
©ebiet, megen ber geringeren Serfcpiebenpeit ber llnterfcpci* 
bungSmerftnale, immer noep im Äeime liegen blieb. Sa8 $u* 
fällige Segegnip be3 £erobot, bap er, auf ?legppten§ Sergen 
manbelnb, pier auf ber $öpe japlreicpe Seemufpeln fattb, 
leitete ipn auf ben Scplup, bap pier oben cinft ba§ ®tcer 
geperrfept paben muffe — ein ©ebanfe, ben fpätere 3aprpun« 
berte ju einer großartigen, baä ganje Crbleben entpüllenben 
aöiffenfcpaft auSgebilbet paben. 

Ser Serftanb ber 93?enfcpen begann in fein Oiecpt ber finn« 
li(pen unb abfhracten (Scplup« unb Segripfäpigfeit ju treten. — 
Sie üJtatpcmatif leprtc ütaum, ©röpe, Serpältnip unb Sc« 
megung unter unmanbelbare ©efepe ju bringen unb fuepte bic 
erfannten Skprpeiten anmenbbar auf bie ©rflärung ber Cr« 
fepeinungen ju maepen. Sa8 Sicpt ber Sonne in feiner Se« 
jiepuitg jur Cfrbe, bic Ortäoeränberung ber ©eftirne, Xag unb 
9lacpt, ber Xernperaturmecpfel , bie ffolge ber 3«P rf 8jeiten, ber 
Scpall, bic ©emtttcr» unb Sßolfenbilbung , ba8 fallen unb 

JUctufc, 91aturn>iffeufd)aft. 4 
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Skrbrcnncn ber Äörpcr k. führten bie ^Beobachtung auf 5lflr o - 
nomie unb unb 9lriftarch oon ©atnog, ©rato« 

jUjcneä unb Jg» i p p a r d> begannen eine aftronomifche IJtaturfunbe 
über bie nächfte ©rbnatur hiuaug in bag fogmifche Unermeßliche 
ju richten unb eine Äcnntniß beg .$'imtnelg oorjubereiten, big 
enblirf) ißpthagorag eine neue SBaljn brach, inbem er für eine 
empirifche ©rfahrung ben SBewcig ber iJlothwcnbigfeit lieferte, 
unb burd) feinen berühmten matfjematifdjen fiehrfaß bie für bie 
gefammte naturtniffenfcfjaftlidje ©röjjen* unb ©efepbeftimmung 
fo mistige Sichre oom I)reiedc begrünbete. 

3nbeffen — non einer ©iffenfehaft war immer noch 
nicht bie tHcbc — eg war 9llleg nur eine ©jp erimentirfunft, 
bie nur allgemeine, ber ©rfahrung abgewonnenc Regeln er* 
fannte, aber bie Urfadjen unb ben inneren 3 u f amir >enl)ang ber 
©rfcheinur^en nicht ahnte. 3?ic ganje Sftaturerfenntnifj non 
'älriitotcleg big auf bie oorlejjte $eriobc ber neuen 3«* war 
nidjtg Weiter, alg ein ©ammein unb 93erniel;ren beg ©taterialg, 
ein Unterfdjeiben unb ©ruppiren beg Sehnlichen unb Unähnlichen, 
ein ©iperünentiren unb ginben ohne ©runbfäjje, nur auf gut 
©lücf — cg fehlte noch ber ©inn für bie Slnfdwuung ber 
hinter unb jwifcfjcn ben ©rfchcinungcn liegenben IBebingungcn, 
berjenige innere ©inn, welcher bag fmnlich ©rfaljrene burch ben 
SBeweig geiftig ,ur wijfenfchaftlichen ©ahrheit ju machen »er* 
fleht, ©o fnm eg benn auch , baß man fc^on in frühen 3citfn 
ber SNaturbctrachtung unjählige Äörper fannte unb fpjtematiftrtc, 
baji man fäete unb pflanjte, ÜJtühlen bauete unb ©afferpumpen 
anlegte, baß man bie 3citmaße beg ©rbumlaufeg, ber 3al;reg= 
jeiten unb bie ü)(onbfmftevm[fe berechnete, ©lag unb iftorjellan 
oerfertigte, 'Dtetallc aug ihren ©rjen fchieb, geuer unb ©ährung 
benußte, ohne bie Sebingungen beg tpflanjenlebcug, bag ©efeß 
ber ©d;wcre, ben Drucf ber Cuft , bie Kombination ber Glemcnte, 
ben ©auerftoff unb feine ©irfunggweife ju fennen — ebenfo 
wie nod) Ijeute bag ungebilbete !Bolf, ber rohe £anbwerfcr, bie 
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Stefultate bcr StaturWiffenfchaft gebraust, ofjne bie Urfa$en unb 
Äräfte ju fcnnen, tucldjc für ü;r ©ewerf unb fiebenSbebürfniß 
arbeiten. 

Slber um baS ©efeß in ber Statur ju finben, um non ber 
bloßen, gebanfenlofen ©rfaßrung $u Schlüffen auf üöefen unb 
Urfachen ber ©rfheinungen ju fommen, mußte bie Äunbe oon 
ber Statur noch eine lange Steife non Sctjicffalcn erfahren unb 
ber IDtcnfchengeift fclbji erji reifer werben. — 

ftnüßfen wir an SlriftotcleS wieber an. — 

$>aS $eibenthum hotte eine 2ßeltanfcf)auung, wcl^e bem 
wahren Sßefcn bcr Statur immer fern ftanb; fie, bic ©riechen 
unb Störner, oereljrten bie rohen Staturgewalten als ©ottheiten 
unb bie nächjtliegenben Urfachen ber ©rfcheinungSwclt oerhüUte 
ihnen ber heibnifrh« Slbcrglaube. ©rfi fpätcr, als man oon 
ber Statur jur lebten Urfache berfelben, auf ©ott geleitet würbe, 
als man ben ©cijt bcS Schöpfers in feiner ewigen fiogif oon 
Urfad;c unb SBirfung burd) bic ganje ©rfcheinungSwclt auSge» 
brüeft fanb, als baS Ghrifienthum in feinem unoerfülfchten 
©runbgebanfen burch baS Sewußtfein bcr glücflicheren Sülfer 
leuchtete, ba erfl würbe bie Staturwijfenfchaft auf bie rechte 
Sahn unb auf ihr in baS geijiige Seben ber SStenfchhcit ge* 
führt, fie würbe eine treue ^Begleiterin berfelben in ber ßrfennt« 
niß ©otteS. — 

SlriftoteleS , ber gried)ifche #eibe, hotte, obgleich Sater unb 
erftcr ©rweefer ber Staturbetrachtung , oon ber großartigen ©nt* 
wicfelung feiner Äinber feine Sthnung. Sein tiefjier Slicf brang 
nur bis auf bic innere Drganifation ber oon ihm anatomirten 
Ihit« oor, unb nach biefen Slehnlichfeiten in Sau unb ©ewebe 
faßte er fie junächft in gewiffe allgemeine ©ruppen jufammen. 
3)abei war ihm inSbcfonbere bic ßrjcugungS* unb gortpftan« 
jungSweife ber $ht* r * oon Söichtigfeit unb er betrachtete beren 
©igenthümlichfeiten, namentlich an Seethieren, mit einer folgen 
Älarheit beS SinneS, baß jeßt noch in unferen lagen manche 

4 « 
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neue (fntbecfungen befiätigenb auf feine bamaligen Angaben 
jurücfmeifen. Weniger 3lufmerffamfeit unb Söebeutung jollte et 
bet äußeren ©cflalt unb Gfmrafterbefchtcibung ber Sfnere, et 
mußte biefelben für fo allgemein befannt galten, baß et bie 
bloße Ülnjeige be§ gebräuchlichen SJtamen« für gcnügenb unb 
allnerftänblich erachtete, unb nur juvueilen , jut Sejeidmung 
größerer ©ruppen ober jur Unterfcheibung geringerer Unähn- 
lichfeiten einjelne, hemorftechenbe Merfjeidjen unb Signaturen 
tjinjufügte. Sein gan$e« Streben, non ber einfachen unb er- 
habenen 9taturanfd;auung be« gric^jif^cir tHeligionScultuS burch- 
haucht, h at ben Straftet eines unermüblichen gleiße«, einer 
nüchternen , objectincn Kuße, 3^^atfä<^Hc^feit unb Schlußfol- 
gerung, einer ootftchtigen Qlbgrenjung ber beobachtenben ftörper, 
ohne £ang jum Shftematifiren unb burc^gehenbS nott lieber- 
jeugung burchbrungen. — Unb biefem Streben lieferte ein großer 
Mann, ber jugleid» fein Spüler mar, 911 cj an ber non Ma- 
cebonien, bie umfangreichften £ülf«quellen. — 

9lriftoteleS unb feine Schüler, non benen ich *>orf>in bie 
hcrnorragcnbjlen genannt Iw&e, flehen mie 8i<htpunfte über 
einer biifttrcn, ßben unb gcfpenflifchen $eibe ba, wenn man 
fi<h in baß Mittelalter nerfeßt unb in bie $cmc jurüeffefjauet. 
Mit bent Serfalle beS griechif<hcn 9llterthum« fiel auch bie fo 
frifch unb gefunb in ba« 2eben getretene 9laturmiffcnf<haft in 
eine trofllofe, 3<rh r hunberte bauembe fperiobe ber ßntartung. 
Da« ßlniftenthum , biefc jugenblidje SBermanbte ber Otaturmif» 
fenfeßaft, nerleugnete batnal«, in ben #änben irrenber ober 
falfcßcr (Srjieher, ihre ältere, ebenbürtige Schmefter. Die über- 
ftnnliche Jenbenj be« (SfjriflcnthjumS menbete bie ©eifter, ganj 
gegen ben mähren ßehrfaß bcS |»eilanbeö, non ber SKatur 
ab unb rief eine 9lbftraction, eine lfßf)ilofop»^ie be« Uebernatür- 
U<hen hetnor, in melier man bie einmal nicht megjuleugnenbe 
9tatur mit einer abftractcn Definition abfertigte unb fte, al$ 
©egenfaß be« ©öttlidjen, bem Jeufel überließ. So töbtete bie 
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allmäligc Ausbreitung beS 6^riftentf;umS jebe attbere, niefjt 
religiöfe unb fo auch jegliche Staturwijfenfchaft in ben Golfern 
beS neuen SeftamenteS. £öihftenS oerfud)te eS ber, wie Un* 
fraut ober ©tiftel auf eblen Stämmen, mit bent Sfmftenthum 
parafitifcf) aufwuchernbc Aberglaube, juwcileit ber Statur ein 
©cheimnijj abjujwingen, aber nid)t mit betn ©erftanbe unb ber 
futnlichen ^Beobachtung, fonbern mit religiöfen Sefd)WörungS* 
formein, p^itofopljif^en S)fa<htfdrüchen unb ©unbertfjaten. Die 
Statut antwortete nic^t barauf, fie bitbete unb jerftörte in un* 
erfi^ütterlidjer donfequenj, unb ba man il;r ©efeß nicht fannte, 
weites ber religiöfen SefdjwörungSpfjrafe nicht gehorchte, fo 
mußte ein gotteSfeinblicheS ©efen barin walten unb bie Statur 
eine böfe fein. Soweit oerfünbigte ftd) bie fßeculatioe *fJt)ilo= 
fopljie beS chrijtlichcn SStittelalterS an ber Sdiöpfung ©otteS. — 
Da inbeffen bie frommen, abftracten SDtenfcfjen bennod) 
nicht gänjUd) ohne Statur leben fonnten, welche ihnen ftriiehte, 
gleifch unb ©ein barbot, um bei ben tj^ilofop^)ifcf>en Sdecu* 
lationen unb religiöfen Abftinenäübungcn nicht ju hungern unb 
bürften, ba fte außerbem burd) Sonnenfdjein, ©tonblicht, ©(unten 
unb Sanbfchaft baS fieben erquiefte unb gemüthlid) machte, ba* 
neben aber auch ©tebicamente lieferte, ben Stein ber ©eifen 
unb mhftifd)e fiebenSelijire in ihren ÄDrpetn oerbarg, fo er* 
wachte allmälig bie Steigung, ftd) auf oorftcfitigc ©eifc mit ber 
Statur ju befaffen , ben Teufel ju bannen unb baS ©eheüuniß 
ber förderlichen Dinge unb Kräfte aufjufudjen. SStan fpeculirte 
auS digemtuß ober ©ißbegierbe auf Staturenthüllungen unb 
trieb geijtlofe fdwlaftifdje Unterfuchungen, ©eheimttißfrämerei 
unb Alchhmifterei , Wäljrenb bie ju Aerjten ftd) auSbilbenben 
iperfonen, ohne Kenntniß ber Dinge felbft, nur mit cingcbil* 
beten Kräften erderimentirten. Die Staturfräfte waren, weil bie 
©hhftf oon einem ejtraoagirenben ©lauben bct)errfcf>t würbe, 
nichts als unerflärt gebliebenes ©unber. — 

Diefe trofllofe, finftcre 3eit Wäßrte bis in bie jWeite .fjälfte 
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bcd fccpsepnten 3 ft ^ r ()unbcrtd hinein. (Sin freierer ©eip braep 
fiel) burcf) bie geffeln unb bie Sprannei ber Vorurtpeile pinbutep ; 
felbp in ben engeren Streifen bet Äircpe unb Ideologie rüfjrtc 
pep eine reformatorifepe , freiere Slnpcpt ber Tinge. Tue fo 
lange oerfannte Statur erregte bie Slufmerffamfeit monier rftp» 
riger Männer, toeldte baS göttlidjc Söalten in ipr apnten. — 
fiiebe unb (Sreube ju unb an ber Statur maepten pep junäepp 
in einer naiüen Staturbetracptung gcltenb; mit mepr ober weniger 
Vorurtpeilen , Seicptgläubigfeit ober SBunberfinn, immer aber 
mit einer finblicp rcligiöfen Slnbacpt, begann man ju fammeln, 
ju beobachten unb 51 t pubiren, man ocröffentlicpte in ©eprift 
unb 23ilb bie SBelupigungen unb Slnfcpauungen ber Statur unb 
lenfte baS allgemeinere 3ntereffe barauf pin. Spiere unb 
Vp«njen, ppppfalifepe (Srfcpeinungen an ßrbe unb $immel, 
führten auf jufätlige (Sntbedungen ober regten bie (Beobachtung 
an, fo genau unb minutiös, Wie nur möglich, baS (Sinjelne 
ju unterfudjen. Ta fonnte Siner jeitlebenS mit bem (Bau bet 
3 ttfeften pep befdjäftigen , opne auep nur bie minbepe Slnpcpt 
oom Tljierlebeu unb beffen Sebingungen im 'Jlllgemeinen ju er» 
werben, wäprenb ein Slnberer mit frappanter Staturtreue Vpanjen 
malte, alle feinpen Organe fannte, aber bie fiebenSfunctionen 
berfelben als ein unerflärlicpeS ©epeimnifi betrachtete, baS bem 
3nnercn ber Statur angepörte unb bem erfepaffenen Mengen* 
geipe unzugänglich blieb. 

3unäcpp war cS bie menfcplicpe Slnatomie, welche als 
Tienerin ber #eilfunbe eine weitere SluSbilbung erpielt; bie 
bunte, anpepenbe 3nfeftenwelt Würbe oon ©wammerbam, 
Stöfel, SReaumut, be ©eer mit ungemeiner ©ebulb unb 
©efcpicflicpfeit zerlegt , gejeiepnet ; man dafppcirte auf ber einen 
©eite unb »erfolgte auf ber anbern mit unermüblicher, fcparfpcp» 
tiger ©enauigfeit bie SebenSweife unb ben $auSpalt namentlich 
ber Heineren Spiere, fud)te naep neuen (Sjemplaren ber gemachten 
Slbtpeilungen unb Dtegiper, als Vorarbeiten einer fünftigen ©ppe» 
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mcitif, mä^renb bic flrcngcre matf>ematifd)e ßrfenntnifjmetljobe, 
mie fic fdmn ber 'iljtronomie eigen unb unentbehrlich mar, 
aud> auf bie Staturfunbe Slnmenbung fanb. £>ie Jfjiermelt er* 
warb befonberS in ©ejjner unb SUbronanbi umfaffenbere 
^Bearbeiter, Smammetbam mieS bie SBermanblungen ber 
3 nfeften nad) unb brachte bamit einen flareren 3 ufammenljang 
in bie »erfchiebenften ©ejtalten eines unb bejfclben Itjicrcö, 
mieber Slnbere, jum öeifpiel SRap, fühlten bie Stotfjmcnbigfcit, 
bie anljaltlofen, nteiji ofjne Äritif unb tiefere^ $erjlänbni§ ber 
gönnen unb ihrer ©efejje aufgefteUtcn ©affificationen unb (Som* 
pilationen burcf) eine anbere, motioirtere Orbnung unb ©mp» 
pirung ju erfejjen, bis enblid) burcf) Sinne, Anfang beS 
aditjejjmten 3afir^unbertS, bie fcheinbare ©efefclofigfeit in ber 
Statur eine burdjgreifenbe , auf formelle SJterfmale gegrünbete 
©ijftematif unb ©efejjorbnung erhielt, inbem er baS 5lel;nlic^e 
gruhhirte , baS Unähnliche fchieb unb jebern Staturförper mit be* 
munberungSmürbiger Sogif feinen $laj 5 unb Starneu in ber über* 
fichtlichen 2lnfd>auung ber Statur gab. — 2öer folltc baS Sinnefdm 
Staturfyftem , bic fogenatmte fünjtlicfje ©intfieilung ber ge* 
famtnten Ifjiere, ipflanjen unb SStineralien in Slrt, ©attung 
unb CElaffe nicht fennen gelernt Iwben? Sudjen mir buch in 
unferer «Scfmljeit, bei ben frü^eften botanifdjen unb joologifdten 
©jcurfionen, bie ^Jflanjen unb liiere banad) ju beftimnien. — 
2 Bie ein cultioirter SDtenfd) fich öom milben burch 5 m ei Stamen, 
einen gamüien» unb einen Jaufnamen, unterfcheibet , fo erhob 
Sinnü bie meijl einnamigen ober namcnlofen Staturmefcn jur 
höfye rnenfdtlidmt Sultur, inbem er ihnen einen gamiliennamen, 
nad) ber Jg>erfunft , b. I). nad) ben, eine ©attung umfaffenben 
ÜJterfmalen — unb einen fpeciellen, inbioibuellen ober 2 attf* 
namen, nad) einem bcfonberS bemertbaren, äußeren 3 e »*h cn 
»erlief. 

SStit Sinne trat juerjt bie ftrenge Sogi! in baS ©laffificiren 
ber Staturgegenftänbe unb hiermit begann bie Älarfjeit unb 
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©enauigfeit ber {Raturfunbe, obglcid) bamit bem inneren Seben 
ber Grfdjeinungäwelt nidjt baS minbeflc ©eljeimnip cntlodt 
würbe, GS war aber fdjon erjtaunlich oiel gewonnen, benn 
wer eine C£infrcf)t in irgenb einen {Raunt haben will, ntu§ juoot 
barin auffranten unb fcaS 3 ll l"ammengcljörige oon bem Ungleichen 
trennen. — Tue {Rainen, welche ßinne ben JRaturförpern gab, 
ftnb bis auf ben heutigen Jag noch biefelben unb bürfcn, mit 
wenigen {Ausnahmen, nicht Witlfürlich geanbert werben, weil 
ßinneS SRamenebcjcidtnung ^inrcicfjt, fich fofort unb überall 
über einen {Raturförpcr jtt oerfiänbigen. — 

•fjatte burch ßinne bie ftörpcrwelt ber Grbe ihren @efe|j< 
geber gefunben, fo war auch fdjon weit früher ein ©efejzgeber 
bes Rimmels aufgeflanben unb jwar im fechjchnten 3 a h r ' 
hunbevt in Äeplcr, bem ©rünbcr ber Wahren, wiffcnfchaft* 
lidjcit {Ajtronomie, ber aber als {Dlenfch leiber ein Opfer beS 
unbanf baren, in {Aberglauben oerfunfenen, beutfefjen Vater* 
lanbcS würbe. Da bie üRathcntatif fdjon in frühefien Beiten 
eine SBcfdjäftigung ausgezeichneter SWänner war, fo fonnte eS 
nidjt auSbleiben, bap fic allen, auf mathematifdje ©efejjc ju» 
rücfführbaven {Raturcrfcheinungcn weit cfjer eine wijfcnfthaftliche 
Grflnrung ju geben üermodjtc, als bie reine ftnnlidje Vcobadj* 
tung bei ben Aörpern ber Grbe $u geben im Stanbe war. Die 
iRatur unb {Bewegungen ber $immclSförper erregten fehr halb 
bie {Jlufmerffamfeit ber Denier unb bie 9Rathematif oermodjte 
hier bie Vrücfe für baS Vorbringen beS ©eifteS in bie unermejj* 
liehen fernen ju bilben. freilich waren cS allein bie Ve* 
wegungen ber fpimmelSförper, welche fic ju erflären bie ftähigfeit 
befipt, ba ber URangel raumburdibringenber Snjltuntente, wie 
Wir fte jetzt haben, über bie SBefdjaffenheit ber Sffieltförper ööllig 
im Dunfein lieg. 

Der alte {fJtolomciuS, welcher im zweiten 3af> r hunberte 
auf ber Schule ju 'Rlejanbrien lebte, inadjte ft<h juerft an baS 
grope Problem, bie Stellung ber Grbe im 2Beltraume unb bie 
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©ewegungen ber Planeten ju beuten. SJiacp feiner Meinung 
fiept bie Erbe in ber (Hütte non elf concentrifep fte umfreifenben 
Äorpern, nätnlicp ber Sonne unb Planeten, feft, bag ganje 
£eer ber Sterne brept fiep alfo um unfere, 511 einem popen 
Mange im SBeltraume erhobene Erbe. — Den älteren ägpp» 
tifepen (Hftronomen fiel eg aber auf, bajj bei biefem Spjteme 
beg iptolontäug bie beiben (Planeten (Hierfür unb ©enug, welcpe. 
Wie wir heutigeg Sageg wiffen , jWifcpen Sonne unb Erbe ipre 
Umlaufgbapn um erjtere paben, niemalg ber Sonne gegenüber 
gefepen würben, wag hoch, wenn fte mit ipr unt bie (Srbe 
rotirten , $u gewiffen 3 citen ber ungleichen ©apnftreefen gefcpcpett 
müpte. — (Dian fcplojj begpalb beibe genannte (Planeten oon ber 
(Jlnficpt beg (ptolomäug aug unb nabnt an , bajj fte fiep um bie 
Sonne bewegten, unb mit biefer, wie bie übrigen, um bie Erbe. 

Söurbe ber Scplujj beg funfjepnten 3 a ^ r ^unbertg für bie 
Erweiterung ber Erbfunbe unb ftenntnifj neuer Erbnatur btircp 
bie Entbecfung Ulmerifag ein folgewichtiger, fo feierte bie matpe» 
matifepe SJiaturwiffenfcpaft in ber (Diittc beg barauf folgettbett 
3 aprpunbertg einen ber grofjartigften Sriumppe in ber Ulm 
fepauung beg ßopernieug, ber juerjt bie unwiberlegbarc 
SZÖaprpeit lehrte, bajj bie Sonne ber fefte (Hiittelpunft unferer 
(planetenweit fei unb unfere Erbe fiep ebenfo, wie (Hierfür, 
(Benug, (Hiarg, 3 l >piter unb Saturn (weitere (Planeten fanntc 
man niept) um bie Sonne, unb jwar in immer größeren, com 
centrifcpen greifen bewegen, hiermit traten nun bie fämmt* 
liepen Etfcpeinungen am Fimmel in ein ganj neueg ßiept , man 
lernte ipre (Beränberungen unb Umlaufgjeiten »erjtepen, obgleich 
immer noep niept bag ©efep gefuttben war, welcpcg bie ©ewe* 
gungen jener SBeltförper bejtimmte. Daju patte bie ©efepiepte 
ber menfiptiepen Erfetmtnijj ben (Diatpematifer 3opann Äepter 
augerfepen. Der Entbecfcr eineg Oiaturgefepeg ijt jugleicp ber 
©efepgeber , ittbetn er bag ©efep sunt ©ewujjtfein bringt unb 
bamit bem (Hienfcpengefcplecpte oerwirfliept. 
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£atte (Sopernicuö ben miffenfcpaftlichen SDhitp gehabt, bie 
alte, geheiligte fiepte oon ber (Rupc unferer (Stbe im Dötittel* 
fünfte bet ©eit für immer ju jerftören , fo mar er bocp nicpt 
fällig gemefen , bie Salinen felbft ridjtig aufjufaffen unb nanunt> 
lieh 9lbmeiebungen ju etflären, melcpe in ben planetarifcpen 
Semegungen bemerft mürben unb ftep periobifcp mieberpoltcn. 
(Sopernicuä t>attc nod) bie Sorftellung non freiäförmigen 
Semegungen um bie Sonne unb fuepte, mie fepon bie ©riechen 
traten, bie Unregelmägigfeiten ber Umlaufäjeiten unb (Sntfer* 
nungen ttom ÜTiittclpunft bureb einen ejeentrifepen Äreiä ju 
erflären. I'em fuepte jmar ber ©ünftling fttiebticpS II. öon 
J'änentar! unb ber Slfhonom mie 'Jlftrolog Äaiferä ütubolpp in 
«Prag, $pd)o be Srape, eine neue, bejferc Deutung ju geben, 
inbem et bie Sonne $mar als URittclpunft ber (Planetenbahnen 
betrachtete , aber fte fiep in einem Greife bemegt badete, beffen 
ÜWittelpunft bie tupenbe (Srbe fein follte. (Sr rief banaep bie 
rcligibfe (Jlnftcpt non ber (Srbe, alä fefleS Zentrum bet Sffielt, 
mieber in ibr oorurtpeitoolIeS (Recpt ^urücf unb lieg um fte bie 
Sonne freifen, alä bemeglicpen ÜRittclpunft ber anberen, um» 
laufenben (Planeten. — Ä'epler Härte bureb bie (Huffmbung ber 
grogen SEBeltgefepe biefen ^rrtpum oollftänbig auf, inbem er, bic 
copernicantfcpe öepre für maprpaltenb, nunmebr bie 9lbmei<pun= 
gen ber Semegungen unb ßeittterpälhtijfe, melcpe bie ercentrifcpc 
ÄreiöUnie ber löapnen niept ju erflären nermoepte, auf burep» 
greifenbe, matpematifepe ©efege surücffüprtc. (Sr erfannte ba3 
©efep, baß bic Sapnlinien um bie Sonne niept Äreife, fonbern 
(Sllipfen ftnb, in beren einem Srennpunfte bie Sonne jlept, 
alfo eine fleine unb große 5lre ju ben beiben Scbeitelpunften 
ber (Süipfe ju jiepen ftnb, melcpe bie freifenben QJIancten 
einmal in bic Sonnennäpe, ba§ anberemal in bie Sonnenferne 
bringen; er berechnete mit unabmeiSbarer Folgerung, bag bie 
Semegung ber (Planeten auf elliptifcpen SBapnen in gleichen 
3eiten auch gleiche (Raunte betreibt unb bag fiep bie Duabrate 
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ber Umlaufäjeiten bcr Planeten mie bic ©ürfel ihrer mittleren 
Slbflänbe non bcr Sonne »erhalten. — Somit hatte benn bie 
mathematifche Staturmijfenfchaft Orbnung in baä ©eltgebäube 
gebracht, inbem fte bie ©efe|c beä Srfjöpferö fanb. 

Slber bie bamalige 3 e 't mujjte feine Slnmenbung anf bie 
©iffenfehaft ber Statur im Slllgemcinen ba»on ju machen. 
SStu§te boef) ftepler felbjt, im Kampfe mit 'Jlrmuth unb bejferctn 
Vemujjtfein, feinem Ä'aifer baä .fmroäcop (teilen unb bie Stern» 
beutcrei treiben, follte er hoch fpäter in ©adenjtein« Dienften 
ben Slftrologen fpielen, ben man höh et - alö ben Slftronomen, 
ben ÜJtann ber ©iffenfehaft, in ihm achtete. Unb maö fw*#* 
bie Staturmiffenfchaft ju gemärtigen, roo ein ©iarbono Sruno 
»erbrannt unb ein ©alilei oor bie 3nquifition geftetlt unb 
jebe naturmahre Sehre »erfehert unb fanatifcb »erfolgt mürbe! 
Slber auch felbft in ben erleuchteten Äöpfcn fpufte bcr büjtcre, 
pl;antaftif^e ©eiji be3 bamaligen 3 Q W ur tbertä ; — ftepler, 
bet flare, mathematifche Genfer, mar ein Äinb feinet 3 c »t 
gleich feinen Vorgängern unb Stachfolgern in ber Staturmiffen* 
fchaft, auch er hatte, bei allem fcharfen Verfianbe, bod) ben 
mpftifchen 3«g feine« Jahrhunberte in feine lebhafte Sinbilbung 
aufgenommen, benn er fchrieb auch über bie Seelen bcr ©eijter 
unb (Elemente, er »ertrat bic nänifdjc Slnjtcht, bap bie ©rbe 
ein fühlenbe« Ilpier fei , baä man jur Seibenfchaft , ju Stürmen 
unb (srbbeben aufreijen fönne, menn man einen Stein in eine 
tiefe Schlucht ober in einen See merfe — er »ertieftc ft<h in 
bie iphftntafie, ba§ bie Seit eine Sphärentnufif fei, morin 
3upiter unb Saturn bte ©äffe, Vtarä ben Xenor, Vcnu§ unb 
Grbe bie Slltftimmcn unb ÜJterfur ben 3>i«cant »orfiellten. — 
SDtan erfennt fchon au8 biefen menigen Slnbcutungen ben un= 
miffenf^aftlichen ©h ara ^er ber ganjen bamaligen iperiobe. — 
©enben mir unö ju ber ©iffenfehaft »on bcr Statur ber 
©rbe unb ihrer Äörper jurücf. — Die »on Sinne aufgcjtelltc 
ftrengere Glafftfication bcr Staturmefen nach äußeren (srfcfjei» 
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nungegeichen tjattc allerbingö bie erflc ßlarhcit unb Ueberfidjt» 
lichfeit in bag (eitler gefejsloö befjanbclte ©haoS ber unzähligen 
liiere, ißflanjcn unb Mineralien gebracht, aber ben inneren, 
natürlichen 3ufammenhang noch nicht erflärt unb $um Moti»e 
ber Spfteinatifirung erheben fönnen. Seine ©intheilung war 
eine fünitliche, auf eine zwar geiftreiche, aber nicht abfolut 
nothtnenbige ©runblage gebaut. Der ©eift beä »origen 
3ahrhunbertö war überhaupt biefer cmpirifchen ©rfennungä* 
unb ©eftimmungäweife nicht giinftig. — Man fing an , bagegen 
mit philofophifcfien ©rünben, welche baö achtzehnte 3ahrhunbert 
beherrf^ten, ju opponiren, weil man zugleich, unb nicht mit 
Unrecht, ein Mißbehagen an bem geiftlofen Jformetwefen fanb, 
baö ßinne, ganj Wiber feinen Qöilfen , bei feinen Nachfolgern 
»eranlaft hatte. Dem großen Naturforfcher war eö nicht ein» 
gefallen, ben 3wecf ber Naturwiffenfchaft im ©lafjlficiren ju 
fuchen; feine ©ruppirung ber Äörpcr, ihre fiare, charafterifc« 
renbe Benennung unb Unterfdjcibung nach £ufformen, 3“h nen / 
Staubfäben n., war ihm nur -Mittel, um barnit, wie ber 
Schiffer mit bem 6ompa§, auf rechtem 2öege ftch für bie noch 
unentbeeften ©egenben orientiren $u fönnen; baö Überfällen 
feine cmpirifchen Nachfolger, fie machten bie methobifche Nn- 
orbnung jutn 3wecfe, bilbeten ein »öllig geiftlofeö Jormelwefen 
auö, fuchtcn nach unbebeutenben, untergeorbneten Merfntalen, 
freueten ftch unb nannten c3 wiffenfchaftlichcö ©erbienft, irgenb 
ein JhMien, IfSflänjchen ober Steincben alö neu ober be» 
fonbere Unterart in baö Spftem einregifhiren }u fönnen unb 
»ergapen barüber ben ©lief in baö organifche ©efammtleben 
bet Natur. 

Der entfchiebenfle ©egner biefer clafflficirenben Mctpobe 
war ©uffon, ein Mann »on »ornehmer ©enialität, arifto» 
fratifchem Stolze unb geringfchäjcenbem ©liefe auf alte Männer, 
welche Sinneö Spftem ju »erooHftänbigen ftrebten, ober ftch 
mit ©ebulb unb 3«t forbernben Unterfuchungen einzelner Familien 
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ober fleiner Jf»ere unb «Pflanzen abmüheten. (Sr flellte an ben 
*pia& bcr etnpiriften, genauen gorfdjuitg bie hottönenbe ‘Pfirafe, 
liebte nur baS Sornehme unb ©länzenbe in ber Satur, roic 
j. S. Säugetiere, Sögel, ftillembe 3nfcftcr» , fdjrieb barüber 
in glatter, pomphafter ©prate für Sornefjme unb weifte in 
biefen Äreifen einen naturfunbigen Dilettantismus, ber halb 
Siobefate ber arijtofratifcfjen Sielt Würbe, aber ber wahren 
ffiijfenftaft nitt nur gar nittS nü^te, fonbern burd) Ober* 
ffäd»li(^fcit unb Unjufammenfjang mefjr ftabete unb üerwirrte. 

3n biefen beiben naturwiffenfdjaftlicfjcn Mittungen fprad) 
ftcb ganj unb gar ber 3 £ it= unb ber «Periobe tor 

ber franjöfiften «Reoolution auS, auf bcr einen ©eite: «Ph*“* 
feologie, auf ber anbern : nüchternes, pcbantift £ 8 $or* 
melwefen. — 

2Bie baS fünfzehnte 3“h r h un bert mit zwei bebeutenben 
Erweiterungen ber Saturerfenntni§ , mit bet Entbedung eines 
neuen, an fcitfjcr unbefannten Saturformen reifen QBelttheilS 
burch EolumbuS — unb mit ber ©efchbejiimmung ber 2öelt* 
förperbewegung burch EopernicuS ftlojj, fo rief aut baS 
fteibenbe achtzehnte 3«h)tf)unbevt , beffen ©eifter unb ßebenS* 
richtungen burch bie franzöftfd)e SRcootution erfefjüttert unb auf 
neue Sahnen getrieben würben, zwei neue Präger ber natur* 
Wiffenfchaftlichen Entwidelung auf bie Sühne ber öffentlichen 
Dteformation beS bisherigen ©trebcnS nach Saturerfenntnif. 
ES waren Wieberum zwei Stänner, oon benen ber Eine (wie 
ber EopernicuS am Fimmel) auf ber Erbe eine innere ©efeij* 
mäjjigfeit in ben gönnen unb SJebenSbewegungen ber ©eftöpfe 
entbedte — unb ber 91 n bete (wie EotumbuS bie geographift« 
Erweiterung beS SebenS oeranlafjte) nunmehr ber wiffenft«ft s 
liehe Entbecf er einer neuen ©Seit würbe. — Euoier unb hum* 
bolbt ftnb biefe SWänner, weite bie SJtaturwiffenftaft in bie 
SHittung ber ©egenwart, ber lebten fünfzig 3«h r£ > einlenften; 
Seibe, in einem unb bemfelben 3®h £e g £ boren, Wirften, oon 
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einem gemeinfchaftlichen principe auSgehenb , 3 e ^ er ben 3lnbercn 
ergänzenb, auf («Weiterung beS lerrainö unb auf neue, burep 
baS Sieben ber 9tatur felbfl bebingte Glafjtftcation ber Äörper* 
weit. Guöicr machte junächft bie I^ierwelt jum ©egenftanbe 
feiner ^orfepung unb evfannte in ber Dergleichen ben 9lna* 
tomie baS einjig richtige unb natürliche Ißrincip für bie Unter* 
fepeibung unb 3ufammcn|Mung ber Dtepräfentanten ber Xf)ier* 
weit. Die Sergleicpung im gro§en ©tajjftabe machte aber eine 
auSgcbcpntere Sefanntfcpaft mit betx Xijicrcn aller Höeltge* 
genben erforbcrlicp , man fonnte nur bann ein DergleicpcnbeS 
Urtl;eil jum ©efep für Glafftfication ergeben, wenn man auf 
allen möglichen fünften ber Grbc verglich — unb hier tarn 
£ um b albt mit feinem Drange, ferne ©egenben unb äßelttpeile 
ju burepforfepen unb bie Schöpfung beS Sßeltförperö in alten 
ihren lebenben Silbern fennen ju lernen, bem Streben (SuDierö 
entgegen. Damit rührte fiep eine ähnliche Sewegung ber ©eijler, 
wie jur 3eit ber oceanifchen Gntbcbfungcn im 15. 3c>h*hnnbett, 
wo GolumbuS unb 3 a nta bie Gröberer beö ütaumeS 
würben, ber erfl fpäter für bie ÜBijfenfcpaft cultioirt werben 
mujjte. SÖaS GolumbuS nur geograppifcp entbeefte, baS 
machte £umbolbt jurn Wiffenfcpaftlicpen neuen äöelttpeile 
ber menfcplicpen Grfenntnijj. Guoier brang auf Durchfuchung 
fretnber ßänber, SDteere unb fclbft ber inneren Schichten beS 
GrbbobcnS, um bie ©ejtaltungcn ber 3ept* unb Sorwelt mit* 
einanber Dergleichen ju tönnen, unb £umbolbt fammelte ihm 
baju baS erjie unb Dornehmftc SDtaterial, er fu^te bie fremben 
ZUijien auf, um bie gunbe unb (Hnfcpauungen mehrerer 2Belt* 
theile jur Sergleicpung zu fieHen. — Unb ba ber Stöeltreifenbe 
ßanb unb ©eftirne gleichzeitig fiep änbern ficht , fo oerfnüpfen 
fiep auch gleichzeitig bie Stnfcpauungen Don Grb* unb Üöeltraum, 
unb mit ber Grbc erweitert fiep auch baS Himmelsgewölbe oor 
bem erfennenben SWenfcpen. 

Die niebvigjten I Piere waren am wenigften befannt. Guoier 
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ftubirte ihre Anatomie inebefonberc, beginnenb mit ben ©tüfteln, 
Seicptpieren unb Strapltpieren bc8 2>ieere§ , unb gelangte auf 
Stefultate, welche ein neueö ßidjt auf bie Stelle ber pöperen 
Spiere in ber Diaturorbnung Warfen ; er »crglicp bie ftnocpenrefte 
oorweltlicper, in itjren ©attungen untergegangener Xftiere mit 
ben Sfeletbilbungen ber jeßtlebenben unb erfannte nicpt nur ba3 
SBcr^ältnip alter unb neuer Schöpfungen gucinanber, fonbern 
auep ba§ unterfepeibenbe Silbungögefeß, welches eine t^atfädf)» 
licpe ©laffification allein begrünben fonnte, bie innere tBer> 
fnüpfung ber entfepiebenen ©ejtaltungdformen ber SJtatur, welche 
allein ju einer umfaffenben Qlnfcpauung berfelbcn ju fuhren »er» 
mochte. ®on je^t an war bie tpatfäcplicpe SWetpobe ber 
Dtaturforfcpung geweeft unb fte eröffnete ba8 neue Jap^punbert 
unferer ©egenwart, bereit leßte funfjig Jahre ju »ollenben 
ftrebten, waä baä ©nbe be§ »origen ©äculunt in bie neue 3*it 
übertrug. — 9lber nicht opne heftige Kämpfe um bie Saprpcit 
follte bie tpatfäcplicpe, »crgleicpenbe ßrfenntnißmetpobe, welche 
jebe Speculatton unerbittlich uerwarf, unb bie Sücfen ber Söe* 
obaeptung nicht mit ißpilofoppic, fonbern ©rfaprung auäfüllen 
wollte, bie #errfcpaft in ber neueren Utaturwiffenfcpaft erreichen. 

treten wir in baö neunjepnte Jop’fpunbert ein. — Sir 
fiepen bamit jugleicp oor bent Anfänge beä beffen 

naturwiffenfcpaftUcper (Sfjaraftev unb (Sinflujj auf ba« üJtenfcpen« 
leben in biefem IBucpe befonberö gefepilbert werben foll. ßinige 
allgemeine 5lnbeutungen ber 3uftänbe, au$ welken bie neuefte 
3cit ipre Dtaturwijfenfcpaft rettete, mögen picr, alä Sfijjen be8 
gefcpicptlicpen £intergrunbeö, ipre Stelle ftnbcn. 

UeberaU, wo eine entfepiebene Dticptung ber Slnfcpauung 
fiep geltenb macht, pebt fiep mit gleicher Energie ber ©egenfajt, 
wie Sicpt unb Scpatten, peroor. Deutfcplanb war »on jeper 
bao 2anb beö Jbealichnuö, ber Speculation, ber Ißrincipien; — 
bie gebrüeften äußeren Sebenötriebe patten fiep, »om IJkaftifcpen 
unb Ipatfäcplicpen jurüefgefepeuept, in bie innere ©ebanfenwelt 
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ber fpeculatioen ‘ß&ilofo^ie geflüchtet unb eine ©irflidjfeit con* 
ftruirt, wie fie ber ©eift bad)te unb wünfehte, ofme banad) 511 
fragen, ob eö fich bann auch braunen cbenfo oerhalte, wie in 
ben engen ©tenfehenföpfen. DaS SKotto i)ie§: baS reine Denfen 
ober ber begriff beftintmt Dies unb DaS unb fo mu§ eS auch 
in ber realen ©eit fein, fo wirb man eS finben, wenn man 
fid> bie 2Jtüf>e geben wollte, einmal nachsufeljcn. — Dabei 
. würben nun bie fmnlidjen '.Beobachtungen fo fefjr oernaddäffigt, 
bajj man eS für nidjtö Auffälliges über bie Statur ju 

fchreiben, ol;ne mit ihren fichtbaren Äörpern jemals perfönlid) 
befannt geworben ju fein. 

Die thatfädjliche SDtetfwbe, welche oon granfreich auSging, 
fanb }War auch in Deutfchlanb tüchtige ^Bearbeiter, unb wir 
nennen hi« nur SDtecfel, SKubolhhi. Diebemann, Dteoi« 
ranuS, Ccnblidjer, — aber eS hatte fid) bereits burch ©djel» 
ling eine Aaturphilofopfnc SBatm gebroden, welche alle (Slaffi« 
fication ber Staturförper nad) SOterfmalen entfcfjieben oerwarf unb 
bafür bie iprincipien gefunben hoben wollte, nad) benen bie 
Statur felbft bei ber Schöpfung ihrer mannigfaltigen ©efen unb 
Drganifationen gehanbelt höbe. Ofen in Deutfchlanb unb 
©eoffrop ©t. $il«ire in granfreid) machten fleh als 
SWänncr, welche mit ben 9taturerfcf>einungen in näherem, praf« 
tifdjem Umgänge ftanben, unb wenigftenS mit bem SKateriale 
befannt waren, anS ©erf, um für bie naturpfjilofophifchen 
IJkincipien ©djellingS bie materiellen SBeweife ju fammeln, in« 
bem fie bie ßrbe unb .ihre ©efdjöpfe unter bie IRubrifen jener 
ibealen iBejtimmungen fd>aarten unb swangen unb oon ber 
Dtatur oerlangten, bajj fie fid) nach ben fpftematifd)en gbeen 
bcS 3Wenfd)en fügen follte, ohne baran ju benfen, ba§ nur auS 
Dhatfadjen unb beren natürlichen SBerfnüpfungen oemünftige 
iPrincipicn abftrahirt werben fönnen. .glätte bie Statur fid) nad) 
©djellitig unb feinen naturphilofophifdjen 3ufd>neibern beS 
©toffeS gerid)tet, fo Wäre fie längjt übergefchlagen unb inS 
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Bobenlofe gefallen. ©ic ftemb bicfe naturphilofophifche Schule 
bcr ©irflichfeit ftanb, beweist fc^on bet eine Umftanb, ba§ 
jene ga nje tßrincipienjWangSjacfc ber 9iatur nicht eine einjige 
praftifche ober nü^Itd>c 2lnroenbung für baö ßeben heroorgebracht 
hat, ba§ fein £unb bainit oom Ofen gelocft, feine einzige 
SRaturfraft brefjtrt würbe, bem arbeitenben SWenfehen }u bienen. 
$aä wahre Serflänbnip ber ©irflichfeit gibt fief) aber immer 
baburd) ju erfennen, ba§ eä bem ßeben mißliche, reelle $rüd)te 
trägt. 2>ie Statur bat fxct> aber ben Jtaturphilofophen gegen* 
über gewijj ebenfo btfunben, wie ein 9io§ beä Sonnengottes, 
baS oor einen ibjeaterfarren gefpannt, ber Veitfdjc unb ben 
tönen einer fremben (Sprache gehorchen foll. 

t>ie oon Gunter geweefte, ftrenge, beobachtenbe unb nach 
$batfc<bfn fudjenbe Vtethobc bet Slaturforfdwng gerieth aber 
mit ber Staturphilofophic halb in einen heftigen Äarnpf auf 
ßeben unb tob. liefet friegerifefje ßeitraum bezeichnet bie 
erjte Veriobe ber lebten funfjig 3al;re unferer ©iffenfehaft. GS 
Wieberfjolte fuh hier, nur in anberen Gojtümen, bie ganje $einb* 
febaft jWifchen Gmpirie unb Vh™feologie, wie cinft jur 3eit 
ßümöö unb BuffonS , bie man aud) bereitwillig wieber heran* 
jog unb gegenfeitig noch einmal befrittelte. Obgleich biefer 
Äampf, beffen leiste Stachflänge bis in bie breifjiger 3“h rc hi ns 
einreichten, an fid> ein fchr unerquief lieber war, fo fmüe er bod) 
für bie ©iffenfehaft felbft ben unDerfetmbaren Vorteil, bafj beibe 
Parteien mit großem Gifer eine IDtenge ©aterial jur 'Beweis- 
führung fuchten unb herbeitrugen , baS, einmal norhanben, nur 
baju biente, oon beiberfeitiger Äritif gehörig abgeflärt unb be» 
leuchtet ju werben unb enblich ber fpäteren, unparteiifchen Be* 
obadjtung bie ^eftftellung beS thatfärf)li<hen ©crtfjcd erleichterte, 
t'ie thatfäd)li<he Oi i cf) t u tt g Imt «ber in biefem Äampfe ben 
(Sieg baoon getragen unb ftc würbe bie ©runblage jur 9lnS* 
bilbung ber Diaturwiffenfchaft, wie wir fie heute beft^cn. 

Ueberfchauen wir noch einmal bie Vergangenheit, fo ftellt 

Jt(<n<fc , 9taturroif7«tf$iift. 5 
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fuh fjerauö , baf) mit bem Streben, bic 9tatur überfuhtlidj» ju 
machen unb baS bunte Durcheinanber ber ©efdmpfe für ben 
SWenfchengeift in eine Crbnung ju bringen , ju beren $erftellung 
man nach ntapgebenben ‘Jhincipien fuchte, juerfi bie 
2Biffenf<haft anhebt, inbeut baS bloße Kennenlernen ber 
Dtaturförper ben Drang nad; 2>erjtänbniß berfelben medte. Der 
Sinn für SNatur ging hierbei ganj ben 2Öeg ber Slöclterfenntnig, 
wie bae Kinb, meid; cd feine llnterfcheibungen immer mit äußer* 
licken SDterfmalen ber Dinge beginnt. So fjatte aud) ginne jt<h 
rein an bie äu§eren (Sfiaraftere ber ©efdjöpfe gehalten; er mo* 
tioirte j. 23. bie Drbnungen ber Säugetiere allein auf ben 
t>erfd)icbenen 23au ber Bälm«, worauf ein ©egner ber Slaffi- 
fication einft bie fpöttifche 23emerfung machte, bafj 2lbam bei 
ber 2luSt(;eilung ber 9tamen im 'fJarabiefe ben liercn baS 
SDiaul nicht aufgeriffen habe, um nad) ben Bahnen ju fehen. — 
Guoier unb feine 9lad)folger traten bem ©efjeimnijfe ber '}kin= 
cipien, nach welchen bie Statur ihre ®efd)öpfe formte unb orb* 
trete , fd>on näher , bcnn fie grünbeten bae UnterfdjeibungSjeichen 
auf bie innere Crganifation ber 9taturwefen, auf ben orga* 
nifchen 23au ber auögebilbeten ©efdjöpfe, foWic auf bie 23e* 
jiebungen bet formen ju einanber. 

ÜJiit bem Streben nach Ueberfidhtlichfeit unb 23erftänbniß 
ber Söilbungaprincipien ermatte aber in ber SJtaturwijfenfchaft 
eine anbere Jlmtigfeit ber gorfd;ung. — SJiicht nur bie gönn, 
fottbem baS geben felbjt, welches bie gortn unb beren Gom« 
bination fchuf, mußte oerftanben werben. 9)tan wußte bereits, 
baß liere unb ipflanjen wäfjrcnb beä 2öachSthumS gewiffe 
gormwanblungen erleiben, baß Otaupe, ißuppe unb Schmetterling, 
Kaulquappen unb gröfdje, Samen unb 23lüthc einer unb ber* 
felben Bnbioibualität angehören unb gewiffe GntWidelungSftufen 
ber SSilbung barjtellen. SDtan unterfuchtc bie Silbuttgen im 

6ie, bie SWetamorphofcn bei'Bnfeften, man entbedte, bah bicle 

✓ 

Organe beö auögewachfenen ©cfdwpfeS erft auS ben 
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früheren ©i* unb ©mbrhojujtänben »öllig uetflänblid) würben, 
baf? cinSefep ber Gntwicfelung in ber Statur herrfdjc, 
wonach bieSilbung bet »erfchiebenen ©efchöpfe auch 
Don »erfchiebenen Urtypen ober ©runblagen anhehe, 
bie mit cinanber gar feine SSerbinbung ^aben , bap höher« 
Organifationen auf bem ©ntwicfelungöwege eine 
(Reihe »on 3uit«nben burchlaufen, auf welchem nie* 
bere Organismen jeitlebenS »erharren, ohne aber 
biefen »öllig gleich ju werben — mit einem Sßortc, man 
fam bem Sehen birect auf bie Spur feiner (BilbungSrichtungen 
unb fornit ju einem neuen principe ber (ilaffcfication ber 
©efchöpfe — }um genetifchen, ober bem principe ber ©nt* 
WicfelungSgefchichte. 3”betn ber SDtcnfch Dasjenige am 
»ollfiänbigften begreift, was et entliehen fieht, erwarb er jtch 
burch ben ©lief in bie ©ntmicfelungösuftänbe ber Statur ben 
rechten ©chlüffel jur ©töffnung beS StaturgeheimniffeS — bie 
Unterfcheibung nach inneren SSterfmalen ber organifchen 2ßefen 
Würbe nunmehr eine burchaus wiffenfchaftliche; jept würbe er* 
fannt, bap bie ganje ÜRannigfaltigfeit ber formen unb ©efialten 
nur bleibenbe (öilbungSmomente einer (Reihe »ott 
©ntwicfelungSjufiänbcn fmb, welche, »on »etfehiebenen 
llrtppen anhebenb, in höheren ©efchöpfen nur als embrponale 
DurchgangSjtabien »orübergehenb burd)lebt werben, währenb 
nieberere ©efchöpfe auf einer folgen Stufe ben SluSbrucf ihrer 
»ölligen (Bollenbung erhalten. So läuft alfo burch bie ganje 
Statur eine auffieigenbe (Reihe »on (BilbungSjiabien , »om ©in* 
fachen jum (öollfommneren fleh entfaltenb, unb bie fätnmt» 
liehen gamilien unb ©attungen finb nichts SlnbereS, 
als Organifationen, welche auf irgenb einer Stufe 
ber auffteigenben Sinie als fertig unb auSgewachfen 
beharren unb in ihrem Organismus eine ©inrich* 
tung unb ScbenSfunctionen repräfentiren, welche an* 
bere, höhere ©efchöpfe im ©ie fchtiell unb als Durch* 

5 * 
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gangdpunft burdj gemacht unb hinter fid) gelaffen 
haben. — 

$iefe, bie gan$e Statut fo fdjön unb logifd» in allen ihren 
Jocmüerfjältniffen enträtbfelnbe unb »erfnüpfenbe ©eobadjtung 
würbe aber wiebet »on ber SJJaturpbilofopbie ergriffen unb burd) 
aufgebrungene ©rincipien entftellt. ©tan gefiel ficb in ber 
3lnfid)t, bafj, ba bie organifdje ‘Belt eine ununterbrochene 9teibe 
»on ©efeböpfformen fei, wo eine höhere aud ber nieberen bet* 
»orwacbfe, nun aud) biefe Stufenleiter fo »erftanben werben 
muffe, ba§ j. S. ein Säugetbier erft wirflidjeö Jnfuforium, 
bann 2öurm, bann 2Beid)tbier, ft-ifd) u. f- >»• gewefen fei unb 
burd; biefe ©ilbungdftufen fid) btnburtf) gelebt b°be. — ®ic 
tbatfäd;lid)C DJaturwijfenfcbaft , welche ohne »ergleicbenbe ©eob« 
adjtungen nid)td behauptet, muffte über foldje ©bantafie lächeln, 
benn in ber ©ntwicfelungdgefdncbte eined jeben organifd>en 
SJBefend läßt fid) »ont früheren Anfänge an ber fpecielle 
©runbplan erfennen, ber fogleich auf eine tiefere ober 
böbere Drganifation binweifet, aber biefer fpecielle 
©ilbungdfeim liegt eingebettet in allgemeine ©ntwidelungd« 
proceffc bed Sehend, welche bad fpecielle, im fteime febon 
fignirte ©efdwpf einer tjöfjeren Orbnung nur oorübergebenb 
bureb Sebendformeit führen, welche tieferen Orbnungen analog 
— nie aber ibentifd) finb. Renten wir und eine ©ilbungd» 
anftalt in tnebre ©taffen geteilt, weldjc non unten nach 
oben eine fortfebreitenbe ©ntwicfelung metfwbifd) »erwirflicben. 
©taneber 3ögling wirb aud Quarta conftrmirt werben unb atd 
fertiger ©tenfd) in bad Scben treten; — ber höher ©ntwicfelte 
aber wirb aud fßrima in bie Sffielt geben unb eine weit »oll« 
fommnere ©Übung repräfentiren. — £>at man nun ein »er« 
nünftiged 9tcd)t ju fagen: 3)er Primaner war in Quarta ganj 
unb gar berfelbe unb gleicbbebeutenbe ©tenfd), Wie jener 
Quartaner, welcher in biefer Durdjgangdclaffe bebarrte unb 
fertig fürd Seben würbe, natürlich ald untergeorbneted 
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Subject? — ÜRodjten ©eibe audj jcitttjcifc gleite gornt unb 
gleichen 3npalt iprer ©Übung paben, ©eibe jeitweife »on 
gleicpem Söijfen unb gleitet gertigfeit fein — ber naepperige 
Ißrimaner war bettnoep ein fp e c if i f d) ganj anbereö SBefen, 
ertrug bie Anlage ju einer pöperen SebenötterWitf* 
lidjung in fup, — bie untere ©laffe, wo er mit bem Slnbern 
analog mar, würbe nur ein DurcpgangSpunft für ibn; — pätte 
er nüpt eine pöpere SJnlage gehabt, fo Würbe er ebenfalls mit 
bem Quartaner bie Scpule neriaffen unb fictj für fertig gehalten 
paben. — SSibge biefeS ©leiipnifj baju nüpen, ben ©egenftanb, 
ben id) pier meine, populärer unb anfepaulieper ju machen. — 
Die ©ntwicfelungSgefdncpte, welcpe eine fo bebcutenbe ^>cl= 
ligfeit in bie bunflen Grfenntnipgebicte ber Staturwiffenfcpaft 
geworfen pat, Würbe aber lange noep auf ipre bewunberungS- 
Würbigen SRefultate ju lauem paben, wenn bie Staturwiffen* 
fdjaft niefjt autp in anberen ©egenben gewaltig aufgeflärt 
pätte. kannte man bie gönnen unb ©eftalten , fo war noep 
eine Wichtige grage unbeantwortet geblieben, nämlidj: welche 
träfte Wirten in ben Stoffen, um biefe ju gormen unb Or= 
ganen jubilben, unb welcpe träfte palten bie Organe in leben* 
biger ©ewegung unb gunction? — Die Staturppilofoppie oer* 
ftanb biefe grage tei$t $u befeitigen, fte fagte: „Stoff -+- traft = 
Sieben," ober baS „bewufjtlofc Renten ber Statur bilbet naep 
immanentem Urbübe, unb traft ift nur bie naturgeifHge Seite 
ber SOtaterie." — ©ine Weit gröpere Scpwierigfcit fanb bie 
tpatfäcpHcpe Scpule ber Staturwiffenfcpaft in ber ©eantwortung 
biefer grage naep ber Dpnatnif beS StebenS unb nodj peute ar* 
beitet fte an ber nötpigen, erfaprungSmäfjigen ©eweiSfüprung 
iprer barauf gegebenen Antwort. 933ie fte biefe gab, barüber 
werbe i<p in einem fpäteren ©riefe beridjten. — 

Die erfanntc Stotpwenbigfeit , bie Statur in befonbere 
SEBiffenfcpaftSfäcpet ju tpeilen unb in jebem bie fäpigen 'Arbeiter 
ju befepäftigen , um baS ©injelne »orläuftg, jum 3wc<f 
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fpäterer Anmenbung auf baS ©an^e beS SRaturlebcnS , fo genau 
als möglich unb in allen feinen 3uffanbSoeränberungeri ju 
prüfen, war bic reichhaltige Duelle ber micptigffen Entbecfungen 
im ©roffen. 2J?an jerlegte bic Äörper , prüfte if>r Verhalten in 
ungeroöpnlicpen 3uffänben $u einanber, cjperimentirte mit ihren 
Stoffen unb Prüften, man erfannte neue pppfffalifche unb 
epemifepe ©efeße, neue Stoffe unb Äräfte, neue llrfacpen unb 
ffiirfungen unb inbetn man QJiifroSfop unb epemifepe 2Sage, 
IcleSfop unb ©tafepinen t;u conftruiren unb ju gebrauchen lernte, 
fielen alle Jpeorien unb $ppotpefen ber größten Autoritäten, 
wenn ffe nid;t bie Stichhaltung ber mit ©runbfäpen unb tljat* 
fachlichen ©orfenntniffen unternommenen Experimente unb ffept* 
baren SBemeiSfüprung auSpielten, gleichseitig mit ben Schuppen 
bon ben Augen. 

So gelangte bie SJtaturmiffenfcpaft in baS Stabium bet 
©egenwart, fo mürbe fie oon Einfluß auf baS SKenfchenleben 
— eine JÖeltmacpt, Por ber ffch 3eber beugen muß, menn er 
Anfprucp auf Söilbung macht ober mit bem Sehen nur einiger* 
maßen fort will. — 

ES mirb meine Aufgabe fein, in folgenben Briefen bie 
herporragenbften Seiffungen ber Aaturroiffenfcpaft , in ben per* 
fchiebenen ©ebieten berfelben, auf leicptocrffänblicpe Sffieife ju 
fepilbern; fepauen mir aber junot noch näher ben Sparafter 
ber Aeujeit an unb fragen mir, mie bie Porpin in ber 
pifforifepen Sfijjc ber Aaturerfenntniff gefcpilberten ütieptungen 
ber gorfepung ju ben ^ülfSmitteln ber neueren SBiffenftpaft ge* 
langten. — 

3unäcpff mar es ein folgemicptiger gortfepritt im unge* 
trübteren Anfcpaucn ber äöaprpcit , baff man fiep pon ber fepul* 
rnäffig eingepauften, ppilofoppifcpen Sogif, melcpc ber SHatur* 
forfeper, als pumaniffifepe 93rücfc Pom Dbergpmnaffum für ben 
93eruf mit erhalten patte, loSfagte unb getroffen äJiutpeS bie 
Jtatur mit gefunben Augen betrachtete, im guten ©lauben, baff 
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jcbcr naturwüchfige Äopf auch feine Sogif habe. — 34) meine 
nicht jene oernünftige ©efej$lef)rc beS SDenfeitd, welche, wie fte 
g. 93. Frie3 lehrte, auä einem gegebenen <2afce auch bie un* 
wiberleglidien Folgerungen gu gieren weijj, jebem Sbun unb 
Urteile einen fixeren, matbematifchcn 9lnbaltepunft gibt unb 
ber ftnnlichen 93coba<htung ben gewiffen 9Beg ber IRücf* unb 
SBeiterfchlüffe geigt — foldje SDenflehre ijt bem 'Jtaturforfcher 
ebenfo mistig unb unentbehrlich , wie bem Schiffer ber (fompajj 
— nein! ich meine jene oerwitrenbe, in fauberwetfeber Spraye 
rebenbe !pf)i!ofopf)ie ber fünftlichen äogif , welche auä pofhilirten 
aSegriffen »on ©eijt unb 2Belt alle SDtöglichfeiten unb Unmög* 
liebfeiten am Fimmel unb auf ßrben conftruirt, Formeln unb 
unoerftänblicbe Säjje über 9llled aufftellt, waö ijt unb nicht ijt 
unb, um populär gu werben, fich gu einem geijtreidjen Spiele 
ber Analogie ober beb 2Bi!$eg ^crat»Iä§t. — (Sine foldje ©efejs* 
gebung burch SJegtipformeln unb frembartige Sprache machte 
fich in ber lehtuergangenen ißeriobe ber Dteugeit gemaltig breit 
unb wollte alt) £>egelfd)c '^hüofophie alle äßiffenfchaften be* 
herrfchen. 5Die thatfädjliche Otidjtung unb Schule ber Dtaturfor* 
fd>ung wäre Wieberum feht leicht in ©cfatjr gerathen, ben alten 
Äampf, wie gu S<he(ling3 unb (fuoierä B^ten, wicberholen 
gu muffen, wenn nicht ber für baä reale SEBijfen glücflidje Um* 
ftanb eingetroffen wäre, bajj gleich im Anfänge ber Schöpfet ber 
neuen Sanier gu benfen, .füget, fi<h in feinem erften 93erfuche, 
fid) ber Dtaturwiffenfchaft gu bemächtigen, auf baö lächerlich fic 
blamitt hätte. — 6r bewies nämlich burch fpeculatioeS Renten, 
bajj gwifdjen 2>tar3 unb Jupiter gar feine weitern Planeten, 
bie fogenannten 9tfteroiben, Porhanben fein fönnten — er be* 
wie 3 baS burch feine Öogif fo fchlagenb unb bünbig, ba§ 
man fich betroffen anguefte, als in bemf eiben 3 a h rc oon ber 
thatfä^lidjen ^Beobachtung bie 9ljteroiben wirtlich entbeeft 
würben. — liefet blamirenbe Umjtanb hat jene philofopffifche 
ÜJtacht* unb ^Rechthaberei abgehatten, fich mit ber Dtaturwiffen* 
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weiter einjulaffen unb etwaige Vetfud)e, »on ©eiten 
müßiger Äöpfe, gingen in ber Vaturwiffenfdjaft fdjnetl unb 
fpurloö uerlorcn. — 

©o mürbe bie SRaturwiffenfchaft uor einem neuen 3etwürf» 
niffe unb Kampfe mit ber ^f)ilüfopt)ie gerettet unb tonnte i(;re 
ejactc , beobachtenbe, oergleichenbe unb non ben Sirfungen auf 
bie Urfachen fchließenbe gorfcfwngämctbobc ruhig fortfe^en. — 
Daö einjig gültige $rincib, welches fie leitete, mar nunmehr 
objectine SBahrheit unb biefe forberte oor allen Gingen ge» 
mijfenbafte Oteblictjfeit , Verbannung jeber Cberfläd)lict)feit, ge» 
genfeitige ©ontrole ber leicht irrenben ©inne unb freimütlngeä 
Vetenntniß ber 3rrthümer. Durch bie SWänner, melcf>e biefen 
Sebingungen treu waren, mürbe bie Dtaturmiffenfdjaft ju ber 
.£>ölw geführt, welche fie gegenwärtig einnimmt. 

Vatürlid; mußte ein folcbeä Verfahren feine anbere Autorität 
anertennen, als bie jeben Slugenblid nachweisbare 3:f>atfa<J)C ; 
beShalb ftür^ten taufenb alte, oon Vu<h ju ©u<h, Ulubitorium ju 
Slubitorium fortgeerbte Uebcrlieferungen, flereot^tpe ©rflärungS» 
formetn, bie confernatioen <äintf>eilungen unb $äd>er mit bem 
ganjen ©djlenbrian ber früheren 3eit jufammen, e§ entjianben 
ganj neue Ulnfchauungen, grünbliche Definitionen, neue ©in» 
theilungen ber gädjer beS V3ij[enS, oon benen manche ganj 
eingingen unb anbere »on fdmell madjfenber Vebeutung bafür 
neu entjianben, unb mit junebmenber ©rünblicbfett im ©in» 
Seinen erweiterte ftd) lie^tootl ber Vlicf beS VerftänbniffeS über 
baS grofje ©anje. 

Steine Söiffenfchaft, unb fo aud) bie ©rfabrungSwiffenfchaft 
ber Dtatur, fann ohne eine bhil»fobhif<hc ©runblage fein, 
ba ja baS erfahrene, welches immer jerftreut liegt unb gefam» 
melt wirb, ohne immer fchon reineg Äorn ohne Spreu ju fein, 
unter einen sufammenfajfenben ©d)lu§ unb eine geijtige 3ln» 
fchauung gebracht werben mufj, Wobutch baS ©injelnc unb 3 et» 
ftreuete feinen regten iJJlah unb feine richtige Velcud)tung erhält. 
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Die fRaturtüijfcnfcfjaft ber Steujeit fjat eine folche p|)ilofo^i(ct)e 
©runblage gewonnen uttb in (einen heröorragenbjten fRcpräfen« 
tanten geltenb gemacht; — ba§ biefelbe eine richtige ift, beweifen 
bie gewaltigen gortfdjritte beä Staturoerjiänbniffeä, baS feine 
SEßalnbeit burch bie 'tlnwenbung auf baö fieben täglich beftätigt. 
Sä ift bie matljematifcfje ipi;ilofopl;ie ber Statur, Welche fner 
bie ©runblage bilbet; fie ift bie untrügliche, jeberjeit beweist» 
fähige $l)ilofobf)ie beim Srforfdjen unb Srfennen ber Äörper» 
weit, bie aber, eben weil ber menfd)U<he <55eift baä Srfennenbe 
ift, auch eine fßbilofopbie ber ©eifterwelt ift. 

3nfoweit bie ffiklt ben äujjeren ©innen ber SDtenfdjen ju« 
gänglid) ift, gefrört fie ber Staturbetrad)tung an unb inbent ber 
®eifi baä ©efejj ber Srfcheinungen unb beren 3uftanböoerän» 
berungen erfennt, wirb bie ^Beobachtung jur Söiffenfc^aft. Die 
Statur bietet ben ©innen bie Dualität ihrer ©toffc, bie gorrn 
unb bie ^Bewegung im Staunte bar — biefe brei Stiftungen 
bee Staturlebenä fjat bie Staturwiffenfchaft alä C£ ^ e m i e , Statur« 
geffichte unb Ißhhfif ßtünblicb ju bearbeiten; femifcheS 
®efe£, Silbungätrieb ober Sebenäfraft unb@efej} ber 
Bewegung ftnb bctnnad) bie lebten Objecte ber fjorffung, 
bie Stefultatc ber ftnnlidjen Erfahrung. 

Durch geijtige 3:t)ätigfcit ber Vernunft allein, burf Sin» 
ftcfit ohne Srfahrung werben biefe Stefultatc nift erreicht; 
beähalb ftnb bie Staturwiffenfchaften reine Srfaljrungö» 
wiffenffaften, benen ber benfenbe ©eift, bie Sinfuht, ent» 
gegenfommt, inbem et auä bern ©ammel» unb .fmufwetfe ber 
ftnnlifen 3h a *f ac h* n ein ©rjflent macht, baä h*i§t, unter 
einem oernünftigen ©efiftäpunfte orbnet, erllärt unb begreift. 
Daju aber ift bie Srfahtung beä einseinen SDtanneä nicht ge» 
nügenb, er würbe nur für ftd) felbft, nach feinem eigenen ©eben 
unb begreifen, ein fub jectioeo ©uftem jurecht machen fönneu 
— eä gehört ju einem Wiffenfchaftlichcn ©pfleme bie ©efammt» 
erfahrung aller gorffer, wobei baS Sinjelne gegcnfeitig 
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geprüft , jum 3 eu fl cn ober SZSiberfacper beS Wnbern gemacpt unb 
lebe Spatfacpe gejWungen Wirb, fiep ber 9luSfage alter 3eugen 
ju unterwerfen. Dabutcp allein oertnag baS befcpränfte fubjec* 
tioe 2ßiffen beS blenfcpen ein objectioeS, tpatfäcplicpeS ju 
werben. — 

Unb biefeS ifl ber folgenreiche 2Öeg, ben bie neuere ßtatur» 
wijfenfcpaft eingefcplagen pat. SllleS, waS fie SReflejion 
nennt, ifl nicptS 9lnbereS, als Ueberfcpaucn, betgleicpen, 
Drbnen, ßicptcn, ©rflären unb berfnüpfen bet Spat* 
facpcn, woraus ja gerabe bie 5lufftnbung ber Regeln unb 
©efepe peroorgept; baS fuib rein geiftige Spätigfeiten, welche 
aber um fo weniger irre leiten, als fte unter einer matpema* 
tifepen ßogif fiepen, welcpe ©infeitigfeiten unb palbe beobaep* 
tungen jurn Aufbau einer 5lnficpt niept gebraucht, fonbem aus* 
fipeibet. 

beantworten wir jefit bie oorpin aufgejleltte $rage, Wie 
bie baturwijfenfcpaft ju biefen eminenten 9tefultaten gelangte, 
fo peijjt bie Antwort abermals: butep bie pppfifalifepe 
©rflärungSweife auep ber organifepen ßebenSerfcpei* 
nungen. Darauf führte bie örfenntnifj, bafj bie epemifepen unb 
pppftfalifcpen ©efepe bie ganje Statur beperrfepen, bafj biefelbe 
Spätigfeit, welche epemifepe 3uftonbSöeränbetungen in ßuft, 
SBaffer, biineral oeranlajjt, auep in $ flanken unb Spieren fiep 
geltenb maept, bafj baS organifepe SBefen nur ein 3ufammen* 
witfen epemifeper unb pppfifatifeper Äräfte unb ©efepe ifl, bie 
in einer fpeciellen §orm unb innerhalb ber ©rennen einer leitenben 
bilbungSfraft (ßebenSfraft) ftep betätigen, ©rft burep biefe ppp* 
fifalifepe (SrflärungSweife Würbe ber Scpleier gelüftet, welcpen 
ppitofoppifepe 3«ite« nicht oom naeften bilbe ber ßebenSwapr* 
peit ju entfernen oermoepten. Die reine SUnwenbung ber S0le= 
tpobe. Wie fte in ber (£pemie unb bppfif fiep fo erfolgreich 
gezeigt pat, flärte auep in ber fo oerWorrenen ßepre »om ßeben 
ber Sßflanjen unb Spiere erflaunlicp fcpnell auf, baS btpftifepe 
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unb Shtlofophifche in ber Shpftologie, ma$ feit her nur mit 
Formeln erftärt mürbe, fanb auf einmal eine fo einfache Se> 
beutung unb augenfcheinlichc Offenheit, bajj man nidjtä Steueg 
enthüllte, feine ungeahnten Sbräfte unb Stoffe, fonbern längft 
oon (S^entie unb Shhfif gefannte ober uermuthete, nur bcin 
organifchen Silbung§triebe untermorfene ifJrocejfe unb ©efepc 
antraf, auf melche bie fofortige Slnmcnbung ber pf)t)fifalifd)en 
(Srflävungömethobe ein orientirenbeä ßidjt marf. ÜJtan braucht 
nur einmal ein Sehrbuch ber Shhfmlogie ber Xf)icrc ober 
Sflanjen, maä ttor merjig 3 a h ren getrieben morben ijt, jur 
£anb 5 U nehmen unb mit einem Sehrbuche über gleichen ©egen* 
fianb, aber bet Sejjtjeit angefj&renb, ju oergleicpen , man mitb 
glauben, bap ein 3 «'üaum oon einigen Inmbert 3 nh rcn baä 
jroifchen läge, ülUcd ift im erfteren Suche mpftifch, ^alt> ober 
gar nicht erftärt, »otauSfäplich , bie Sücfen fmb mit ptjilofo* 
phif<h«n ^loSfeln auSgeftopft, bie Strafte, alö unbefannte 
©rbjjen, al 8 SÖunbermächte, mit bem ganzen Sallaft ber un* 
»erftanbenen SSirfungen belaftet — mährenb im neueren Suche 
Üllleä flat, mathematifch logifch, jiteng mit Sinn unb ©inficht 
geprüft, burchfichtig, licptooll unb fo offenbar ift, ba§ man 
überall bie maltenben Strafte mieberfinbet , melcpe burd) bie ganje 
Statur mitfen. — Unb mie oiele neue Strafte , neue ßrfchei« 
nungen , neue thatfächlich« ©rflärungen unb (Sntbccfungen enthält 
ein Sehrbud) ber ©egenmatt im Sergleiche mit bem (£obej ber 
Slubitorien oor oierjig unb funfjig 3 <*hwn? 2 ßie mannigfaltig 
fmb biefe Strafte unb (Srflärungen nup* unb- bienftbar für ba« 
Seben gemacht, mo fie ftch praftifch bemähren unb ber SBiffen« 
fchaft bie @h« geben, bap fie bem Seben feine Ih* OT ' e , fonbern 
Shntfachen geliefert hat, bap bae Object ber 2öiffenf<haft nicht 
mehr, mie früher, Sücher fmb, fonbern bap eä baö Seben 
felbft ift, melcheä fein Stecht an bie Stefultate ber gorfchung 
geltenb macht. 

Unb mollen mit jept f^lieplich ben (Sfjarafter ber neuen 
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©aturmiffenfdtaft im Allgemeinen üon feer 3inne be« 3©enf<hen* 
lebend überbauen, mie man ein Panorama bi« an ben oer« 
fchminunenben, uniiberfehbaren horijont betrautet, fo ift bie 
©aturmijfenfcbaft mie ein überfliejjenbet, ^eiliger Strom ju be- 
trauten, ber über bie Ufer, meldje einjt bejr hriefierliche ©epeim« 
nijjbienft aufrichtete, hiimu« in bie ftluren ber gebilbeten ©Seit, 
in bie ©ieberungen bc« Sieben« eingebrungen ijt, melier ben. 
Sieben unb Üöiffen fdjeibenben Damm burdjbract) , unb feine 
©efultate, ben ©olbfanb feined reifen ©runbe«, allen ©tenfehen 
barbietet, meldje fein Stromgebiet fudjen. Die ©aturmiffen« 
fdjaft ber lebten fündig 3af»re bat, meil fte nicht für ©e» 
lehrfamfeit, fonbern für bie SDtenfcbbeit mirfte, grobe 
llmroanblungen in ben Gegriffen unb Sicben«t>erri<htungen ber 
©ölfer beroorgebrad)t unb ba« Sßitfliche bem 9©enf<hen* 
gei|te näher geführt. Da« fühlte fjumbolbt in feiner 
ganzen ©ebcutung, ald er bie ©aturmiffenfehaft bei (Gelegenheit 
ber erften ©erfammlung ber ©aturforfcher in ©erlin ald bie 
»ermittelnbe £Di a dE>t bejeicimete, melcbe ©ntfernung, Set* 
fd)iebenheit unb Schranfe aufhebe im Sieben, ©lauben unb 
bürgerli<ber Serfaffung, melche jur geijiigen ©inheit bed §er= 
riffenen 2>icnfd)engefd)leci)t§ führe, unb ba ©rfenntnif) be« ©Bahren 
5 ugleid) bie ©fli<htau«übung forbert, fo fchmäche fened (Gefühl 
ber ©inheit meber ©eligion, Serfaffung unb .£eimath«gefefc. — 
©inen neuen, gemaltigen $ebel für ©erbreitung ber ©atur* 
miffenfehaft im Solle fanb biefelbe aber noch, — unb ba« muh 
ich am Schlufje biefed ©riefe« noch befonber« anbeuten — in 
bet ßrmeiterung be« ©liefe« unb Sieben« tn neue ©ebiete ber 
©rbe bur<h jene Art naturmiffenfchaftlicher ©ntbeefung«* 
reifen, mie jie humbolbtoermirf lichte. Der ©harafter unb 
ber 3u>ecf folcher SReifen mar in früheren 3riten ein ganj an» 
berer, al« in ben lebten funfjig fahren, bc«halb maren bie 
©efultate für ©aturmiffenfehaft unb 2ebcn«evmeiterung be« 
©eijte« nur gering, abgefetjen baoon, bajj fte für ©olitif,Jhanbel 
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unb attbere materielle ©eiten ber Sölfer iljren unoerfennbaten 
Stufen Ijaben mosten. Grft al$ bic Don ©uoier gewerfte 
Dcrgleidjenb e 2Jtetl)obe ber Staturforfdjung ein reifere« 2>ta« 
terial Don allen Äüften, ßanbfläcpen, ©ebirgen unb SJteeren ber 
befannten ©rbe forberte, ba jeigte fjumbolbt juerjt, wie man 
reifen muffe, um bet Staturwijfenfcfiaft unb ber SJtenfdjencultur 
geiftig unb materiell gleichzeitig ju nüßen. — ©r rief jur Starf)* 
folge auf unb gab ber neueren Söeife naturwiffenfcpaftlidter 
©ntberfungäreifen ben gegenwärtigen Sßarafter. ß$ ifl 
bie Äenntnifj ber ©rbe unb ifjter Söewobner, bie Sluffinbung ber 
Staturgefeße im ©roßen, bie fowol 2üeltf&rper unb SJtenfdien, 
alä Spiere, Hßflanjen unb Mineralien regieren; eä ifl bie ©nt* 
berfung neuer ßebcnäformen unb bic Slöicberbeftätigung an iljnen, 
baß auep fie $robucte bet befannten SBebingungen bet ©ombi* 
nation unb ©ejtaltung ftnb ; e$ ifl bie Sejtimmung noef) unge» 
Wiffer ©egenben unb ifjrer ^trobucte, bie Öefanntfdjaft mit 
neuen Bölfem, ©itten, ©praßen unb gefcpicptlidjen Spuren 
ber ©ultur — mit einem ÜSorte bie pppfifeße Sßeltfunbe 
im ©injelnen unb ©anjen, an beren Siolletibung gearbeitet wirb, 
63 ifl niept ju jWeifeln, wie folcße Unterfucßungen unb 
©ntberfungen in ifjren fortwirfenben Folgerungen in alle 3weige 
be3 gelehrten unb praftifepen üöiffenö pineingteifen unb taufenb* 
faltige Slnwenbung auf jaßlretcßc ftreife be3 ßebend fmben 
mußten; e8 tonnte niept au8bleiben, baß bie lebenbigen Statut* 
fcpilberungen, welche im entfeßiebenften ßontrajie mit ben frü* 
ßeren, troefnen, pebantifeßen SHeferaten Don Steifeabenteuern 
flanben, bie Seele be8 Menfdjen ßoben unb felbfl tKeifclufl er» 
wedten, baß bie Seleßrungen ober Don Slnmutß unb pßantafie* 
enegenber ÜSilbfamfeit unb Staturtreue belebten SDarftellungen 
für Staturanfcßauung unb ßößere Staturempfinbung begeifterten 
unb unjäßlige intelligente STtenfcßen jutn ©tubium ber Statur* 
wiffenfdmft antrieben. Slber aueß Diele weibliche ©etnütßer 
würben Don bet märcßcnßaften Sropenwelt, Don bem beleprenben 
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Sftatfje ber Gfjemie in Äüdjc unb .jjaudftanb , oon ©turnen unb 
©ücbern angejogen, tiefer in baö ©aturleben jicb einmeiben ju 
taffen. 



3 weiter 23 r i e f . 

2ßar eä meine 2lbji<ht, in bem uorfiergetjenben ©riefe eine 
allgemeine ^iftorifdEje ©fiye ber (Sntmicfelung natur« 
miffenfchaftlichcr (Srfenntnifj, ber allmäligen Sluffinbung einer 
richtigen ©iethobe ber Grfafjrung unb teinjicfri unb ein ©üb 
non bem Sfjarafter ber SJlaturmiffenfchaften ber testen fünfzig 
3a^re ju geben, fo ^abe ich, ehe ich bie ßeiftungen felbjt, 
weldje mir biefer lederen ©eriobe oerbanfen, in ihren fieröor» 
ragenbften Jhatfachen, je nach ben »erfchiebenen Rächern ber 
9taturmiffenfd>aft, aufführe, jutior noch ein 2Öort über ben 
(Sinflujj auf ba§ ©tenfchenlcben ju reben, benbiefe ©riefe 
(mie fchon il;r Xitel fagt, mornit fte fid) an bie gebilbete 2öelt 
abrefftren) ganj befonbere nachjumeifen bejlimmt fmb. 

SDa§ ein foldjcr ©nflujj auf baö ÜJlenfchenleben nicht nur 
fein eingebilbeter, bajj baä fjntercjfe, melcheä bad ©ublicum 
beutjutage für ©aturerfenntnifj offenbart, fein aufgebrun« 
geneä, fonbern ein freimütig ermatte« unb ©elefjrung unb 
2lnfd)auung fudjenbeö ift, h<ü jeber Äenner unb ÜTiitnrbeiter 
ber ©atutmiffenfefjaft recht einlcuchtenb erfahren fönnen, menn 
er öffentliche, populäre ©orträge über baä ©aturleben oor einem 
t>erfd)icbenen , intellectuellen Äreifeit angehörenben ©ublieum 
hielt, ©on ben berühmten populären ©orträgen $umbolbt$, 
melche im SÖinter 1827 — 28 ju ©ertin jiattfanben, an, bi$ 
auf alle, in gleichem ©cijte unb mit ^äpißfeit gehaltenen Sehr« 
«orträgen ber 2lrt in neuefier 3eit, h«t baö ©ublicum eine 2luf« 
merffamfeit bemiefen, melche mit jeber neuen Xhatfadje unb 
beren 2lnmenbung auf ba« ßebeit ft<h fteigerte, unb Schreiber 
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biefer »ar unjäplige 2Jtale 3«uge baoon, Wie felbfl SDamen 
Wirflitpe dpllegienpeftc natpftpriebcn unb 3ün#ttge, ÜRänner 
unb ©reife feine Opfer freuten, um »or bem 'Jtebnerjiuple beS 
populären UiaturlebenS bie entpülltcn ©epeimniffe ber drfcpct» 
nungSwelt im 2i<pte eine? flaren iBerjtänbniffeS ju fcpauen, 
unb icp pabe junge ÜJlänner jagen pören, bap fte feitbent in 
iprem dtnpftnben unb äßollen ebler geworben wären. — 

$)ie bilbenbc fflirfung ber neueren Dtaturwijfenfcpaft 
ijl eS, weldpe, neben bem tetpnifcpen Dtupen, ben fte gewäprt, 
als ein »orjüglitpcr dinflup auf baS 2RenfcpenIeben betracptct 
werben rnup. dben baburtp wirb bie Dtaturwijfenfcpaft ein 
moralifcpeö Sermätptnip an baS Solf, beffen 3infen jttp 
fautn im »orauS beregnen lajfen, beim welcper neue ^»orijont 
gept »or bem ©tanbpunfte ber SDtenftpen auf, wenn ber äupere 
unb innere Sinn beS drfennettö ade drfcpeinungen ber förper* 
Ucpen 25inge in iprem allgemeinen Sufttnimcn^anQC unb bie 
Dtatur als ein burtp innere Äräfte bewegtes unb belebtes 
©anjcS auffapt! r— £>aburep wirb baS dinjelne »erfnüpft mit 
bem S M, bie oerwicfeltcn Urfatpen ber mannigfaltigen 2)afeinS» 
formen werben jurücfgefüprt auf bie burtpgreifenbcn Äräfte ber 
dinpeit beS gefammten DtaturwefenS , fnramelS« unb drbräume 
eröffnen fiep bem 2ö ollen unb SSirfen beS SWenfcpen. — 

9lber — wirb ber 3roeifler einwenben — paben niept früpere 
3eiten bajfelbe »on ftep unb iprem 3laturwiffen gerüpmt? Unb 
ftnb niept, wie ber »orige ©rief bepauptet, bie früperen 2epr« 
büeper »eraltet, pat bie ©egenwart fte nitpt antiquirt? 2SaS 
bürgt und bafür, bap nitpt fpdtere 3^iten, »ielleicpt am Scpluffe 
ber begonnenen neuen fünfzig Japre , ebenfo über unferc ©e* 
genwart fiep äupern unb bie bilbenbc SEBirfung auf baS 2eben 
nur eine, auf pinfällige Sepren gegrünbetc ift? — 

3öir antworten barauf, bap bie ©ritnbprincipiett unb 
wefentlitpen 'Jlnfcpauungen ber gegenwärtigen Dlaturwijfen* 
fepaft niemals, fo lange baS menftplicpe SBiffen burep fünftige 
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(Generationen fi«b oeroollfommnen voirb , umgefiofjen Werben 
fönnen. (Sine SKaljr&eit, welche J^atfat^en liefert, ijt ewig 
uncrfcbütterlicb. ©iöcbteft bu jemals ben SDtutb ^aben, an ber 
SZßabrbeit ber 2ebre %t\u $u zweifeln? Äannft bu wegleugnen, 
bap fte in ber moralifeben 2EBelt Ifjatfac^en, SBirfungen bureb 
bie logifebe llrfäcfjlidjfeit if;rer ©runbfäjse beroorbringt, bie 
roirflidE) ben üJienfcfjen heiligen unb glaubfi bu, bajj eS jemals, 
nad) 3abrtaufenben möglich würbe, bie c^itifHic^e 2tf)re ju anti* 
quiren unb bureb eine neue ju erfejjen? Stein! eS gibt 2ebren, 
welche, in ber3«it unb im eüijelnen SDtenfdjen geboren, fogleid) 
ihre Gwigfcit in fid) tragen, meil fte eine SBabrbeit lehren, 
welche allaugenblicfHcb ftcb bureb iljre S^atfac^cn beweifet. 
Äönntejt bu wirtlich ber SJteinung fein, bajj nach bunfeedtoufenb 
3abren irgenb ein fefjarfer Genfer im ©tanbe wäre, ben pptba* 
goräifdten 2ef)rfab umjuftojjen? Dann müjjteft bu auch baran 
jWeifeln, baf) sweimal jwei uicr ift. — Solche Söabrbeiten 
bat aber bie gegenwärtige Staturwijfenfcbaft ju ©runbftcinen 
ifneS 2ebrgebäubeS gemacht, matbematifebe fyeftigfeit fiebert 
bajfelbe üor aller jerftörenben Unvernunft. fieugne weg, bajj 
bie Socomotioen bureb Dampfbruct unb beffen p^t)fitaltfd)C ®e* 
fe^e getrieben werben, bajj ber Xelegrapbenbrabt eine galoanifcbe, 
magnetifcb ma^enbe Äraft leitet, baff eine 3nbuctionSftrömung 
in ber Drabtfpirale entfielt, wenn bu einen burdjlaufcnben gal* 
»anifeben ober magnetifd)en Strom unterbricht ober wieber* 
berftelljt — bajj biefe ober jene Elemente ganj beftimmte 2Babl* 
oerwanbtfdjaften unb GotnbinationSgcfebe in Quantität unb 
Dualität hoben — bap ber planet Steptun bur<b föeredmung 
früher, als mit ben ülugett gefunben Würbe fannji bu 
biefe 3:^atfac^cn ni<^>t wegleugnen, gut! fo mußt bu bie ewige 
SZBaljrtjcit in ber Staturwiffenfcbaft ber ©egenwart anerfennen, 
ebenfo wie biefe bie ©efcjje ber fßenbelfcbwingung , beren ©nt* 
beefung früheren 3ab r b un be r icn angebört, als Sbatfacbe em* 
pfangen unb genügt hat. 3u folgen mathematif^en 2Bat>r^eitcn 
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führt aber bie gegenmärtige, p^ftfalif^e ÜTfctljobc ber Statur» 
mijfenfdjaft unb biefe ftnb e3 eben, melcfje ifjrc bilbenbe SBirfung 
auf bad SDtenfdjenlcben geltenb machen. T'artim tnufj biefe 
SMlbung eine baueritbe fein. SStag auch baS e in ft» eilen 
nur alä »ereinjeltc Grfcheinung Grfannte fünftig erfl einem 
allgemeinen ©efefce untergeorbnet merben muffen, follten neue 
Staturfräfte entbeeft, ergrünbet, fdjeinbar einfache Stoffe bereinjt 
an 3®bl üermebrt ober als jufatnrnengefepte erfannt merben — 
bie ©runbfäfce ber QSiffenfdjaft, bie Slnfdjauung ber be* 
reit§ erfannten Ära ft e unb «Stoffe, bie SStetfiobe beö 
2öeiterfd)lie§en8 unb bie oorfjanbenen Stefultate ftnb 
tintig unb meifen, im Sßcchfel ber Grfcpeinungen unb in ber 
nod) unflaren gerne auf baö emig Sehatrenbe unb ©efejs* 
mäßige fun, maä bie ÜBiffenfdjaft ald fold;eö fanb, erflärte 
unb tbatfädflid) bemieö. 2)ie Statur ift aber fein Staat, meldjer 
feine ©efefce burd) Steoolutionen unb Octropirung änbert — in 
ihr hetrfdjcn emig biefelben ©efefce unb il;re Ötenolutioncn finb 
nur Sprengungen ber Sanben unb Steuerungen ber 93tad;t, 
meldje ba3 immer gleiche ©efefc jur ©eltung bringen. 

®ie bilbenbe Söirfung ber 9taturmiffenfd)aft auf bie 
ÜRenfd)l)eit ift junädjjt eine Einführung auf ben rechten Stanb» 
pmtft ber 2lnfd)auung be8 SßeltgemälbeS , ber unenbli$en SStan« 
nigfaltigfeit in ihrer mechfelnben Semegung unb Stuhe. SStit 
bem Staturgenuffe beginnt bie greunbf<baft jmifdjen 
SBtenfd)engeift unb Statur; — er führt ftid unb lädjelnb 
bie Grf<heinung§melt mit ihrer geahnten Siefe ber pokeren 
Drbnung bem SBemujjtfein ber Sölten näher. $cr 3taturgenu§ 
an ber £anb ber Söiffenfdjaft ocrebelt bie Sinne, regt bie 
geijtige Gntmicfelung an unb führt jur Gmpftnbitug unb alltnä» 
ligen Ginfidft be$ tiefem 3»^$ ber in un3 fid) abfpiegelnben 
SBelt, — ber SWenfdiennatur. — 3m Umgänge mit ber Statur, alä 
einer non ber 2Biffenfd)aft gebeuteten gefetjlidjen SBelt bunter 
gönnen unb Semegungen, mo feber üßedjfel unb jebe fd)cinbar 

Äleticfe, 9taturi»iff«n[$aft. 6 
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beharrenbe ©ejialt auf ein oernünftigeS ©alten hinweifet, Da 
wirb bcr SDtenfch fi<h fclbft bewußter, er wirb ebler. — 
SDtit bem bumpfen, finblichen Ahnen einer inneren, ewigen ©e* 
feßmäjjigfeit ber überall unfcr ©efühl burdjbringenben Statur, 
blief t ber, oon bet ©iffenfctjaft noch unberührte ÜJtenfcf) in bie 
Söelt, bereit Schönheit ihn anjieljt; — er fühlt eine anregenbe, 
geheimnißoolle Äraft in feinem ©emütlie, welche ihn immer 
oon neuem ju ber Statur jieht, feinen ©eiji erfrif<ht, erheitert 
unb ermuthigt; er fühlt feine ßeibenfchaft üerftummen, wenn 
er ben grieben einer glücflicheit Üanbfchaft empftnbet, fein 
Schwer j fdjweigt oor bem plaubernben ©ache, ber ©albein* 
fantfeit, fein ©tolj bemüthigt fid) oor ben großen Phänomenen 
heftiger Staturbewegungen , bie auf mächtigere Äräfte, alä SSten« 

fchenwülen fchliejjen laßen ohne e§ ju wiffen, lebt ber 

SJtenfch fchon in Unmittelbarfeit mit ber Statur, er empfinbet in 
feierlichen unb ernjten Momenten be§ StaturgenuffeeS bie Ahnung 
höherer Drbttung unb innerster Stothwcnbigfeit — bas große 
‘Mgemeine tritt oor bie Sefchränftheit beä 332enf<hen , oft an= 
jiefjenb, oft erfthreefenb. — 

Aber je mehr ber ©tenfef), im Umgänge mit ber Statur, 
oertraut mit ihren ©ilbern wirb, um fo mehr unb näher 
feffelt il;n baä ©in je Ine — baö 93efonbere einer ßanbfchaft, 
ber ©harafter einer ©egenb, bie pflanjen» ober $hierwelt, ber 
Stein, bie einzelne ©lume unb baö 3n|"eft. 3 C näher wir bem 
©inseinen treten, bejto lebenbiger, bauerttber wirb ber ©inbruef; 
ein engerer Äreiä oon ©efühlen unb Jbeen concentrirt unfere 
Sejiehung jutn ©inseinen, wir lernen bie oerfchiebcnjten ©injeln« 
heiten fennen, balb hier, balb bort, aber eö überfommt uns 
baö ©efühl, alö fei ein geheimnipooller 3nf am ntenhang in 
Allem, alö eigne fich unfer ©emüth baö ©erwanbte an unb 
alä fei ber ©tenfeh oerwanbt mit allem Drganifchen. — 3 n 
ber natürlichen ©erfnüpfung finnlicher Anfchauungcn leitet bad 
ahnenbe ©efühl ben ©tenfehen su ber anfangs bunfeln, aber 
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Wie Mlurgenlid)t aufbämmemben ßrfenntniß, baß ein gemein» 
fameä, gefeplicheS unb baruin unvergängliche« 23anb bie ganje 
lebenbe Matur burchbringe. 

©o gelangt bet SDtenfch auf bie höhere Stufe ber greunb» 
fchaft mit ber Matur, auf ben ed)t menfehlichen Maturgenuß, 
mo fid> mit ben gemütlichen Anregungen auch bie 3 b f en 
regen, wo bie Ahnung beö Drbnungätnäßigen unb ©efcßlicben 
gu einem vernunftgemäßen (Srfennen ficb fteigert. ift eine 
greuttbfehaft mit ber Matur, wie jie berjenigen jWifchen Mten» 
fd>en analog ift, wo nicht mehr bie äußerliche ©cftalt, baä 6 m» 
pfinbungöleben, bie aßnenbe Sympathie , fonbern baö (Srfennen 
be$ (itjatafterci , ba« Merbinbenbe unb Daucrnbe ber fyreunb* 
fchaft wirb. 2>iefe« (Meinten jDer ©efejuuäßigfeit in ber Matur 
ift bie Aufgabe ber gegenwärtigen ßiöilifation, ein überall ge» 
fühlte« 33ebürfniß ber junehmenben Gilbung unferer 3 «it, ba$ 
jeboch noch einer bebeutenben Ükrwirflidumg bebarf, ba gerabe 
in ben höheren Öolfäclaffen, wo man auf eine gefellfdjaft« 
liehe öilbung ein bevorjugteä Medjt in Anfprud) nimmt, bie 
roheften 3rrthümer 51 t .fjaufc ftnb unb bie Maturbctrachtung fleh 
nicht über einen gewöhnlichen ©emütb«einbrucf erhebt. 

35ie bilbenbe Söirfung ber Maturwiffenfchaft macht fich aber 
namentlich in benjenigen fiebenefreifen bemerfbar, wo man felbft ' 
nod) natürlich geblieben unb nicht in bie Entartung gefünjtclter 
3>afein«formcn gcrathen ift, welche baei Unwahre, llnfittlidje 
unb Unnatürliche mit ber Schminfc be« Sinnenreijeä ober mit 
bem Anftanbecoftümc beö „bon ton“ oerhiillt haben. Alle un» 
verborbenen Stänbe ber ©efellfchaft geigen baä aufrichtige 
Streben, ihr 2>afein burch jbcen» unb Anfcbauungö»(5rweitcrung 
gu bereichern unb burch bie Matureinficht ju verfchönern unb 
wirtlicher ju machen. 

3 d> höbe wol oon Leuten au3 ber guten ©efellfchaft bie 
Aeußerung vernommen, baß man, um feine $reube an ^ et 
Matur nicht einjubüßen, biefelbe nur im Allgemeinen betrachten 

6 * 
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unb auf ba$ Ginjelne fid) nicht einlaffen folle, wie e3 aud) ben 
Äunjlgenujj an einem Öilbc ftöre, weint man garbe, DJiateriat, 
öeinmanb, Rapier jc. biö auf bie lebten ©rünbe iprüfe. — 3<$ 
halte biefe ^Behauptung, ba§ ein SRachforfchen bet inneren 33e= 
fchaffenheit , SBebingungen unb Äräfte ber Statut ben IReij ber* 
felben jerfiore, für eine f inbliche 9lnfd>auung ber Dinge um 
unä. Der Steij, ben für tinber unb folcpe Seute bie Statur 
bietet, ift ni<^)tö 9lnbere3 , alä baä © eheimnifj »olle, baä ben 
Ginbrucf beö Grhabenen macht, baö bie ip^antafie unbefdjränft 
unb etwaä UnbegrenjteS ahnen lägt, ba3 für baS ©emüth 
immer ben 3auber ber 5ln$iehung unb bie Duelle ber 33ewun* 
berung barbictet. Die Sentimentalität ijt eä, welche mit 
ber Staturempfinbung bereitwillig # tänbelt, aber bie Staturwiffen* 
fdjaft alä eine ftrenge unb falte 3erftörerin beä Staturgenuffeä 
flieht. Diefc Sentimentalität hat fogar ihren tphiM°h^en 8 es 
funben, ber „in ber Unwiffenljeit non ben Staturbingen bie 
Duelle ber Dtaturerfjabenljeit unb SBewunberung" ju beweifen 
fud)te. 

SStit SBebauent fann ber Staturfreunb nur jene Unwiffenben 
betrauten, bie fid) bie reinjte Duelle itjreä irbifcpen ßebengge* 
nuffcs felbjt oerf<hlie§en ; ich rufe Sille auf, welche ber Statur 
irgenb ein SBerftänbniß im ©anjen ober Ginjelnen abgetoonnen 
haben, gorfcpcr, ftorjt* unb ^Bergleute, ©ärtner, gabrifanten, 
4>anbwerfer — ob fic nic^t burch bie Ginficht in bie Stoffe 
unb Äräfte ber Statur, in bcn 3 u fammenhang ihrer Grfchei* 
nungen, baö SStittel einer höheren Gtnpftnbung unb SBeWun* 
rung, eine Grwciterung oon ©emüth unb ©eijt, bie crmuthi* 
genbe ftreube höherer ^ntelligenj unb eine flare Slttfdjauung beä 
©öttlidjen in fuh mahrgenommen haben, ob nicht baä geringfte 
Staturgefej», wo ber SJtenfch fuh ihm befreunbete, auf höhere 
unb unbefannte führte, bcn Drang nach weiterer Ginftdjt Wecfte, 
ben ©eift oor hast Unermeßliche fortrijj unb jur ocrebelnben Sin* 
bacf >t ftimmte? — 
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SDlir fallen bei biefer ©elegenheit treffenbe SBorte Hum* 
bolbtö ein, bie ich ntdjt uncitirt an biefer Stelle tmrüberjiehen 
laffen fann. — „MerbingS" — fagte er — „mirfen Äräfte im 
eigentlichen Sinne nur bann magifd) mie im Jmnfel einer ge* 
heimnijjüollen 5D?ad)t, menn ihr SBirfen außerhalb beö ©cbieteS 
allgemein erfannter Ufaturgefefce liegt. ®er Beobachter, ber 
burch ein Heliometer’) ober einen priömatifchen l^oppelfpath 
ben 5)urcf)meffer ber Planeten bejtitnmt, ber jahrelang bie 
SJieribianhöfje beffelben SternS mi|t, jmifchen bicfjtgcbrängten 
Ulebclflccfen teleffopifchc Äonieten erfennt, — , er füfjlt feine 
iPfjantafic (unb eS iji ein ©lücf für ben befferen ©rfolg feiner 
Arbeit) nicht mehr angeregt, als ber bcfchreibenbe Botanifer, 
fo lange er bie Äelcheinfchnittc unb bie Staubfäben einer Blume 
jähli unb in ber Structur eines fiaubmoofed bie einfachen ober 
hoppelten, freien ober ringförmig »ermachfenen ßu^nc ber 
Samenfapfel unterfuiht; aber baS ÜJtejfcn unb 2lufftnben nume* 
rifcher Berftältniffe, bie forgfältigfte Beobachtung beS CSingelnen, 
bereitet ju ber ftenntnifj beS Staturganjen 

unb ber ffleltgefe^e »or. ®em melier (mie 

ShomaS ?)oung, Slrago, grcSnel) bie ungleich langen Ströme 
ber burch bie ßntfernung fleh t>ernid>tenbcn ober öerjiärfenben 
ßichtwellen miftt , bent üljtronomen , ber mittelft ber raumburdf)* 
bringenben Straft ber fternröfjre nach ben IDtonben be« UranuS 
am äufjerfietr 'Jianbe unfereS SonnenfpflemS forfdjt, ober (mie 
Hcrrfchel, South unb Struoe) aufglimtnenbe Siditpunfte in 
farbige 2)oppeljkrnc jcrlegt; betn eingemeihten Blicfe beö Bota* 
niferS, melier bie in bet ©humpffunje gefannte freifenbe Be* 
megung ber Saftfügclchcn in fafl allen oegetabilifchcn S^n 
mieberfinbet, bie ßinheit ber ©eftaltung (b. h- bie Berfettung ber 
formen in ©efchlechtern unb natürlichen gamilien) erfennt — 



*) ©onnenmeffer, (Stnridjtung an einem gernre^re, um bie fdjeinbaren 
J*ur^meffer ber Sonne, beb ÜJionbeS ober ber Planeten ju beftfmmcn. — 
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ihnen gemäbren bie fMmmeldräume, mic bie blfit^enreicfjc $flan* 
jcnbecfe bcr (grbe ßeroi§ einen großartigeren Ginbnuf unb 3ln* 
bltcf , ald beut ^Beobachter, beffen Staturfmn noch nid>t burcb 
Ginfidjt in bcn B'M’nnunenijang bcr ®rfdf)einungen gefcbärft 
ijl." — T'iefc Sorte ftnb mir and ber Seele getrieben, fie 
fönnen in ihrer 9Ba^rf>eit bon 3 c t> cm flcpriift merbcn, ber bie 
ÜJfatur fennen ju lernen ben echten £>rang b<U. — Unb mo 
märe (finer, melier $umbolbt einen geringeren SRaturgcnujj 
jufprcd;en mollte, ald einem in SRaturbingen Unmijfenben? 

Soll aber bie bilbenbe Sirfung ber SKaturmiffenfcbaft auf 
bad SJienfcbenleben über bie ©ren$c ber gemöbnlicben Statur* 
empfmbung biuaudgeben, fo ift cd in allen Stänben, mo man 
auf äSilbungdmittel jur Grmeiierung ber ^wtcUigenj unb bed 
Jafeind ftnnt, ein bereit« oiclfad; jur Jljat gemorbened ©e* 
bürfni§, fidi non bem ©efebaffenen allgemeine 9lnft<bten ju 
ermerben, if»eld>e bad ßinjclne unb ©efonbere in ber Statur er* 
flären Ijelfen. Ser burcb Leitung, ©eruf, 3 u f fl K ober Steigung 
irgenbmo an bic Statur anfnüpft, um il;r ein ©erjtänbnijj ab* 
jugeminnen, ber mürbe, mie jtt früheren 3 c »tcn , lange fueben 
unb irren tonnen, memt il;m bie Staturmijfenfcbaft bcr ©egen* 
mart nicht bic allgemeinen 'ilnfdiauungen, ald Siebt unb Starte 
einer unbefannten Sanbfcbaft, barböte; unb menn 3* m anb, 
mcldjer 3 a l) re l an fl in ben engen Sdjranfen bed ©ürgerlebend 
gefeffelt unb mit ftumpfen Sinnen an ber Statur borüberge» 
gangen mar, nunntebr f;inaudtritt bor bie allgemeine Slnftcbt 
bed ©efebaffenen, mo ibn Freiheit unb ©efeb umgeben, mo 
Scbönbeit unb 3'»?tf»mBigfeit feine Sinne unb ©ernunft be* 
tbätigen, fo mirb er vor ftcb felbft , uor feinen ebeljten ©enüffen 
errötben, bafj er ber Statur fo lange frernb bleiben tonnte, ba§ 
er einen SBerfebr mit bcr ülupenmelt entbehrte, melier bie 
geiftige Sludbilbting unb ben inbuftricllcn Jortfcbritt ber ©älter 
borjugdmeife förberte. 

-Der oberflächliche ©eurtbeilcr ber Statnrruiffenfc^aft erblictt 
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gar zu leidet in ifjr nichtd rucitcr , al$ eine Sammlung Bon 
'Hierfwürbigfeiten , Bon bcncn ein lljeil jum ©crgnügen, ber 
anbere junt Stuften bient. SStan freut ftef) über Schmetterlinge 
unb ©tufdjcln, man nüftt ©arometer, Jfjermometer , $ampf» 
mafcfiine ober ©aloaniömud. 3)ic bilbenbe Söirfung ber Statur* 
wiffenfehaft l)at aber ebenfalls ihre ©cfd}icbte, wie bic ©nt* 
beefungen felbjt. Dtjne Staturwijfenfchaft Ratten wir nod) heute 
ade ©reuel unb unoernünftigen 'Jluäfchwcifungen ber Unwiffen* 
heit unb be§ Slberglaubenä; mit Slfirologie, ÜJtagie, ©efjeimnijj 
unb SUchpmie fanf ber Söunberglaube, Bcrfdjwanb ber Jeufel, 
bic ftejerei, bic ganze unfelige Schwärmerei bee ÜJtittelalterS, 
unb eö flärte fid) ba§ religiöfc, p^ilofopbrfrfje , moralifctje, po= 
litifchc unb praftifche Sehen auf. T'ie fortfdjreitenben ©nt* 
beefungen frifdjett ben ©eijt an, unb namentlich fmb eö bie 
©jperimente ber Staturmiffenfchaft, welche bie IDtcnfchcn jut 
hanbelnben Xhatfäd>li<^»fcit führten unb auö ber fpcculatioen 
ober befchaulichen ©affiBität aufrüttelten. SDian fann ft<h leicht 
burd) eine oergleichenbe Uebcrfchau bauon überzeugen, bap alle 
©ölfer, in welchen bie erfahrungötnäpige Staturmiffenfchaft, bie 
ohne ©jperimente nicht möglich ift, am friitjefien begann unb 
in baö Sehen eingriff, aud) febeörnal bie tlj atfädjlicijfien, 
bie aufgeflärteflen, am weiteften in Bernünftiger Sin« 
fdjauung unb inbnfiricllcr ftertigfeit f ortgefchrit* 
tenen fmb. — 

©§ i(t hiev noch ein Sßort über biejenige bilbenbe Sßirfung 
ju reben, welche bie Staturmiffenfchaft auf bie arbeitenben 
©l affen aueüben foll. ©ö ift bannt gleichzeitig bie ©ebeutung 
ber uon ben (Regierungen mit fo gropen ftofien gegifteten unb 
unterhaltenen ©ewerbe* unb polptecbnifchcn Schulen 
anerfannt. Solche Sehranftalten fmb eine wahre äöohltlwt für 
bic Sölfer, unb bap frühere 3 e 'fen biefe Schulen uöllig ent* 
behrten, ijt fd>on ein ©eweiä, bap bie frühere Staturmiffenfchaft 
eine gäitjlich unpraftifdje unb auf ba$ allgemeine Sehen cinfluplofe 
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war. (Sine polptechnifche Sepranpalt bietet jebem ÜTlenfc^en bie 
©elegcnheit bar, pch mit beit Kräften unb ©efejjcn ber Statur 
befannt ju machen unb ihre Slnwenbung für ben ®ewerb$- 
betrieb fetmen ju lernen. 3)ie oernünftige ßogif jur Seurthei- 
lung ber Slujjenwelt bietet bem Schüler bie SStathematif, welche 
freiwillig bie 93erpanbeöfräfte auch für anbere Ginpchten befä* 
higt, eö öffnen p<h ihm bie chemifdjen, mechanifchen unb bhhf* s 
falifd>en SBerfpätten, wo Staturfräfte arbeiten, er fnüpft an 
irgenb einen ©egenftanb, einen ©ewerböjweig feine Steigung 
unb Söeruföwahl an unb gewinnt in beffen grünblidjcr 93er« 
folgung eine allgemeine Slnpcbt oont ©anjen ber Statur, unb 
befommt bamit Vertrauen, feine GrwerbSmittel auf bett richtigen 
©ebrauch ber Staturfräfte ju pü^en. Gin folcher, burch eine 
f)oli)te(hnif<he Schule mit gälpgfeit, $leifj unb Stufjen gegan- 
gener SStenph wirb ftch m feiner gcutjen 35cnf» unb $anb« 
lungöweife oon 9lnbern unterfcfieiben, er wirb aufgeflärter, 
gewiffer , ruhiger, befonnener unb jufriebener fein, er Wirb auf 
feine Umgebung, auf gamilie ober Sefannte unwillfütlich ©e» 
fchmacf an Staturlehre wetfcn, ba wol feine SBijfenfchaft mehr 
Stoff unb alltägliche ©elegenheit jur 93efpre<hung unb Unter- 
haltung barbietet, alö gerabe bie ber Statur, wo immer Steuer 
in Gntbecfung unb 9lnwenbung auftaucht unb ber Steij be8 
Äennenlernenö unb SJerfuchcö immer anjiepenber ift. 91Ue an« 
bercn Stoffe ber Unterhaltung, mögen pe pjolitif, (Religion, 
*Philofohhi e « 2eben h e <§«»- rufen faft immer SSteinungöoerfchic« 
benheiten, i^arteianftcht , 2eibenf<haftlid)feit unb Streit hetoor, 
waprenb bie Staturwijfenfchaft bie SJtenfdhen, patt ju trennen, 
oerbinbct, inbem pe auf einer feften ©runblage beö Sfwtf“dS> s 
liehen beruhet, baö gemeinfame 3r*tcrcffc am Stefultate weeft 
unb bie 3*>cen unb ©eprebungeit ber SJtenfcpen auf bie 9ßirf» 
lichfeit leitet, wo Jeber in feinem 3rrthum leicht ju überführen 
ip. -fnerauö erfläre ich mir bie bereitwillige Unterhaltung über 
Statur, bie rul;ige 2Beltanpcf)t unb bie freubige 9lrbeitfatnfeit 
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berjenigen Ißerfonen in ben arbeitenben (Slaffen , tt>cld>c einer 
potytecfmifcfjen CeFjranflalt ihre Sßilbung oerbanfen. — 

hierbei ijt aber noch ein für bett fittlicben Staat beben* 
tungSooller Umftanb nicht ju überfein — bie arbeitenben 
Ölaffen »erben burd) Staturwiffenfcbaft oor Unmoralität 
bewahrt. — 3<b braune »ol nicht mehr ju be»eifen, baff 
dasjenige, was man in ben gebilbeten ©tänben gemeiniglich 
SBilbung nennt, ben arbeitenben (51 affen niemal« ober bod) mit 
feltenen SluSnabmen ju ®ute fomrnt. Unb bleibt biefe foge« 
nannte SBeltbilbung in einem gewiffen ©rabe ben 2Renfd>en 
bet arbeitenben Ölaffen nid)t fremb, fo förbert fie gewöhnlich 
feine ©ewerböarbeit nicht, führt ihn im ©egentheile oon feinem 
©erufS« unb SebenSjWecfe ab, überhebt ihn feineö wahren 
Äönnenä unb ©ollenS, erfüllt ihn mit ©eringfd)äbung ober 
Ueberbtuji gegen fein tägliches ©ernerbe, loeft ihn, fich mit an* 
beten Dingen ber Gilbung, mit Äunft, SBiffenfchaft ober gefel* 
liger 3 er fi reuun 0 S u befajfen, geräth in TOüfftggang ober fucht 
feine miß* ober. h“ll>werftanbenen Slnficbtcn non allgemeinen 
ober h&h* r « n Gingen in IfJarteifteUungen , in *f?olitif, Oteligion 
ober ©emeinbewefen geltenb ju machen. 

Der Umgang mit ber Staturwiffenfcbaft fcbüf?t ben (Arbeiter 
oor folgen Slbf<b»eifungen, bie ihn immer in Verfall unb 3lr« 
muth ftürjen, ba er feinen wahren ©eruföboben aufgibt unb 
oon ber wahren ©ilbungSclaffe niemals anerfannt unb aufge* 
nomtnen wirb. Diefer Umgang mit ber Statur fann aber nur 
bann ein echter unb fchühenber fein, wenn er, fern oon allem 
nur Unterhaltung fudjenben Dilettantismus, auf einer foliben, 
praftifeben ©runblage beruhet, wie fie ber $anbwerfcr burd) 
bie ©ilbung in einet holi)ted)nif<ben Sehranftalt erlangt. Die 
naturwiffenfcbaftlicbc 93 i l b u n g i fl baS wahre Ätima 
für bie arbeitenben Ölaffen; bie Staiurerfcnntnijj ift ben 
©ewerbtreibenben, oor allen anberen ©ilbungömitteln, am 3 U = 
gänglicbfien, burd) bie praftifebe ©eite lernt er fie gleich anju« 
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faffen unb nüjjlich mitten. Durch ben geiftigen , anfdjauenben 
©lief in baS iKeich bev 9taturgefe|>e, beffen Serftänbnifj feine 
anbere Sorbereitung, als gefunben Skrftanb unb SegriffSfähig* 
feitforbert, erhält ber Ülrbeiter eine allgemeine 5lnf<hauung 
unb bamit eine I^öt)cre ©Übung — wäfjrenb biefe SEMffen» 
fdjaft ü;n ni<f>t über (einen Staub ergebt, fonbem recht eigentlich 
an feine Arbeit weifet. Unb fiat ein foldier üJ?enfd> roitflidE) 
höhere 23egabung, fo wirb ber bamit oerbunbenc, nimmer 
rubenbe SfwtigfeitStrieb im Äreife ber Jtaturanfdiauung unb 
beS fpecicllen ©ewerbcS nicht müffig (ein, ben .(lorijont ju er* 
weitern unb auf naturgefefclirfiem UBege ju neuen ©rfmbungen 
unb Unternehmungen fominen, welche betn ©ewerbfleifje ®h* e 
bringen. (Solche metbobifcb unb getx>erb(d>utmä§ig in baS Seben 
eingeführte fpantwerfer werben niemals ihre 3^it mit (rrfm* 
bungöträumen , medianifchen Spielereien, Perpetuum mobile ober 
®eheimni§fu<herei »ergeuben, ihre ©rotarbeit, wälprenb »er* 
fdprobener ©rübeleien unb gefejjlofer «Berfu^e ju neuen ÜJtafchinen 
ober Stoffen, »erfäumen unb feine 3«it noch 2uft fm^n. P°‘ 
litifdjc Schreier in $olfö« ober Sürgerocreinen, ÜlnjUfter ober 
21poftel freier ©emeinben ober gar bur<h üJtarftfchreierei unb 
gefpreijte Unwiffenheit lächerlich ju werben, beren unauäbleib* 
lid;e folgen Slrmutl; unb («hlec^ter Srebit ftnb. 

Ueberall, wo in einem ßanbe ber ©cwerbcffci§ blüht, wo 
bie ^nbujtrie ihre Jriutnphe feiert, ba ift cg ©lütfjc unb Triumph 
ber Dtaturwiffenfchaft, welche fleh in ihrer polptedmifchen 2ln* 
wenbung »erherrlicht ; überall, wo ein burch ©ewerbefchulen hin* 
burchgegangener ^Irbeiterflanb ifl, ba finben wir öereblung ber 
iperfonen unb neben höherer Jntelligenj auch SBohlftanb. — 
Da in febem vernünftigen SMenfcben eine 9taturanlage, eine 
f5ähigfeit oorhanben ift, welche baS junächft für baö fieben unb 
Schaffen Sffiicfitige aufjufaffen oermag, fo ereignet eS fi<h fcfjr 
häufig, bafj ein ©ewerbtreibenber, ber fd)ulmäj?ige Ginficht in 
bie 9taturfioffe unb ©efcjje erhielt, eine 9tnwenbung oon wiffen* 
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f<haftlid)en Lehtfäfcen auf fein fpecielleö ©ewerf macht , bie bem 
Wiffenfchaftlicfjen $orfcf)er unerwartet foinmt unb biefe'n wieber 
auf anbere ©ewinn bringenbe Cerftänbnijfe führt. Ueberhaupt 
ift bie Erweiterung ber Jnbuftrie , infofern fte erweiterte 9ln= 
wenbung ber naturwi|Jenfd)aftlict)cn Lehrfähe auf baS befonbcre 
ißrobuct ber gewerblichen SBerfftätten ift, weit Weniger »on ben 
Dtaturforfchern, als oon ben naturwijfenfchaftlichen ©ewerbtreU 
benben felbft auSgegangen. llnb baS ift auch gang orbnungS» 
gemäjj ; ber 9taturforfd)er fann nicht in alten 2Berf jtätten praftifcf) 
gu f>aufe fein, nicht bie fleinen Erfahrungen ber Eingelnheiten 
haben, bie 3ufälligfeiten fennen, welches bicfeS ober jenes ©e= 
Wert burch täglichen Umgang genau oorauSfieht, unb worauf 
cS oorbereitet ift. 3 m Laboratorium beS 9iaturforfd;erä geht 
SieleS gang oortrefflich , ba alle fleinftcn IBebingungen erfüllt 
finb — fehieft man aber nun bie Slnweifung in bie ffierfftätte 
ber ©ewerbtreibenben , fo gelingt OWandjeS nicht, weil »ielleicht 
fcheinbar gleichgültige Umftünbe nicht berücffichtigt Würben ober 
auch bie IfJranS felbft hinbernbe 3 u fäüigfeiten mit fnh führt, 
Welche ber wiffenfchaftliche ÜJtann nicht alte fennen tonnte. 
Daraus erhellt aber recht einleuchtenb , wie wichtig unb un< 
entbehrlich bie naturwiffcnfchaftlid)e öitbung ber 
arbeitenben Slaffen ift. Wie bie größten praftifchen Erfolge 
erjt burch bie polptedjnifdjen Lehranfialten »ermittelt würben, in» 
bem fie einen ©tanb ©ewerbtreibenber bilbeten , welche in ihren 
nächften unb engeren treifen Dasjenige praftifch machen tnüffen, 
waS bie 2Biffenfd)aft als ffortfehritt in bie öffentliche f$orm eines 
neuen LehrfafceS fleibet. — Der 31t an n ber Üöiffcnfchaft 
unb ber ©ewerbSmann gewinnen beibe in ihrem 
Einfluffe auf baS Leben unb bie 3 nb uftr i e, wenn fie 
fid) in ihren gegenfeitigen Serhältniffen recht flar 
werben unb fid) in bie .fjänbe arbeiten. 2BaS nüjjen 
bem Leben unb bem ©ewerbe bie grojjartigften Enthebungen 
unb Erfmbungen ber höheren SBiffenfchaft, wenn ber ©ewerb» 
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treibenbe fte ntdjt oerfteljt ober bie fpecielle praftifche Nnwenbung 
nicht burd) eine Neihe fleiner Nacherfinbungen oermittelt? Da* 
burd) wirb jebc neue wiffenfchaftliche Sehre ober (Empfehlung 
fofort auf ben (fßrüffiein ber (Erfahrung gebracht, burd) »er* 
fchiebene praftifche fjänbe geführt unb geläutert — baburd) 
tritt ber Naturforfcper auch in birectere Sejieljung $um ®e* 
werbeftanbe unb wirb auf Ginwürfe , 3nfällc , günftige ober 
hinbernbe Ntomente unb auf Ginftd)ten geleitet, welche bie 
2Bijfenfd)aft in ihrer höheren Sphäre ju berichtigen unb ju er* 
Weitern oermögen unb Woburd) ber Naturgelehrte felbft einge* 
weihet wirb in bie Grfahrung ber Söerfftätte. 2lud biefer 23er* 
einigung geht Silbung unb 2ebendoerfd)Bnerung hervor — fte 
ijt bie toiffenfd>aftli<h praftifche SKutter ber Grfinbungen. 3" 
ber erfinberifdjen Shätigfeit unb in ihren ©robucten 
prägt fid) ber intelligentere ober befc^r änf tere Gha* 
rafter, unb bamit Sßohlftanb ober Nrmutlj eine« 
Solfed aud. — £Ricf)t Nachahmung ber Grfinbungen anberet 
Nationen, fonbern eigene Grfinbung unb SSettftreit haben bie 
Gultur ber arbeitenben Glaffen gcwecft unb gehoben, unb je 
weniger ein ©olf erfunben hat, um fo mehr i ft ed 
noch jurücf. — 

Der bilbenbe Ginfluh ber Naturwiffenfdjaft auf bad Uten* 
fchetüeben ift aber noch in einer anberen, allgemeineren [Richtung 
fegendreid) geworben, bie id) fdwn vorhin anbeutete, um am 
Sdjluffe biefe« ©riefet noch einmal barauf jttrücfjufommen. 
Ohne Naturwiffenfdiaft, fagte ich, hätten wir nod) heute alle 
®reuel unb unoernünftigen 2luöfd)Weifimgen ber Unwiffenheit, 
Nftrologie, SRagie, Sllchpmie, Xeufel unb ^ejenprocefjc — ohne 
Naturwiffenfchaft wären Wir heute nod) bem ©arbaridmud oer* 
fallen. — 

Dieö, lieber Sefer, lafj mich noch in aller Äürje beweifen, 
ehe id) bid) an bie Neipe ber Seiftun gen führe, welche und 
eben aud jenem ©arbaridmud gerettet haben. — 
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SDic Dlaturwiffenfchaft ift ein tief in ßeben unb SeWufjtfein 
beg ÜDtenfchen eingreifenbeg Uftittel ber 2lufflärung — eine 
Quelle non Xljatfcnfien unb Folgerungen, meldje mit in bie 
ftttlichen unb bürgerlichen 2lnfct)auungggebiete ber Sölfer ein« 
jtrömen. So lautete mein 3ln8fprud> fchon früher. — 

3<h fann unter ilufflärung nur jene eblere 2öeife ber 
Xagwcrbung im 3Jtenf<henbewujjtfeinoerftehen, weihe in ruhiger 
SWajeftät be§ h ö f> cr fteigenben lageggeftirng ba§ ßeben mecft, 
bie SEBirflihfeit non allen Diebel« unb Iraumgejtalten befreiet, 
bie F^eube unb $hat be« Dafeinö aufruft unb im ilnfdwucn 
beg ßichteg unb ber gefeilteren Orbnung ber SBelt jurn Urheber 
unb ©eifte ber Sernunft unb t5 T ^if)cit anbädjtig bie 

SDtenfhenfeele ergebt. 3«b« wahre Slufflärung ijt ein fcf>öner, 
belebenber, fegengreicher Sommermorgen, mit allen Silbern beg 
grma^eng p neuer ftraft unb ilnfhauung — nicht aber, »nie 
niele wüf)lerif<he Parteien glauben, ein ©ewitter, melcheg bie 
ßuft reinigt, aber gerftörenb über bie Stätten ber SDtenfhen ba« 
hinjieht. 

®a man über ben Segriff „Slufflärung" noch nicht all« 
gemein ju einem richtigen ©inocrftänbnijfe gelangen fann, inbent 
man barunter mehr eine Diegation alg pofitrtJC ©abe ber 
ffiijfenfdwft nerjteht unb fid; auf Seifpielc beruft, »no foge« 
nannte ilufgeflärte auch oft Friebengjtörer, Qlufiuicgter unb 
Sltheijten jtnb, fo ift eg benn leiber »nieber in unferer ©egen« 
wart ju einem fajt mittelalterlichen 9tücffd;lage ber 9lnft<hten 
gefommen, inbem bie DtaturWijfenfhaft ber leiten fünfzig 3<*h te 
oon einem, gottlob größten Steile beg beutfehen Solfeg alg 
©nthüllerin ewiger SBeltgefeie unb unumftöjjlicher 2Sal>rheiten 
geachtet unb gefugt, oon einem anberen Stierte aber oer« 
achtet, oerfolgt unb bcnuncirt wirb, weit fte SBeltgefeie 
enthüllt, Söunber unb Dlberglaubcn jerjtört — mit einem iß orte: 
Weil fie aufflärt. 

3n welcher perfönlichen Stellung ju biefen ilnphten ich 
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felbft mich bcfinbc , bad (jabe ich bereits itt'ber Vorrebe unb 
Einleitung ju biefen Briefen beutlich ju öerfte^ert gegeben, unb 
bie ®egnet bet 9taturwiffenfchaft ftnb babei in ihren lebten 
©rüttben ffi,jirt worben. Eine Schrift aber, welche fid) birect 
an bad publicum unb namentlich an bie ©ebilbeten aller 
©tänbe abreffirt, (an Wd Volt, Welches in einjelnen Äreifen, 
trojs aller Gilbung bod) immer noch «ine furcht ober oorurtheild* 
freie Meinung oon Slufflärung hat) fann hoch über biefen Vunft 
nicht flüchtig btnroefleilen , beim wie fönnte fie bie Jiaturwiffen* 
fchaften ber lebten fünfzig 3ahre ald eine Segnung greifen 
unb oerbreiten helfe«/ ald eine golbene Saat, welche ber ÜDlen* 
fchengeijt burd) 5‘i £ i§ unb ©innedfehärfe audgeftreut unb in ben 
reich ilen Früchten nunmehr beni Sehen bargereicht hat, wenn fie 
nicht jeglichen Vorwurf oon ihnen abjufireifen oermödjte, welcher 
gerabc in benjenigen Volfdfreifen Vorurtheil, Ü)(i§trauen unb 
©leichgültigfeit förbert, wo bad Sicht ber 9(aturwijfenfchaftcn 
noch am meiften unb fühlbarften fehlt, um 2Bol)lftanb, Sehend» 
erweiterung unb ©liicf ju oeranlaffen. — 

Ed gibt — unb bem oemünftigen 2Jianne beinahe unbe» 
greiflid), — eine 3al)l Oon IDtcnfctjcn , welche aud angeborener 
©chwädje, burch päbagogifdw liier jerrung, bur<h innered 3er* 
Würfnijj ober ©elbftfudjit unb Dünfcl fid) über jebe neuentbeefte 
Shlahrheit, über alles Vernünftige ärgern unb wn oornl)erein 
entfehiebene ßeinbe bagegen ftnb. $(an Wirb burch biefe ÜRenfchcn 
gewaltfam an bie befannte ülnefbote erinnert, bajj — weil 
ip i;t h a gor ad, in bet #reube über ben aufgefunbenen Veweid 
feined berühmten SchrfafjeS , ben ©öttern eine $efatombe (hun» 
bert Ochfen) opferte, nunmehr alle Ochfcn brüllen, wenn eine 
neue Entbecfung gemacht wirb. — Ed gibt aber auch SKenfehen, 
bie ein altcd Sorurtheil, einen Aberglauben, mit bem fie gro§ 
gewachfen ftnb, um feinen IjJreid gegen eine ttaefte, nüchterne 
ÜSahrheit eintaufchen möchten — cd gibt aber auch h err ‘ 
fdjenbe ©tjjteme, welche bad Vorurtheil unb ben Aber» 



Digitized by Google 




95 



glauben officiell begünjtigen unb be«halb bie 9iaturrt)iffcnfd^aft 
»erfolgen, eben weil fic aufflärt. 

SBon biefer «Seite au« finb ben 9?aturwiflfenf<haften jwei 
Sorwürfe gemalt worben, gegen bie ich biefelbeit l)ier »er« 
tfjeibigen will, um ihren »erebelnben ©influ§ auf ba« 
SRenfchenleben burch feinerlci iOtäfelei »erbächtigen ju laffen; 
man f>at »orgeworfen, ba§ fte 1) ben Söunberglauben, 
ben ortftobojtn fiehrfab beeinträchtige unb baburch 
2) jum Unglauben f ü^r c. 

Unter $inweifung auf meine, in bem einleitenben 3?or» 
Worte biefer IBriefe poflulirte »erföhnliche unb »erinittelnbe 
Stellung ju biefen Anfichten, erfebeint ber hoppelte Vorwurf 
nicht fo lächerlich, wie er auf ben erften AugcnblüJ feheinen 
möchte, benn ein aufgeflärter ÜJtenfch foü unb muff auch zugleich 
ein religiöfer unb humaner üflann fein, ber ba« .^eilige 
unb gromme in jebem üJtenfchen achtet unb ihm 9li<ht« jerftört, 
beffen feine Seele jur Anbacht bebarf, ohne ihm etwa« SBcfferc« 
unb ©leictjwirfcnbe« bafür wicber ju geben. Ci ine natur« 
wiffenfchaftliche Auftlärung, welche »on SReligion 
unb ©ott abfühtt, ijt eine falfchc unb nicht« weiter al« 
ein flacher, h er S s unb gcmüthlofer SRationaliämu«, eine fünft* 
liehe $erjianbe«philofophie b« Selbftfudjt , welche noch nie fähig 
gewefen ift, Siebe, Aufopferung, üJiilbe unb SDlitleib, ©ottge* 
fühl unb SBegeifterung für baö ©ute anberer SMenfehen ju »er« 
wirtlichen. ©egen folchen atheijtifchen unb gemiithlofen Otationa« 
li«inu« »erwahre ich mich allen ©rnfte« , er ijt nur ba« $robuct 
einer loderen Seben«weife unb Selbftbefchönigung, ober einer 
fünfilichen *^l)ilofop^ie ber Sfficlt — unb wo er at« nachwci«* 
bare« Ifkobuct ber Ulaturwiffenfchaft auftritt, unter allen Um* 
ftänben immer ba« monftröfe ©tjeugnijj einer mifjüerjtanbenen, 
oberflächlichen Jtaturwiffcnfchaft. 

SDtan wirb mich alfo nach biefer ©rflärung feinen gemeinen 
SHationalifien fchelten, wenn ich «3 unternehme, ben ©influjj 
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ber Laturmiffcnfd)aften auf baä üftenfdjenleben gegen bie beiben 
worein aufgefübvten ©ormürfe $u rechtfertigen. 34 ) fonn muh 
babci freilid) nicht folgen Seuten oerflätiblidj machen, meldje 
behaupten unb planmäßig lehren, bap ber menfdjli 4 >en ©ernunft 
gar fein Urtheü über fflunber juftehe unb ji<h biefelbe nicht 
nermeffen bürfe , allgemeine foömifche Sä^e mit mathematif 4 >en 
Folgerungen auf bie 3 «ten ber prophetifdjen SBunbermelt anju» 
menben — id) fann hier nicht 51 t ben Seuten reben, mel 4 >e 
allen Grnftc« behaupten, ba§ ©ernunft eine SBeimifdmng be« 
Üeufelö im ©tenfd)engefd)led»te, unb bie Latur fein ÜJteijterftücf 
fei — mie mollte ich ln cr Anfnüpfungäpunfte be« ©erftänbniffe« 
ftnben? 

Serftänbigen mir un§ }unäd)ft über bie ©egriffe non 
Aberglauben unb Unglauben. 

2 öie fönnte man leugnen, baß bie Laturmijfenfdjaft ber 
lebten fünfzig 3 al;re bebeutenb barauf Inngomirft hoben, ben 
fogenannten Aberglauben auSjurotten? 3°! *4) rduine ein, bafj 
ber ©lißbraud) ber Laturmiffenfd)aft SDlandjen auf ben »er« 
ftanbeöfdjmadjen 2Beg be§ Unglauben« geführt hoben mag, mie 
e 8 aud) 2 hatfad>en in großer 3 al)t gibt, ba§ ber ©liß brauch 
beö ©uten jum ©Öfen geführt hot. — 

©ielt ©tenf 4 )en jtnb an bie anerjogenc ©Meinung gemöhnt: 
ber ©taube an Uebernatürlidje«, b. h- ma 8 bie Laturmiffenfdjaft 
ald ftveitenb gegen erfannte, emige Laturgefcße erflären unb 
beSfjolb leugnen muß — flehe in einem engen 3 ufommen* 
hange mit bem ©lauben unb fie holten bafür, baß bie SBiber« 
legung be 8 lieb er natürlichen (ma« man bod) natnentlid) unter 
Aberglauben «erfleht) aud) ben ©lauben gefätjrbe unb locfer 
mad)e. Anbere ©lenfdjett, mit jtarfem ©efühlöleben unb reger 
©hontape, entbehren ben Aberglauben nidjt gern, meil er, mie 
fte fagen, etmaö ©oetifdje« höbe, ba$ bem ©lauben unent* 
behrlich ju feiner ©efühlderljcbung fei, unb fie fürsten bc 8 » 
megen bie profaifche, aufflärenbe Lüsternheit ber Laturgefefce. 
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©tcfjt man aber gan$ unbefangen nnb feiner oorgefapten 
üMeinung angefmrenb jmifdjen ben Parteien, prüft man bie 
©efdjidjte ber Religionen unb öegenben, bie 5ÖJal)rI)eit unb bie 
Umhüllung ifjrer oerfdnebenen, junt SPJenfd)cngefd)lecbtc nieber* 
fteigenben OTeffiaSgejtaltcn, fo {Mt ft($ immer juncrfiditlidjer 
bie Ueberjeugung IjerauS, bap ber Aberglaube cinerfcitS nur in 
einem gan$ jufälligen, alfo lösbaren 3ufammenf>ange mit 
bcm inneren Sefen aller editen religiöfeit ©laubenSfonnen 
— anbererfeitS aber aud) im mannigfad)ften unb oielgeftaltigjten 
3ufammcnf)ange mit ber größten ©ottlofigfeit ftel;t. Unb 
maS baS poetifcfje ©emütf) im Uebernatürlidjen GrbebenbeS 

I 

finbet, erlebigt fid) burd) bie miberlegenbe unb bemcisbare 
innere 03efejjmä§igfeit ' ber $oefte, nad) melier bie 2Belt bcS 
Uebernatürlidjen unb Aberglaubens burdjauS feine ffielt ber 
<2d)önl)eit ift, unb nur in früljejten 3®iten finblidjet ©nt* 
micfelungSjuftänbe ber 23ölfer ber Aberglaube fuf) an bie 
bidjtcrifdjen Anfcfjauungen ber -unbcfannten 2ßirftid>feit gefnüpft 
Ijat. 

Die Raturmiffenfdjaft ber lebten funfjig 3af)re ift ber cinjig 
competente ®crid)tSl)of, mo über ben Aberglauben abgeurtpeilt 
racrben fann; legen mir il;m bie gragc üor; maS ijt Aber* 
glaube? Alle 9efcr, meldje fid) für Aaturmiffenfdmft in* 
tcreffircn (— unb anbere merben biefeS ©ud) mol nid>t in bie 
$änbe neunten — ), bie alfo bie aufflärenben 2Bo^ltf>aten ber* 
felben ficf) angeeignet t)aben ober fudjen, müffen bemafnljeiten, 
baf? in ber SBelt nod) bis jur Stunbe ein bebenflicfyeS gropeS 
3Jtap oon Aberglauben oerbreitet ijt. — „Mundus vult decipi“ 
ift fpridpoörtlid) gcmorbcn unb bie Selbftfudjt f>at ben 3 ll f a t' : 
„ergo decipiatur“ — ;u gleicher Anerfennung gebrad)t. ffiofjin 
mir blicfen, ba treffen mir auf Aberglauben, in magrer ober 
fublimerer ©eftalt — mag er ©efpenfterfurcf)t, ©pmpatOie, 
lifcfirüd en , Otingflopfen, Amulet je. fjeipen. GS lofmt fid) ba* 
l;et mol ber Dtiifje , in biefen naturmiffenfcpaftlidjcn ©riefen, 

Älemfe , ‘R.ilutrelfftnfdiaft. 7 
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welche gerabe ben Cf inpug bcr SRaturcrfenntnip jum ©egenflanbe 
haben, weiter barüber ju [preßen. 

®er Aberglaube muß non 2 eid;t gläubigfeit wohl unter» 
fd)ieben werben, benn ein £Dienfct> , welker auä SDtangel an 
Aatureinftcht, eine falfdje Aad)rid)t ober ein ihm aufgebrungeneö 
5D?äf;rchen ober geheünnipoolleä ^abricat empfängt, woburch fein 
©laube getäufept wirb, wie j. SS., ba§ ein ßanb entbeeft wäre, 
worin eine SJUefenbcoölferung lebe, bap ein auö Äupfer» unb 
3 intbrapt wie eine gewöhnliche Äctte jufammcngcfügte§ ©dränge 
galoanifdjc £cilfräfte erjeugen fönne — wirb nur leichtgläu» 
big genannt werben , benn baä finb SSepauptungcn, welche für 
ben in ber SJtaturwiffenfchaft Unwiffenben gerabe feine 
abfoluten Ungereimtheiten enthalten. — derjenige SDlenfch aber, 
welker 5 . S 8 . fein franfed ©lieb ober fein %f)i er burd; SSefprechen 
mit gewiffen ßauberworten heilen laffen will, ber muß glauben, 
bap jene Sporte ber 3auberformel eine Äraft unb SJÖirfung haben, 
welche ftc nach SJtaturgcfcpen unb SScrnunfturtheile nicht bcftßen 
fönnen unb wir nennen folchen SDtenfchen abergläubifch, nicht 
nur beSwegen, weil er jtch etwaö SKaturwibrigcS einbilbet, 
(wie j. 39., bap ein SRenfch <Sd)Wefelfäurc trinfen fönne, wie 
Slöaffer) fonbern weil jener SDtenfch baö mit ben Dtaturgefcpen 
im SBiberfpvuch ftehenbe Sffiunber mit SSeWuptfein glaubt, 
entweber, um ben £ang jum (Übernatürlichen ju befriebigen, 
ober weil er biefeit nicht ju befchwichtigen unb ju bcherrfchen 
oermag, wie eö bei folchen SDtenfchen bcr galt ift, welche fleh 
fürd)tcn, bei 9facf)t über einen Äirchhof ober an einem -öoehge» 
richte oorbeijugehen. — 3>iefe gurcht beruhet auf bem Aber» 
glauben, bap bic ißcrjtorbenen einen (Sinflujj auf ben an ihren 
Seichen oorübergehenben ober felbjt in ihrem Sterbehaufe woh* 
nenben SDtenfchen auöjuiiben ocrmöchten, wiebererfdjeinen, 
Ahm bcr thun, warnen, retten unb fchaben fönnten, furj auf 
bem Aberglauben ber ©cfpcnjtcrgefd)id)tchcn, welche cinft eine 
große Dtolle im SDtenfchcnlcben fpielten, aber Iwutigeö lageä 
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nicpt nur nocp Bei Äittbern unb alten Söeibern, in ©pinn- unb 
SBauerfhtben, fonbern and), wenngleich in weniger rober ®e* 
jtalt, in ben ^errfdjaftHc^en Käufern ber ©ebilbeteit fpufen geben, 
©in Seifpiel ber neueflen 3 c ü »on ber 8 ro § cn Neigung jener 
SDienfcpen, welche fiep ihrer Qlufflärung unb Gilbung rüpittcn, 
bent OlnjtecfungSftoffe beS QlberglaubenS ju unterliegen, gaben 
unS bie tanjenben unb flopfenben lifepe, baS fjut- 
unb ÜJtenfcpenrüden — in ben ©alonS ber Vornepmen, ben 
gamilienjimmern ber Vürger, ben ©tubirjtuben bet ©eleprten! — 

QHlcS, wa§ ben Qiaturgefepen wiberfpriept , ifl, wenn cS 
unwiffenb geglaubt Wirb, Seicptgläubigfeit, wenn eS 
mit 23ewuptfcin gefiept, Qiberglaube. £>ie Dfaturgefepe 
ftnb alfo beiben Verirrungen ber menfcplicpen QlnfcpauungSweife 
gerabeju feinblicp. fragen wir, worin beftept baS 2Befen 
ber Staturgcfepe? 

Obgleich jeher Dtaturforfcper befcheiben eingejtepcn Wirb, 
bap feine Sßiffenfcpaft, trop ber gewaltigen ftortfepritte in ber 
allgemeinen 2ßettanfcpauung unb in ber genauen Äenntnip beS 
©injelncn, hoch nocp pinter bent lepteit 3rclc iprer Qlufgabe ju* 
rücfgebliebcn ijt , fo gelangte man bennoep ju einer feften Qlnficpt 
ber ©runbjüge beS VaturlebenS unb jur fteperen Qluffinbung 
gewiffer burepgreifenber ©efepe, welche eine mapgebenbe IRicpt* 
fepttur für vernünftige ©cplüjfe auf SJtöglicpcS unb Unmögliches 
ftnb. SDtan pat mit einer tnatpematifepen Brwerftcpt erfannt, 
bap bie 9iaturgefepe nicptS OtnbereS, als ewige, burep bie ®r* 
fcpeinungSwelt wirfenbe Vernunftgefcpe ftnb, unb bap baS 
Äenncn ber Qtaturgefepe gleidtb ebeutenb ijt mit bem Äennen 
beS vernünftigen 3 u f ammcn ^ fln 8 e 3 * n ^ cr unenblicpen 
99?annigfaltigfeit beS Sffieltgansen unb feinen ©liebem, bet bie 
ganje Äörperwelt burepbringt, verurfaept, verfettet unb auf eine 
pödtjt vernünftige Duelle jurücffüprt. ©ept aber, in biefer 
erfennettben Dticptung beS naep Diaturoffenbarung ftrebenben 
ÜWenfcpengeijteS , bie SHaturwiffenfcpaft nid)t eine parallele 

• 7 * 
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Straffe mit jener ©rfenntnifj, welche in ber (Belt ber ©eiffer 
ben ewigen 3ufammenf)ang berfclben mit bem l)öd)ften ©eifie, 
bie oon biefent auägehenben ©efe^e ber Dernünftigcn 
bic moralifche Orbnung, bie göttliche (Regierung, ben (Billen 
©otteö fud>t? 3jf biefe ©rfenntnifj ber SBahrpeit, welche ©uteö 
unb (BcrnünftigcS in ftd> begreift, nid>t Offenbarung unb Äern 
alter eilten (Religionen? 35a nun aber bie (Raturgefejje ber Der» 
nünftige dluöbrucf beö göttlichen (Billenö in ber Schöpfung, bic 
(Religionögcfehe aber ber uernünftige (Jluöbrud beö göttlichen 
SBillenö in ber ftttlidjen (Belt beö felbftbewujitcn üRenfchenge* 
fdjlechtö ftnb, fo muffen auch, inbent SRatur» unb (Religion^» 
gefe^e auf eine gemeinfame höchfte äBeiöfwit unb Urfache hin» 
Weifen, beibe Don berfelben (Bernunft betjerrfcht fein unb e§ 
folgt barauö, bah (Hlleö, waö gegen bie (Raturgefejjc 
flr eitet, auch gegen bie (Bernunft unb fomit gegen 
ben (Billen ©otteö i fl. — 

Obgleich e8 feinem ed»t religiöfen, Dom eoangelifchen öirfjte 
burchbrungenen (Dtenfdjen cinfallcn wirb, ju behaupten, bah 
©ott, - alä Urquell alleö ©Uten unb ©efchgebet ber flttlichen 
(Belt, einmal hier über ba eine 2lu8naf)me Don ber fittlid)en 
(Regel mache, obgleich» ber Dom göttlichen ©eifle erleuchtete ÜRenfch 
jebe folcpc (Behauptung mit Unwillen unb ber (Srwiberung }u» 
rücfweifen wirb, bah ber ewige ©eijt bed ©uten nie mit f ich 
felbft in (Biberfpruch gerathen fönne, fo hört man boef» 
Dielfad) bie üReinung, bah bie ©ottpeit eö für gut ftnben fönne, 
in ben SRaturgefcjjen einmal eine Oluönahme Dom natürlichen 
©ange ber (Dinge ju machen, ohne bah man baran benft, bah 
bie Aufhebung ber Dernünftigen Orbnung in ber (Ratur eine 
Unoernunft fei unb bamit ein (Biberfpruch in ©ott. 

3n ben (Raturgefejjcn äußert ber Schöpfer feine hö<hfte 
(Beiöhcit in realer ÖebenSrichtung , er fcpuf ein Dieltaufcnbfach 
geglieberteö unb in (Bewegung gefegtes (Beltgebaubc, bie Urfache 
unb (Birfung, in bem 9llled, baS ©ruhte wie ba8 Äleinfte, fid» 
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bebingt, ergänst unb erhält; — mürbe auch nur baö fcfjeinbar 
gcrtngfle biefcr ©cfe^e ber Gaufalität unb 2Öccf)feln?trfung 
oorn Schöpfer momentan aufgehoben, mürbe ein einziges ©lieb 
in ber unüberfel) baren Äettc ber ©Meinungen bem ©efepe ent» 
tuet t , fo mftjjtc ber ganze Sföeltjufamtnenhang fid; auflöfen, bie 
Schöpfung fönnte nicht meiter beftetjen. — 

2SaS ©ott einmal, im Momente bcS fchaffenben SBorteS 
gemollt h®t, baS ifl emigeS ©efep; er hanbelt nicht nach Saune, 
mie ber unoollfommene Uten [cp , ber feine Slnficpt änbert, unb 
ejperimentirt, eö h cu t e f°- morgen beffer macht. 3n bem gött-- 
liehen SSillen, meiner bie Statur fcfmf unb regiert, liegt eine 
unerfchütterliehc Stothmenbigfeit unb biefelbe nennen mir 
Staturgefepe. 

SSielleicht tönnen biefe ^Betrachtungen auSreichen , um ju ber 
Folgerung ju berechtigen, bafj bet Slberglaube feinen 
©lauben jum 3nI;olte h ft (» bet mapre, echte ©laube 
(unb baS ifl für alle ©rcigfeit bet eoangelifcpe) nichts in ft<h 
begreifen fann, mag mit bem göttlichen Sffiefcn im SHHberfpruche 
fleht. 

ißon biefem, burch obige SBorbegriffe erlangten Stanbpunfte 
mirb unS baS SSBefen beS Aberglaubens unb feine Definition 
leicht. 6r ifl nichts AnbereS, als eine oermirrte ©inbilbung, 
eine Unmahth*it, bie nicht zum flaren öemufjtfein fomrnen 
lann, ohne ftcf> felbft ju oernichten. 

Da§ e§ aber, bei bem unoerfennbaren praftifchen Sinfluffe 
auf baS Sehen , immer noch ein reiches Utajj oon Aberglauben 
gibt. Hegt in einem $ange baju begrünbet, ben jeber Utenfch 
mehr ober meniger in fich trägt unb bet bei unzähligen unfeter 
SDtitmenfchen nicht zu befiegen ifl. — ©S ifl ein #ang jur 
llnoernunft, ber baS SBemufjtfein umhüllt, mie ein bunfleS* 
©emölf bie Sonne unb in beffen Schatten bie Seele einen un» 
heimlich angenehmen Schauer empfinbet. Sobalb aber ber 
Segriff oon ber Statur nur auf bie unmittelbarfle , finnliche 
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©egenwart befd)ränft ijt, fo bleibt alled ©ciftige oljnebin 
bem SDtenfdjen ettoad llcbernatürlid)ed , aber nid)t minber bleibt 
i^m jeber förperlicfjc ©egenfianb ein gcfjeimnijjbolled Sßefen, 
weil er feine Dafeind* unb Scränberungd * syebingungen niefjt 
fennt, unb er wirb il)m um fo wunberbarer erfdjeinen, je 
weniger er im Stanbc ijt, benfelben in ©inflang mit bem ©e* 
wöl;nlid)cn ju bringen. So erfdjricft er oor bem 3rrlid)te, 
bem Äometen , ber l'uftfpiegelung , bem 2>icteor, bem beulen 
ber ilöinbftürme in ben oberen Legionen ber Atmofpfjäre. 
Soldjc ÜNenfdjen benfen 3«itlebend etwad Uebernatürlidied, ofjne 
einmal gewahr ju werben , bajj ber ©eijt oernunftwibrige llor* 
jtellungen t)at unb mit fid) felbft im SüJiberfprud) fleljt. — Unb 
ein folcficr 3uftanb ber DOtenfdjen fann in gemijfen bunflen 3eit‘ 
altern, wie und bad bic Sd>recfendgcfd)id)te mcnfdjlidjer Hier» 
irrungen beweifet, in bie gottlofefte ^injternijj, felbft jum fana» 
tifdjen 93crnunftt)affe führen. 

Dem Aberglauben entgegengcfejjt ijt ber Unglaube, ba 
er ein fjaitg im ÜRenfdjen ift, alle unmittelbare, nidjt oon 
fmnlidjcn CSinbrücfen beftätigte ©ewifjfjcit in 3>^eifel ju jieljen, — 
gerabeju ju leugnen unb alle Ucbcrjcugung nur auf Audfage 
unb SBemeid bed Üterftanbed ju grflnben. — Aberglaube unb 
Unglaube fjaben ftd) aber im 3ufommenfiange mit ber ©nt» 
wicfelung bed ü?Zenfcf)engefcf)led)td gegenfeitig f)crt>orgcrufen; wie 
bad Hiitb im Allgemeinen einen bang jurn Uebernatürlidjen 
fjat, fo war aud) ber Äinbl;citd 5 uftanb ber 'ificnfd)f)eit, cfjarafte» 
riftrt burcf) fdjwacfjed Denfen unb ftarfe Sinnedeinbrücfe , bie 
erfie ©eburtdftätte bed Aber* unb llnglaubend. Dad Auf» 
hämmern bed Sölferlebenä war ein träumerifdjcd 3}ewujjtwerben 
»on fid) felbft unb ber 2£elt, aber ber pfjantaftifd) enegte Sinn 
fd>uf unb fal)C eine Seit berDiditung, bie febr oerfdjieben oon 
berjenigen war, weldic wir jejjt burd) bic Ütaturwijfenfdjaft 
fennen gelernt fjaben. — Aber biefclbc Ifjatigfeit, weldie 
beim benfenben SDtenfdjen mit ©ewujjtfein Ijanbelt, weldje in 
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ihm alle Seeleitwirfungen unb geizigen £ebenSäu§crungen burd)- 
bringt, unb bic bcm bcitfcnben Ü7?enfd;cn gcvabc bic gönn 
feines SBirfenS gibt, betätigt ft<h auch im n i d)t mit 23c* 
wufjtfein bcnfenben SDtenfcfjen, inbetn fic inftinctmäjjig bie 
Ginbrücfe bcr Seele in eine unbewußte llebevcinftimmung bringt 
mit ber Diaturorbnung, fo ba§ für bie Vorftellungömelt folctjer 
tDlenfchen eine finblidje Sßeltanfchauung barauS beroorgcht, bie, 
fojufagen, baS äujjcre ©epräge beS Vernünftigen bat. Da 
rcben ju if;m X^jicre, ^ßflanjen unb Steine, er trägt feine 
eigenen Stimmungen in fic über, ber fMmmel erfdjeint ihm 
erreichbar unb eS gruppirt fid) 2lllcS $u einem Vilbe, baS, trop 
feiner Unwahrheit im Spiegel ber Vorftellung, bod) eine innere 
Harmonie bat. Vcrmöd;te fich ber Vaturmenfd) rein in biefer 
Sffielt ber Dichtung ju erbalten, bann mürbe fein Sebcn, menn 
auch abnenb unb träumerifcb, bod) niemals unharntonifd) fein. 
3tun nermag aber ber SDicnfch nicht , ficb für bie Dauer in feiner 
Jinblicben Daumwelt abjufd)lie§en, bcn GntwicfelungSgang ber 
Völfer fomol, mie bcr einzelnen üKenfcben ift ber Cffcnbarungö* 
brang ber göttlichen Vernunft in unfcrem ©efcf)lechte, ber burch 
2lnftofj non 2lufjen unb burch inneren Dieb unb ftrebenbeS 
Sßollen unb burch unjählige barauS refultircnbe Gonflicte, 3u* 
ftänbc unb Uteactioncn, allmälig alle Scelenoermögen beS 
SPtenfcben in feinen ÄrciS jiel;t unb bethätigt, immer neu unb 
weiter feine Organe entfaltet, unb fid) feines DafeinS immer 
flarer wirb. 

Die 2lufjenwelt nöthigt jutn 3tad)benfen , bringt ihm Gr* 
fahrungen auf, erregt gurd)t unb $rcube, 3n>eifel unb 3uöerfid)t, 
Ginbilbung unb ©emiffheit — unb als weitere golge: 21 bcr* 
glauben ober Unglauben. — 

Diefer Äampf jWifdjen jWei entgcgengefef)ien Ginfeitigfeiten 
geht burd) bie ©ef<hid)tc bcr Vcenfhheit fort, halb im lieber* 
gewichte beS ©cbanfenlebcnS , burch neue Gntbecfungen angeregt, 
balb in fdfeinbarer Dtuhe, wo entweber bie, in bcn 3eiten 
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tafcfjer ©ebanfenbewegung weiter auöeinanbergerücften ©renjen 
enger jufainmengcjogen werben, ober seitweife Grfchlaffung ein» 
getreten ift. 

GS würbe mich »on meinem eigentlichen ©egenftanbe ent» 
fernen, wollte ich biefen Gntwicfelungögang unfere« ©efchlcchteö 
weiter »erfolgen; eS bürfte aber bur<h ben ©egenftanb felbft 
motiüirt erfct>cinen, wenn ich einen flüchtigen ©lief in eine 
Alteräftufe ber ffltenfhheit werfe, wo bie SUaturwiffenfchaft in 
ihrer unbeugfamen fyejjet ber llnüernunft barniebertag unb bee» 
halb ber Aberglaube einen herrfchenben fpöhepunft erreicht hatte. 
3ch brauche faum ju beweifen, warum ich ba« SDtittelalter 
meine, jene ißeriobe ber Barbarei unb ber sarten Dtomantit , ber 
roheften Straft unb ber fanften Schwärmerei, ber frommen 
Heuchelei, -fmiopfcrung, ßeibenfehaft unb Unoernunft, Womit 
ber Aberglaube fich in baö reine, einfache unb alloerftänbliche 
Ghnftenthum einmifchte, ba« hoch gerabe in feiner SBefenheit 
ohne ÜFtenfchenfafcung ber entfehicbenfte ©egenfah beö Aber» 
glauben« unb ber Unoernunft ift. 2Bäfjrenb man fief) ju einer 
Religion befannte, welche lehrt, bafj bie ganje Sßelt »om all» 
gegenwärtigen, göttlichen SJBillen geleitet unb gehalten Werbe, 
erfüllte eine franffjaftc iphantafie bie Aatur in unb au§er un« 
mit böfen, bämotiifchen SBefen, benen man eine gewiffe Stacht 
über bie Saturgefehe jufhrieb. So trieben bie Ginbilbungen 
roher ober fwetifcf) fchwärmerifcher Seelen immer allgemeiner su 
bet unoernünftigen Scgierbc, 3 u ffu<ht S u tcuflifcher £ülfe unb 
3auberfunft ju fuchen, wäl;renb bie Sßelt hoch an ©ott glaubte 
unb tro^bem burch eine 3 a h r ^unberte ^errfc^enbe chriftlich» 
rotnantifhe S)enf» unb GinpfinbungSweife in bie traurigjte 
Serirrung unb 2horheit gerieth. 2Baö man 9taturwiffenfcf)aft 
nannte, war ein geheime« Suchen nach übernatürlichen Straf» 
ten, bie Ajirologie, Atchhmie unb SKagic gefunben haben woll» 
ten. — I>ie ^öfje biefe« aBalmwiheö jtellt ft<h in bem ©eban» 
fen bar, fi<h bem Teufel ju oerfchreiben unb bie ewige Selig« 
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feit gegen bie rafrf) entfliefjenben ©cnüffe eines befrfiränften ®r» 
benlebcnS auSjutaufchen. 2Bahtli<h! eine Setirrung ber ©eifler, 
non bet ntan nicht mci§, ob man bie Unoernunft ober bie ®ott. 
lofigfeit barin fmh er anfdfjlagen foü! — 

34) mag bie ©djattenfeite beS SiittelalterS, baS auch in 
anberer Hinjicht feine fiid)tfeite hatte, nidjt in alten SDctailS 
feiner Hejenproceffe , Ablajj jettet , ©eiftererfctjeinungen, SBunber*' 
traten unb Äloftcrgetjcünniffe enthüllen, aber mir miffen, baff 
ber 'Aberglaube, an bem bie Religion felbjt nicht ©cfmlb ift, 
»erwinenb in baS ganjc ßeben ber Sölfer eingriff. Stit bem 
jejjigen Semujjtfein ber naturmiffenfchaftlidjen Silbung fönnen 
mir nur ein bebaucrlidjcS Säbeln über jene 3uftänbe unfcrer 
Sorfahren äu§ern. — B^ißtc ftd) jum Scifpiel eine Slonbfim - 
fiernijj, ober eine Serfinfterung ber ©onne, fo fürstete man 
eine fdjlimme Sebeutung unb biefe, über ein 3<if)rtaufenb lang 
f)errf(f)enb gemcfene furcht blieb felbft noch im Solle nadjmir» 
fenb, nacpbem bie Dlaturmiffenfdjaft längjt bcn mapren ®runb 
ber Serfinfterung gefunbett unb barüber aufgeflärt patte. 6r« 
freien ein Äomet, fo flieg bie gurcpt nod> l)ö^er unb ber $apji 
befahl fogar im funfjefjnten 3<*f>ifjunbert, bajj auf Seranlajfung 
eines Äometen in allen Äircpen geläutet merben folle; mollte 
man etmaS ©rojjeS, Ungemöhnlid)e8, ©emagteS unternehmen, 
fo fragte man bie ©ternbeuter um günflige ober ungünfiige 
Ginflüffe ber ©onnen unb Planeten, ja, man befragte bcn Hirn« 
mel, ob man ft cp jur 2lbet laffen, innere Heilmittel gebrauten, 
ober fein £aar feeren laffen folle. SDtan legte gemiffen 3af) 5 
len, mie 7, 9, 13, bie ihren Urfprung in ganj millfütlichen Se* 
ftimmungen ober einfachen aritljmetifchen Serhältniffen haben, 
eine mpftifcpe Sebeutung unter, fnelt gemiffe runbe ©ummcn 
für ScbenSabfchnitte ber Süöelt, bie j. 23. im 3afue 11000 um 
tergehcit follte, mie pvojp^egeiet unb »on aftrologifcpen Serech» 
nungen gefunben mar — unb bie nun trophein fcpon über acf)t e 
hunbert 3 a h re i^ren »otn Aberglauben berechneten Untergang 
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überlebt jjat. SOiatt faßte in jener bebaucrlid)en 3?it tin blin» 
bed ©ertraucn ju 3 ai, t ,cre i cn unb 2Öahrfagungen, ließ bei »or« 
fomtnetiben Äranffjcitcn ©icnfcfjen unb ©ich befpreefjen unb bie 
fc^recf^afte ©hantafte, welche bei ber Aeufjerung jeglichen ©atur« 
gefefced betroffen »or einem übernatürlichen ©cfjcimniffe ftanb, 
erfüllte Äircbcn, ®er»ölbe unb 2Bälbcr mit ©efpenftern, unb bie 
Jobten füllten um ©iittcrnadjt in leiblicher ©eftalt umgehen, 
luillfürlid» mit ber ©atur »erfahren unb auf bie inneren unb 
äußeren 3uftänbe ber ßebenben einivirfen fönnen. ©o tmtte 
ber Aberglaube überall eine Unruhe unb 23 c r irr uh g in bad 
Seben gebracht, »»eiche unferer ©egenroart fremb ift, »»eil bie 
©aturi»iffcnfchaftcn jene ©chrecfen bed ©tittelalterd »erfdjeuchte, 
weil fic aufflärte. 

J>effenungead;tct aber fanb unb finbet jener alte Aberglaube 
noch heut« feine Vertreter, auch in ben Greifen J>crcr, welche 
fid» gebilbet nennen unb Anfprudj auf bie ©orrcd)te ber ©il» 
billig machen. — ©tan fagt mit »ornchmer ©elbjlbefcbönigung: 
ct)»ad Aberglauben nriirjt bad Seben, er ift poetifch, unfere 
23 Mrflid)feit ift ju nüd)tern unb bietet felbft ber ©oefic feine 
«Stoffe bar — bie ©aturwiffcnfd;aften hatten burch bie genaue 
Grforfdmng ber Aaturgefe^e bad ßcben unb bie Auffaffung ber 
©atur 51t profaifeh gemacht, ben ©eij bed ©eheitnnißOollen »er» 
nicktet unb bie ©cwunberung aufgehoben. 

©o reben in unferen Jagen bie ©omantifer, ald lebte 
fporabifchc ©ücffiänbe bed ©littelalterd unb felbft in beni ©e* 
biete ber ©oefie roie ©efpenfter umherfchleichenb, feit ©oethe 
bie aöirtlicfjfcit junt ©oben ber J)id)tfunft cultioirte. JMe oben 
nacbgefprochene ©efchulbigung ber ©aturwijfenfchaftcn ift inbeffen 
feinedwegd aud bem ©lauben an bad J>afcin übernatürlicher 
SBefen entfprungen, fonbern ift oielmehr eine mit »ernünftigem 
©ewufjtfein bethätigte (finbilbungdfraft, mclche ben Aberglauben 
nur benutet, uni fdjönc romantifchc ©ilber einer Jraumloelt in 
bie Anfchauung ber äüirflichfeit ju »erpflanjcn; cd ift biefer 
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*pt)ontnfic völlig genügenb, bap bic übernatürlichen Sefen nur 
in ber Gitibilbung ihre Sirflichfcit tjaben, baburch ju einer 
finnlichen ©orftellnng bes* poctifchen Auged gelangen unb bem 
Alltagsleben entrüefen. Sir glauben in folcber romantifdjen 
Stimmung gemip nicht an bie Sirflicbfeit ber £crcn unb ©c= 
fpenfter, meldje im ©tacbeth ober hantlet auftreten, aber bie 
Erfahrung lehrt, bap ber ©laube, ben mir nbtfjig haben, um 
bic bid)terifd)en Anfchauungen bed Uebernatürlichen 51t genic- 
pen, mährenb bed ©enuffed entfielt unb fortbauert, fo lange bic 
Aachmirfung bed ©enuffed mährt. Sollte man eine anbere 
Sirflicftfcit bed Uebernatürlichen forbern, fo gerietlK man in bad 
©ebiet bed Unvernünftigen. 

Diefcr -Gang bed ©tcnfdjen, namentlich bed meiblichcn ©e= 
f^Iedjtd, in einer gemijfen halbgelüfteten, hier unb bort bureb 
©cheimnifj unb Unerflärbared reijenben Umgebung ju leben 
unb ftc ald Sirflichfeit anjuf^auen, ift in febem £aufe ju 
treffen. Sie oft habe ich von ißerfonen ber Salonmelt, meld)e 
alle Gmbleme unb Gojtüme ber Silbung jur Schau trugen, bie 
Aeuperung hören tnüffen, bap fte gar nicht von allen Gingen 
bie ©rünbe unb Grflörung Im&en möchten, meil bied bie flci-- 
nen Anregungen ber $h nn t a f ,e / beren ber ©tenfdj hoch jum £e» 
bendreije bebürfe, abftumpfe, — mie oft fwt eilte ^ame mir 
bie naturrviffenfchaftlichc Definition irgenb einer in ßrftaunen 
fefjcnben Gtfdjeinung mit bem Audrufe unterbrochen: — „Stö* 

ren Sie mir bie gfeube an bem Sunberbaren nicht!" 

Solche SDtenfchen raerben niemalö ^ntcreffe an ben Aaturmijfeiu 
fchaften geminnett, mir tönnen fte regelmäpig in ben 
buben ber 3al>rmätftc auf bem erften Aange ftnben, nie aber 
im Aubitorium cincd populären Utebnerd über Aaturmiffenfchaft, 
mir merben auf ihren Slouboirtifchen bie Schriften über ©olitif, 
Jifchrücten, bie ’Jteichenbachfcf)en Briefe, bie Seherin von 9 ßre= 
oorft, nie aber ein Bucf> über ©h cm ^- ©hpftf- Aaturlebcn an- 
treffen. — 3nbeffcn ftnben mir auch biefen inneren £ang jum 
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äßunberbaren in benjenigen Steifen bcr mirflid) gebilbeten 
SBclt, mo baS ©mpfinbungSleben oortjerrfdjt. AIS cinfl bet bc» 
rühmte Aftronom ©ranbeS an eine greunbin fifirieb, begann 
et feine ©tiefe mit ben ©Sorten: „6ntf$ulbigen (Sie, menn 
3f)nen meine matl)ematifd)e Darstellung beä ©ßettgebäubeS ju 
teer an 6tnpfinbuitg erfdjeint." — Aber au<^ ©fntofopben 
ftoben ftd) gegen bie äßiffenfdjaft, au8 #ang ju poctifdjet 6m* 
pfinbfamfeit unb ©emunbetung erflärt; fo nennt 6incr berfelben 
bie greubc bet Astronomen eine „greube am Slirren bet 
lcnfetten" unb 3 a c o b i behauptet allen 6rnjte8 : „bie©emun* 
berung fei eine lobtet ber Unmiffenfyeit unb biefe fei 
beeijalb ju ©unften ber 6mpfinbung n i cf) t aufjuflären. — 
Selbjl Stillet bef tagte einft, aber gemijj nur in poetifdjer 
©egeijierung für ba3 clafjifdje Beben in feinen „©öttern ©rie* 
cjjenlanbS", bajj bie fdj&nen ©efiatten be8 gabelreidjeS nic&t 
meljr bie ©Seit regierten. Diejenige ©emunberung aber, 
metdje 3 ac o£>i meinte, ijt nur bie finbifdje ©emunberung, 
bad 6rjtaunen besi ©Silben, ber jum erjten 2Me fein Spiegel* 
bilb erblidt unb barna$ greift. ^ 

68 gab eine 3 e it — unb fie fefsrt in größeren ^erioben 
beä ©ölferlebeng immer mieber — mo felbjt geiftreidjc unb in 
gemiffen Mittungen gebilbete ÜJlenfdjen bie Meinung gettenb 
ju machen fugten, ba§ man ber Religion unb tßoefie 
burd> 2öiebeteinfüf)rung be§ Aberglaubens einen 
nu^baren Dicnjt ermeife unb anbere, mpjtifdje Söpfc fajj* 
ten biefe Meinung fdjnetl auf, um fte als ©egenfajj ju ber alt* 
gemeinen profaifdjen Denfart meiter auSjubilben. 3u ber 3«'t 
ber testen funfjig 3<^te< n>o bie fRaturmiffenfdjaften bod) an* 
fingen, if>ren allgemeinen 6influjj auf baS ©tenf^enleben gel* 
tenb ju machen, fjaben mir jum ©eifpiel in bein fürjlid^ oer* 
ftorbenen Dieter lieef einen SRepräfentanten biefer DenfungS* 
art. 3n feinen jüngeren 3nf)«n begann er fdjon bamit, bie 
EJJrofa feiner 3^it mit ben ©Baffen beS ©eifteS unb ©BijjeS an* 
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jugreifen, inbem er bie fd>li$te 2öirffic^feit ju poeflearm fanb 
unb nun in feinem bi<hterif<hen Streben über bie ©renjen ber 
SZBahrheit hinau8gerietl). 3« mehren feinet Sichtungen fud)t 
er ber 3lufflärung gerabeju Irofc §u bieten, mie unter 'Itnberen 
in feinen SDtä^rcfjen unb $otf8erjät)tungen, morin er alte fabeln 
fo innig unb in fo flarer Sarftellung mit bcm Alltagsleben 
»erfnüpfte, ba§ ba8 llebernatürliche borin jicf) eine anbere, al8 
nur bühterifche SDSirflichfeit gleichfam ertrofct. — 3$ erinnere 
nur an ben „blonbeit Gcfbert" — an „ben SRunenberg“ — 
„bie Glfen" — e8 finb ©ebichte, melche al8 ©an$e8 einen Gin» 
brutf machen, al8 ob bie 2Belt »on ben ÜTtädjten ber ginflcr* 
ni§ regiert mürbe unb ber SJtenfdj beren millenlofeS 2Berfseug 
ober Spieljeug märe ; man mirb »on einem unheimlichen ©rau» 
fen ergriffen — aber fobalb man fpäter, nach bem Serrauchen 
be8 erften GinbrucfS, bie Silber ber Sichtung jum 9tad)benfen 
unb dergleichen mit ber Sffiirflidjfeit ^eranjie^t, fo glaubt man 
in eine ÜBelt be8 SSBafmjinnS eingcfcfjloffen gemefen ju fein, mo 
fein Strahl be8 göttlichen dernunftlichteS auf ba8 »on finjtern 
Grbenmächten bebrofjete SÄenfc^enleben nieberfällt. 34> höbe 
hier Jiecf »orjug8meife namhaft gemacht unb im Sinne ge» 
habt, meil mit ihm ftd) eine rontantifchc Schule au8bilbete, 
bie, al8 entfehiebene ^cinbin aller aufflärenben, naturmijfen» 
fchaftlichen Ginmirfung auf ba8 dolf, noch &i8 in unfere ©e« 
genmart hineinreicht unb unter mancherlei ©ejtalten neue An* 
fnüpfung8punfte in ber üöirflichfeit unb ber fp^antafie be8 
SWenfchen oerfucht. — So fahe 9to»ali8 überall in ber 91a» 
tut nur SBunber, $ offmann überall ©efpenfter, mährenb in 
Glemen8 drentano jauchjenbe Tollheit »oll »on heimlichen 
Gnt$ü<fen8 unb lüfterncr Angjt eine ph an t a flif^ c SDidjtcrmclt 
beherrfcht unb SteffenS für bie $oefie gerabeju bie 2ß i 1 1 f ü r 
ber datur forbert. 

2)er Umftanb, bafj ber romantifche SDich)ter biefe8 ©raufen 
mit Semufjtfein beab ficfjtigt, oertheibigt biefe Art ber $oefie 
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feincgwegg, beim wenn ung bie JHcbtung eine Söelt ber Schön* 
beit fünften unb nufer ©emütb bineinoerfeßen foll, fo iji aller* 
bingg bag ©raufenl;afte baoon nidjt auögefdjloffen, aber eg fall 
ftetg bag öernünftige barin walten unb bie wilbe Freiheit, 
welche bag Gwiggefejjliche in ©eift unb 9Jatur willfürlid) auf* 
bebt, ift ber*Poefte, überbauet aller ft'unft, oöllig fremb. 3w 
bem bie Äunft bem ©efe^e ber Schönheit ljulbtgt, bient fre ju* 
gleich ber Vernunft, ber {Religion, ber Sitte unb menfd^lic^cn 
©efeUfcbaft, unb tritt in rmlle Harmonie mit bet äßhflid)fcit 
in i[;rer rcinften ©eftalt. 

©g ift bi« ber Drt, nadjjufrageit, ob ber Ginftufj ber 
Staturwiffcnfcbaften auf bie Slufflärung ber iDien- 
feben in ber Slpat bag äßefen berftunft beeinträchtigt 
habe? • 

2Öir wiffen, bag lieef unb feine Sdjülcr fi<h mebrmalg 
über bag 23crfchwinben beg Qlbergloubeng bcflagt unb beglmU) 
bie Dtaturwiffenfchaft fehr gcringfcbäjjenb angefeben habe«- Gs 
ift baburch bei biefen 'Jtomautifcrn eine groge Verwirrung ber 
iöegriffe non poetifch unb profaifcb entftanben, man nannte 
enblich 9llleg, wag nicht für bie ißoejte tauglich erfchien, pro» 
faifch, Womit man aber nur äßabrbeit unb SBirf liebfeit 
bcjeibncte, alg 3)inge, Womit bie 35id)tfunjt gar nichtg ju tf;un 
habe. — 

3n SBabrbeit unb Sßirf liebfeit wurjelt aber bie Sßiffen* 
f ch a ft; fre würbe alfo oon ber ifloefie alg ©egenfüglerin ange* 
fehen. 3 n bem bie aufflärenbe Dtaturwiffenfcfjaft nun S^ftum 
unb Slberglauben, alfo ben Stoff ber Dtomantif, jerftorte, mugte 
fie biefer Schule allerbingg eine gebäfftge geinbin werben. 
3 ft aber nun jene romantifd;e Dichtung aud; wirtlich {floefic? 
Unb wenn fte bag nid) t ift, fann bie DtaturWiffenfchaft ber 
ed;tcn $oefie feinbüd) fein? 

Unfere neueren Dichter beweifen ung, bag man beg 9lbcr* 
glaubeng nicht bebürfe, bag äßuflichfcit unb Söiffenfchaft felbft 
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btc erhabenficn Stoffe für bie Sßoefte barjubicten oermögen, 
unb bap bie Q3c*eftc an 2Sirfli<hfeit gewann, waS fie an 3rr* 
tf)um unb fRomantif eingebüßt (jat. Ser ba glaubt, ein an 
fict) unbebeutenber ©ebanfe müjfe baburd) poctifd) gemacht 
Werben, baß er eingcflcibet werbe in ben übernatürlichen S<him« 
wer früherer 3eiten beS Aberglaubens unb beS 3rrthumS, bcr 
hat feinen Segriff oon ’^Joefie — wer ba ber Meinung ift, ein 
SDtenfch, welcher geijtige greube barüber ju empfinben oermöge, 
ba§ w mit Klarheit bie Seltmed)amt burchfchauen unb auf 
3ahrhunberte oorauS bie Seltförperoerhültniffe berechnen fattn, 
fei geiftloS unb profaifcf) — ber ift felbft noch h'wwelweit öoni 
©eifte beS ißoetifchen entfernt. — SDie neuere ÜDichtfunji hat 
felbft baS 33ebürfniß gefühlt, alte Sorjtellungen oon ber Seit 
gegen neuere, naturwijfenfchaftUche einjutaufchen, ber Sagen 
beS Sonnengottes mufj ficf> jeßt au<h in ber '^hantafic beS 
Richters an bie 3üfld ber Staturgefeße gewöhnen. 

3>ie 3taturwi|fenfd)aft h^t aber burd) ihre (Sntbecfungen eine 
ganj neue Seit für bie ipoefre eröffnet; f>immelSräuine unb 
Saffertropfen, tropifche unb norbifche Staturbilber, baS Urieben 
Don aufgefunbenen SDtenfdjcngruppen, bie laufenbe neuer ®e« 
ftalten, ber Sölicf in baS große ©anje — Alles ift Stoff unb 
©ebiet für bie ft'unjt geworben, unb inSbefonbere rief bie 
neuere Staturwiffenfchaft eine neue, ed;te Diaturbicf) = 
„tung h«roor. — SStit bem jebeSmaligen 3 u f^ a n b e bcr 
Staturwiffenfchaft war auch bie Staturcmpfinbung eng 
üerbunben unb in ber St aturempfinbung lag ju allen 
3eiten bie Duelle bcr poetifchen Stimmung ber SBölfer. 
So war ja ben alten Hebräern unb 3rrbtcrn baS Staturgefühl 
nicht fremb unb wenn cS fid> auch nicht laut auSfpricbt, fo rft 
eS bafür in ber poetifchen Anfdjauung ber Statur um fo inni» 
gcr; bcr ©rieche hatte fein ©efüßl für Statur, fie war ihm 
nidjtS weiter als lanbfd;aftlichcr fpintergrunb für bie hanbelnbcn 
unb leibcnfdjaftlichen 2?tcnfd;engeftalten, für bie fein Sinn nur 
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allein empfänglich mar, wäprenb bet [Römer, trofc Sanbbau unb 
ftelbarbeit, eine ju praftifchc (Richtung in baö $olf§(eben ^atte, 
um bei feinem befonnenen (Srnfle noch ©cfühl für baö ÜRatur» 
leben ju weefen. ©,rp im ©hrijtenthume trat bie befdjaulidjje 
©emüthSjHmmung ein; ©infamfeit, trübes 9ta<hgrübeln, front* 
mer 2Rüffiggang unb fd>Wärmerifche Serfenfung beö ©eifteä unb 
©efühlö in bad SBunbet bet ©tfd;einungömelt, führten ju einer fen- 
timentalen, romantifchen unb phantaftereichen Jtaturemppnbung. 

2Bar aud) in biefen 3upänben, welche pinter un§ liegen, 
©efüplötiefe ni<^»t ju oerfennen, fo waten bie Staturwiffenfchaf* 
ten bod) auf einem fo unteren ©rabc ber ©rfenntnijj, bafj fie 
gänjlid) ohne ©inpufj auf jene Ptaturemppnbung bleiben muß- 
ten. liefen ©influp, unb bamit ben birecten Ginflujj auf 
SRaturbichtung, gewannen ftc aber in ben testen fünfzig 
3apren. Unb wollen wir biefen ©fjarafter ber SRaturbidjtung 
bezeichnen, fo fünnen Wir mit £untbolbt fagen: „e8 ip jene 
Staturbidpung, wo ba§ SMchterifcpe au3 beut geahnten 
3ufamtnenl;ange bcö (Sinnlichen mit bent ©einigen, 
auä bem ©efütjle ber Sllloerbreitung, ber SBegren* 
jung unb Ginpcit be§ SR'aturlcb en8 pero orgept." — 
5lud; ber oon 92aturWiffenfd)aft 9lufgeflärte ift fällig, ohne in 
ber oon geforberten Unwiffenpeit ju beharren, Sc* 

wunberung ju empftnben, obgleich fein Streben bapin geht, 
jebc Söirfung junäepp au§ ihrer Utatururfadjc ju erflären. Grp 
in bet Grfennung ber Äräfte unb ©efe^e enthüllt pd) ihm 
baä wahre Sßunber ber natürlichen 2Belt, unb mit 
frommem ©rftaunen gelangt er oot bie lejjte Pforte mcnfdjtidjer 
Slufflärung, wo er auf fein Qlnftopfen bie Antwort oernimmt: 
„3n’8 Jnn’re ber Jtatur bringt fein erfdmff’ner CSJeift!" So 
reifjt bie 2öiffenfd)aft eine 2Belt abergläubiger SSBunber nieber, 
aber lichtet ben ©lief in eine neue SBunberWelt, wo, hinter 
bem lebten ©runbe bed großen [Räthfelä, baö oerfdpeierte 
Söilb ju Sai3 bie irbiphe ©ntpüllung nieht bulbct. — 
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SDtit bem miffenfdjaftlidjen SBemujitfein ift aber auch ber 
SKenfch fähig, fiep in bie (Stimmung finblidjer SBemun* 
berung ju »erfefcen unb bie Dräume beg SBunberbaren in 
fein ©emüth jurütfjurufen, wenn er j. SB. ©oetfjeg „©rlfönig" 
mit feiner f$aurig geheimen SHfmunggmelt in bem unheimlich 
jitternben Sichte, ober ©oetljeg „ftifdjer" mit feiner jauberi« 
fd>en Sel;nfud)t auf ftdf) einmirfen lä§t. Silber cg gehören bei 
bem aufgeflärten ÜWanne eigene Stimmungen baju, ohne 
mel<he ihm jene SBallaben unb SRomanjen ebenfo nidffgfagenb 
unb falt tmrfommen mürben, mie ein geucrmerf am fjelfen 
Jage. — 

©inen ganj entfc^iebenen, offenbaren ©influfj haben bie 
Slaturmiffenfdjaften auf bie Sanbfchaftgmalerei auggeübt, 
inbeni fte bag Ütaturjtubium ber Äünfiler neu belebten, neue 
Slaturformen, ungeahnte fianbjtrecfen mit neuen ©haraftercn beg 
ßebeng, neue Harmonie unb Schönheit erfchloffen. Die 2anb« 
fchaftgmaterei entwicfelte fid) jur Äunji unb erjten SMuebilbung 
im SDiittelalter, mo bie SBrüber öan ©pcf glänjenb l;eroortraten; 
bag fiebenjefmte 3al)rf)unbert brachte biefe Äunft ber Statur» 
fcfjilberung im SBilbe jur SBlütfje in ©taube 2orrain, bem 
ibpllifchcn ÜJtaler beg 2icf)tg unb buftiger $erne, in9tut)gbael, 
meldjer in bunfcln SBalbmaffen unb brol;enbem ©eroötf grojj« 
artige Stiftungen h«'rtmtbra<hte, mährenb bie fmroifchen SBaum» 
gefiatten eineg ©agparb, Sticolaug SfJouffin unb bie Sita« 
turtreue eineg ©nerbingen, fjobbema unb ©upp auf eine 
geijtreidje Stadjahmung berjenigen Staturen, bie fie fannten, ge» 
rietet mar. Diefe SBilber haben bahcr fämmtlid) ben ©haraf» 
ter ber norbeuropäifd;en, ober italienifd>en, ober iberifc^en SBege» 
tation unb eg maren mehr allgemeine Staturauffaffungen, 
mie ja aud; bie Staturmiffenfcpaft nod) nid)t jur Äenntnijj beg 
©in§etnen ^inreic^enb gcfommen mar. 

3e mehr bie Staturmiffenfdiaft il;ren geograptnfchen ©e» 
fichtgfreig über bie ©rbe augbehnte, frembe Ätimate unb bcren 

,Äkntft, 9iftturn>iffenfdjiift. 8 
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ifjrobuctionen fenntn unb ben Sufammenpang ber Stftpeinungen 
begreifen lernte, um fo förbernber Würbe fie für bie Äunft ber 
üanbfepaftämalerei, inbem fte bie Aufmevffamfeit auf bie inbi* 
oibuellen Staturgeftalten lenfte unb ben Sinn für ©cpönpeit unb 
©lieberttng ber einzelnen ©efialten, namentlicp in ber tpflanjen* 
weit, auäbitbete. Sticpt mefjr curopäifcpe, fonbern ejotifepe 
Hiftanjen, nietjt titepr itanbftpaften, welche wir täglicp anfepauen, 
fonbern ganj neue tvopifd>e ©egenbett mit aller $oejte be« Un« 
erflärten unb mit allem Sauber ber Steupeit lieferte bie Äunft. 
©o oertraten: Sranj Iflofi bie fünftlerifcpe Söiebergabe ber feigen 
Sone, bie beiben ddp out ben Söraftlianifcpen dparaftcr, fo 
Sopann Söteugpel bie ©tponpeit einjelner grüßte, Stützen 
unb S^ige, unb f° entwicfelte ft(p an ber $anb ber Statur* 
wijfenfepaft eine ßanbfcpaftämalerei ber Steujeit, wo baä poe* 
tifepe ©emütp unb bie bübfame Iflljantafie fiep peimifcp im 
löerftänbnip b eä Staturlcbenö fütjlen unb Jbie Statur wapr unb 
fcpön abfpiegeln, inbem fte bie itaiurwiffcnfcpaftlicpe drfcnntnip 
oerwirf liepen, ba§ überall bie Statur fiep in ipren ©efepen 
unb ©eftalten Wieberpolt, nur in üerfepiebenen dombinationeti 
unb mannigfaltigen Anweisungen iprer inwopnenben dinfeup* 
peit. ~ 

2Öcnn iep bemüpet war, bie StaturWijfenfcpaft in iprem 
aufftärenben dinflujfe barjuftetlen, inbem fte ben Aberglauben 
oernieptet, fo iji biefer Dienft, ben fte bem SUtenfepengefcplcepte 
leiftet, noep niept einmal ber Wieptigfie, obgleiep er fo 
oielfeitige folgen für drweiterung be8 3>cttfenö unb SebeiS naep* 
jiept. 2ßo ein Srrtpum jerftört wirb, ba entftept St a cp ben* 
fen unb weitere $riifung; bie dinfiept beö einjelnen 
ÜStenfcpen bient ber gropen SSt enge alä Stacpricpt unb bie 
drfennung eine 3 ©efepeä füprt auf ben Sufomttienpang beä 
diiijelnett mit bem ©attjctt. — SStan fragt bie ©teme niept 
mepr um baä 'finoatfcpictfal ber ©ienfepen, feitbem man weif), 
wie fte naep beftimtuten ©raoitationägefepen burep ben Söelten* 



Digith!6d by Google 




115 



raunt fcpweben, man färbtet ben Äoineten nidjt mehr, Wenn 
man weijj, ba§ bie SWaturWijfenftbaft bie 2Bieborfef)r eines Äo» 
meten über 75 3«^ woraus ju befümmen oermoebte*) — man 
fließet nicht mehr üor ber SBiüfüv bainonif<f)er Scfen, feit man 
bie Äraft, weldie t^ätig iji, fenneit unb behaupten fann burep 
baS pbbfifaiifcbe ober djetnifcfje (Sjperiment, unb wenn man 
bie oemünftige Drbnung überall gegenwärtig unb urfädilifb 
finbet. — 

Unter ben Staturerfdjeinungen, meldjc bie ÜJtenfcben tton 
jeber geneigt gewefen finb, einer fafi launenhaften SDfacbt« 
voHfommenfjeit ©otteS jujufebreiben, fmb befonberö bie 93 er* 
änbetungen ber Witterung ju nennen. Dafj ©ott Stegen 
unb Sotinenfcbein, ober Dürre, Unwetter ober äöinbftille Der« 
orbnen foüte, äbnlicb wie ein weltlicher ÜJionar<b Sobttbaten 



*) ^beiläufig gefagt, in 'öejttg auf bie ofceu erwähnte ftometenfurdft 
oermag aber aud> bie diatumiffenfebaft, iitbein fu nn* beruht, unfern fpä« 
teren Dl ad) fern nt en einige fdjtaflofe Städte ju bereiten. 3<b erinnere an 
ben 8 t e (a’fdjeu Aometen, welcher alle 6 Jabre unb 270 Sage feine Um« 
laufsjeit nollenbet unb in feiner 91id)tnng nicht nur unfert ßrbbabtt burtb» 
febneibet, fonbern au* bei jebeomaliger Steberfebr immer mehr bem fünfte 
uäb«r fommt, wo er mit nuferer ßrbe g n f a ui men trifft, was irgenb 
einmal in ben lebten ©ecembertagen fpäterer Sabrbunbtrtc, linb jwar ber 
8ered)iimtg natb, am 26. ©ecember 2<<ö ftattjinben tßnnte. — Schon im 
3abre <826 tarn er ber ßtbbabit fo nabe, bafi er nur hoppelt fo weit, alO 
ber 0)1 enb von ibr entfernt war; im 3<U>re <832 aber war er bereit* <3 ®ial 
weniger, alO ber Sienb pon ibr entfernt, unb bie Sefer erinnern fteb gewijj 
noch ber bantaligen ©eftürjuug bee ÜJolfeä, bie aber bieOmal gruubloO mar, 
ba bie ßrbe itod; weit genug non bem fünfte ber 8abn war, wo ber 
flomet biefeibc burcbfdjnitt. — Sollte aber eiuit biefee ßnfanimcntreffen 
wirtlich ftattfiuben, falle ber 8iela’febe Äomet in feiner eigenen ©ahn feine 
foemifeben Störungen erleibeit würbe, bie fid) matbematifd) jur 3.*<b noch 
nicht beftiimnen laffen, fo würben bie Ceute, wcldje bann auf ber ßrbe leb» 
teil, bodj mit ber $urd)t banou tommen, iubem bie Siaturfotfdjer ibtteit fa« 
gen töiiuten, bajj ber fteru beO Aometcn faum jwanjig SRctlen im ©urd)« 
mieffer bol» feine ©unfthüflc faum bie ©id)tigfeit uitfrer Seifen bat uttb 
ein gufammenjtojjeii mit unferer ßrbe faum bemerft werben würbe, git mal er 
fdjwetjioO tft unb bödjftfno eine flelite, partielle Ueberfdjwemmung neraulaffeu 
föitnte. — 

8 * 
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ober Strafe beflimmt, ba« ift eine ©orftetlung, meld)e ft d) bei 
ber gröpten ©lengc ber ©tenfdjen bi« auf ben heutigen Sag 
jroct) erhalten pat. Der religiöfe ÜTfenfdE) mirb feinen ©ugen« 
bticf, felbjt al§ ©aturforfdjer, baran jmeifeln, bap ©Ile«, ma« 
bie oon ©ott uerurfacpten ©aturgefepe über bie üKenfdjpeit 
bringen, aud) bie SJBirfungen einer pöcpften 2Bei«peit ftnb unb 
für ba« ©anje be« 2eben« bie ©ebeutung ber ©otpmenbig« 
feit paben, aber e« roürbe eine finblicpe ©orjiellung fein, ju 
glauben, bafj be« ©tenfcpen ©itte, feine IfJrioatmünftpe unb 
Bortpeile irgenb ©influfj auf bie pöperc ©eftimmung ber 
ÜBitterung unb beren folgen für ben ^auötjalt be« ÜJtenftpen 
paben fönnten. Dap an einer Stelle ber ©rbe eine ungünjtige 
Höitterung bie Saat unb ©rnbte unb batnit bie menfcplicpen 
Hoffnungen unb materiellen 2eben«bebingungen vereitelt, bap 
ein Drfan ober Hagelftplag bie reifen gelber »ermüjtet, bajj 
eine anpaltenbe Dürre alle 2eben«feitne einer ©cgenb au«* 
trodnet, ftnb feine Saunen ©otte«, fonbern unmtberruflicpe 2Bir- 
fungen im grofjen ßufammenpange aller ©aturgefepe, eine 
emige ©irculation oon Urfacfjen, Slu«gleicpungen, ©egenmirfun» 
gen unb ^erioben im ©anjen ber pppftfalifcpen unb <|emifd)en 
©efepc, bie nimmer, aucp nicpt im geringen ©tonte, fu«penbirt 
mcrben fönnen. ©itteft Du ju ©ott, bap er Deine gelber mit 
©egen tränfen, Deine grucpi oor ^ a ö^^etter. Deine Habe unb 
Dein Seben uor ©lipfirapl gnäbig bewahren möge, fo merben 
bie ©aturgefcpc cmig ipren unabänberlicpen, urfäcplid)en ©ang 
gepen, c« mirb regnen, menn ber Spaupunft ber atmofppärif<pen 
Suft eingetreten ift, unb biefelbe mit Sßafferbunjl bi« juttt ©er- 
bitten gefättigt ift, e« mirb pageln, fobalb bie ©ebingungen 
ber ^agelbitbung gegeben ftnb, b. p. menn eine plöplicpe 2Baf- 
ferga«oerbid)tung, burcp einen falten, au« ber Scpneeregion 
nieberfiürjenben, falten Suftftrom in eine männere Suft, unter* 
©leftricität«erf<peinungen bie fiep bitbenben gropen Sropfen in 
<äi« »ermanbelt — e« mirb ber ©lip in Dein £au« einfiplagcn. 
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wenn bet eleftrifcbe gunfe non bet polaren Spannung nach ber 
Grboberfläcfje geführt wirb unb er an deinem $aufe ben beften, 
nädijten Seiter, ben ba« iJlaturgefejj ihm vorfchreibt, finbet. — 
Du bitteft ®ott, ein ewige« Ütaturgefefc Deinetwegen aufjube« 
ben, biefe Sitte wirb bir ©rmuthigung, Jroft, Hoffnung verleb 
ben, aber Du barffl nicht vergeffeti, bap bie Süittcrung in Dei= 
nem engen greife nur eine ber fteinflen golgen von Hrfadjen, 
SBirfungen unb ©ewalten ifl, welche ben ganzen (Srbbalt be= 
herrfchen unb phbfifd) regieren. — Die Söärme fann auf einer 
Stelle ber (Srbe nicht ungewöhnlich grojj werben, ohne ftd) auf 
einer anberen bejto mehr ju verringern, bie ‘.Richtung, welche 
ber 2Sinb in einem itanbe nimmt, ijt von !Rid)tungcn unb 3 Us 
flänben ber Öuft in anbern ßänbern abhängig, e« witfen ba* 
bei Serge, 2Recr, Sreitegrabe unb ©rbumbrebung mit — bie* 
felbe Urfacfje, welche in einem Sanbe au«trodnenbc Dürre ver« 
urfadjt, bem anbern ßanbe nachteiligen Ueberfluf; an 

ütegen jur golge — vor Deinen eigenen gelbem ftehenb, bitteft 
Du ©ott um bie Segnung be« belebenben Sonnenfchcin«, wäh= 
renb in bemfelben 3lugenblicfc ein ebenfo frommer ÜJtann, 
hunbert Steilen von Dir entfernt, mit beforgtem Slicfe über 
feine verbürftenben Qlecfer inbrünftig jum Fimmel um 9tegcn 
fleht. SBem follte ©ott ba« ©ebet erhören, ohne deinem un* 
gerecht ju fein? ©r oerweifet Seibe burch bie Stimme ber Ser* 
nunft auf feine ewigen SRaturgefefce unb ruft Seiben burch ben 
religiöfen ©lauben ju: „#abet Sertrauen, SHlle« gef<hief)t mit 
STBeiSheit!" — 

Die ßaunenhaftigfeit unb QBetterwenbigfeit ber S3inbc unb 
bereu golgen auf bie Sltmofphäre unb ba« ©rbleben,. wel<he 
längjt fprichwörtlid) geworben finb, ^al»cn aber nun vor ber 
neueren Staturwiffenfdwft ebenfall« ihr ©nbe erreicht, auch bie 
fdjeinbar regetlofe Söitterung ift in ihrer ©tjre gerettet, einer 
allgemeinen gefefclichen Orbnung anjugeljören. 

Die neueren ©ntbeefungen, welche Dowc unb #umbolbt 
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über bie fßeriobfcität bcr Sinbjtrömungen nach allgemein gülti* 
gen ©efepen gemad;t haben — worüber ich in einem [päteren 
©riefe baö ©ähere mitjutheilen ©elcgenheit finbe — bringen 
auch bie fcfyeinbar jufälligen ©Sitterungäwechfel unter einen be* 
jtimmten, pbpfifdjen ©epebtöpunft unb tilgen mit ber Seit aud) 
im Solfe bie abergläubifcbe Meinung »on ©ottcö wiüfürlidjer 
©uStbeilung »on Otegen unb Sonnenfcbein, ©lip unb £agel* 
fcplag. — ©e ift nid)t ©egenftanb ber SRaturwiffenfdjaft, ju 
unterfueben, ob ein böfer Menfcb bureb ©otteö Söillen oom 
©lip erfragen fei — mag ber ©Untüchtige feine ©aturgefepe, 
in ihrer Urfadje unb ©Bildung, mit ber moralifeben ©Jelt ber 
Menf<bett in ©ejieljung bringen, mag ber böfe Menfcb bureb 
ÜBillen ober ffügung gerabe babin geführt fein, wo er ben pbb» 
ftfalifdjen ©efepen ejponirt würbe — mag ber »on Menfdjen 
fo genannte ßufall feine höheren ©erfnüpfungen mit ber gött* 
li<ben ©ereeptigfeit haben — ich möchte biefen ©tauben feinem 
©otteöfürcbtigen rauben — er ift nicht mehr ©egenjtanb ber 
©aturwiffenfebaft. — Soweit aber bie pbpftfalif^e Mitwir* 
fung bet ©aturgefepe ju ben ©rfebeinungen beö £>immel0 unb 
ber ©rbe reicht, foweit h ft t bie ©aturwijfenfcbaft jebe SBillfür 
ju »erneincit, unb bie Seiten, wo man in jcbcin ©lipjtrable ben 
3orn ©otteä ju erfennen glaubte, ftnb oorüber. 2Selcbe Sen» 
fation erregte e$ einft in Siena, ald man, nach ©ntbeefung ber 
eleftrifcben ©atur bed ©lipeö, an ben bortigen Äir^tburm einen 
©lipableitcr legte unb halb barauf ber eleftrifchc $unfe, ben 
mau feitber ald ® ottcö 3orn fürchtete, an ber fogenannten 
„Äeperftange" hinunterfuhr unb nicht jiinbete. — ©Senn früher 
(wie j. ©. im 17. 3ab*hunbert) ein ©lu'tregen fiel, fo beu» 
teten Mönche unb ©olf bad ©reignijj alö ein grauenootlcä Sei’ 
eben »om göttlichen Strafgericht unb bie ©elbfaffen ber filöjter 
unb Äirdjen füllten fiep mit flingenben ©ujjfpenben. — 3Me 
neuere ©aturmijfcnfcpaft hat aber nadjgewiefen, bafj jene »er* 
meintlicben ©lutflecfe auch an Stellen »orfommen, wo gar fein 
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Dtegen faßt, unb ba§ fie bie Abfonberung gcwiffer Jnfeften ftnb 
— womit ber Aberglaube feines 3rrtf)umS überführt würbe. 
®ajfelbe gilt oom Stein*, Schwefel* unb Ungejiefer*SRc* 
gen, bie fämmtlich it;rc tjanbgreiflidje ©rflärung gefunben haben 
unb wobei fein IBcrminftiger mehr an göttliche Stäche benft. 

£>en bebeutenben (Einfluß , welchen bie Staturwiffenfchaften 
auf bie Xechnif unb bie jahlreidjen jacher beS bürgerlichen ©e* 
werbefleifjeS auSgeübt haben, ftellte fuh bereits bei mehren 
(Gelegenheiten an baS Sicht. ^>ier ift aber noch berjenigen Seite 
biefeS wohltätigen (SinflujfeS ju erwähnen, welche als Aufflä* 
rung beS Aberglaubens imfjanbwerfc unb ©ewerbe, 
baS bürgerliche Sehen oon einer Unjahl finfierer 23orurtheilc be* 
freite unb gegen manche Schaben fieberte, welche man früher 
bem ©influffe böfer Jfunft unb ©eijtermacht jufebrieb. 3>er 
^Bergmann, beffen unterirbifcheS ©efchäft ben Aberglauben för* 
berte, hot bie necfifchen, heimtitcfifhen unb Unglücf bringenben 
©notnen unb ©rbgeifler längji burch bie Dtaturwiffenfchaft ge* 
bannt unb in ben SichcrheitSlampen eine ftebembe SBaffe gegen 
bie töbtenben flammen geifter, unb bamit einen wiffenfchaftlichen 
Schuh gegen baS (sntjünben brennbarer ©rubengaS * Arien er* 
halten; feitbem ber $rocef? ber ©äh rung entbeeft ift, hoben alle 
früheren $ejereien unb böfen Äünftc in ben Srenn* unb SBraue* 
reien ihr Gnbe gefunben unb bie tägliche SDiithülfe großer Statur* 
fräfte, beim Arbeiten unb im SebenShauShalte beS ©injelnen 
unb ber iBÖlfer, burch SDamfpfmafchinen, ©aloaniSmuS ic. ift 
auch her gemeine SDtann jutn Stachbenfen über bie Staturfräfte 
angeregt, ©ine bahinrollenbc Socomotiöe, beren bewegenbe 
Straft ber gewöhnliche öolfSfinn nicht begriffen hätte, wenn er 
nicht burch bie Xecfmif bamit oertraut geworben wäre, würbe 
im oorigen 3 a h>tt)unbert für eine ©rfcheinung beS XcufelS gehol* 
ten fein — ber eleftro*mngnetifh»e Xelegraph- biefer höchfte 
Xriumhh ber neueren Staturwijfenfchaft, hot bereits bie Aufmetf* 
famfeit beS gemeinen ÜJlanneS felbjt in Sänbern erregt, wo er 
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»ielleidjt crfl bem Kamen nach befannt ijt — fo greift bie Ka« 
turwiffenfdjaft, bunf) ihre tRi<J>tung nach praftifcher Anwenbung 
unb Dienftbarmadmng ber Katurfräfte, überall in baS Vewufjt« 
fein ber großem SWenge ein, ruft jum Kachbenfen auf, toerfcheudjt 
ben Aberglauben unb macht ben SKenfdjen ju einem wahrhaft 
freien Wefen, inbem fie ihn oom KaturjWangc ent« 
feffelt. — 

Unb melier Vernünftige möchte behaupten, baß biefe ffrei« 
heit »om 3wange ber Katur ju einer milben f5^i|)citdlufl führe, 
welche ben SUienfdjen jum eingcbilbetcn AUeinherrfcher ber Vielt 
machen unb if>n jWeifeln laffe an ber göttlichen ©egenwart in 
allen Gingen? (Sine foldje eingebilbete Weisheit fönnen nur 
befdjränfte Vienf^en bem naturwiffenf<haftlich freien ©eifte oor» 
werfen, aber eS gedieht tton jenen, bereits früher in biefen 
©riefen bezeichne ten ÜJlcnfdjen, welche bie Katurwijjenfchaft an» 
feinben, weil fie aufflärt unb bie ba oergejfen haben unb 
nicht baran erinnert fein mögen, bafj wol ju feiner 3«t mehr 
©iitenloftgfeit , ©ottlofigfeit unb Verbrechen in ber Welt ge« 
f>errfd)t hüben, alö barnalö, wo ber Aberglaube mächtig war 
unb bie Welt regierte. — ©ne wahrhafte ©icnntnijj ber 
Katur arbeitet gerabeju fowol bem 3weifel wie ber Verwerfung 
religiöfer Wahrheiten entgegen, inbem fte bie Vorftellungen rei« 
nigt, baS Wahre aufflärt, 3rrtf)ümer befeitigt unb ben Unter» 
fudjungägeift anregt — auf biefem Wege ijt fte eine ewige 
fteinbin beS Unglaubens, inbem fte nicht ©ott leugnet, 
fonbern ju ihm hinführt — 3* mehr ber üWerrfch bie Wahr» 
heit erfennt, um fo freiwilliger hulbigt er ihr unb eine unge« 
jWungene £ulbigung ber Wahrheit ijt ©ottinnigfeit unb 2ugcnb. 

3nbem bie Katurwiffenfchaft jeigt, ba§ alle Wirfungen in 
ber ©fdjeinungSwelt nach nothwenbigen, unabänberlichen unb 
ewigen ©efeßen gefchehen, ift 3Kand>er wol ju ber irrthümlichett 
Meinung oerleitet worben, als werbe bie ganje Katur öon einer 
Min ben Kotfj w enbigfeit burdjbrungen, welche aller Ver« 
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nunft üoraubgehe, unb bebfjalb nicht abhängig oon ber» 
fetbcn Wäre. «Solche Meinung jerfällt aber f«J)on in ft<h felbjt, 
wenn tnan fte in ihrer eigenen ßonfcquenj näher Perfolgt, benn 
fre fefct unmillftttlid), alb ©runblage für bab gan$e Dafein, eine 
oon (swigfeit fier oorhanbene, unbefeelte SWatcric mit gewijfen 
nothwenbigen ©igenfdjaftett ooraub, beren nothwenbige 95?ir- 
fungbweife nun auch bab f^eroorbringen foll, wab man ©eifti» 
geb nennt, fragen i»ir aber unfere angefeljcnften Dtaturforfcber, 
fo werben fte unb bejtätigen, baf fte, je tiefer fte in bab Statur* 
leben etfennenb eingebrrtngen fmb, auch mit um fo größerer 
Sewunberung überall bie weife Slnlage ju »ernünftigen 
3 werten ertannt unb gerabe baraub beit ©eweib für ben Ur* 
fpruttg ber 9iatur aub einer allmächtigen fjbcfjften Vernunft ge» 
funben haben. 3emefir unb bie SBiffenfcfjaft oon ben 3'uerten in 
ber Statur unb ben Dritteln ju beren ©erwitflidmng lehrt, um fo 
unabweibbarer macht fich bie lleberjcugung geltcnb, ba§ bie 
ganje Statut eine 93 ern u n f t fd> öpfung ijt, bafj bie Sta* 
turgefepe nidjtö Slnbcreb, alb ©ernu nftgefejje ftnb , welche 
unfere befdtränfte, menfchlidK Vernunft erft burch Erfahrung unb 
(Enträthfelung mittelbar aufjufinbetr oermag. 3ubcm aber 
alle ©ejepe ineinanbergreifen, ft<h gegenfeitig bebingen unb 
einem ©efammtjwerfe bienen, weifen fte fämmtlich auf eine 
höhere ©ernunfteinheit hi« unb bie Staturnothwenbigfeit ijt eine 
©ernunftnothw enbigf eit. Die neuere Sßijfenfchaft hat be» 
jtimmt nachgewiefen, bap bie SDtaterie, ber 9t atu rjt off, woraub 
bie Äörperwelt gebilbet ijt, nicht ein für ftch ©eftehenbeb, fon» 
bem ein oon geijtigen Öebenbgebanfen ©ejtimmbareb ijt, gleich» 
Wie ber tobte SDtarmor ftd) betn plajtifhen ©ebanfen beb ©ilb* 
hauerb fügt unb beffen geijtigen 3werf aubbrüdt. — 

Darüber wirb ber nächfte ©rief auf bem Sfficge ber phbÜ» 
falifchen ©rflärungbweife bet 'Dtaterie weitere Sluffhlüffe geben. 
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©rittcr 23 r i e f i 

haben wir ung in bcn Oorhergehenben 2>arftellungen über 
ben (äinflu§ ber Staturmiffenfchaftcn auf bag ©tenfchenlcben eine 
allgemeine tlnfchauung ju »ermitteln gefugt, inbem aug bem 
Gntwicfelungggange ber Dtaturerfenntnijj f>en>orging, wie mit ju« 
nefjtnenbent 33crflänbni§ ber 6rf<heinunggwelt jener Cnnflufi immer 
t^atfäd)li(l)er, erweiternber , aufflärenber unb nmgeftaltenber für 
bag Seben ber 2JJenfcfjen würbe, wie bie ©aturanfchauung unb 
Gmpfinbung auf religiöfe, moralifdje, äftfjctifdje unb praftifch» 
tedjnifdjc ©erooüfommnung bes menfchlichen ©efchlechte f)in= 
hntfien unb mit bem ©liefe in bag ©efej 3 oon hintmel unb ©rbe 
auch ben horijont ber Sölfer augbel;nten, fo bleibt eg jept 2luf» 
gäbe ber ferneren ©riefe an bag gebilbete publicum , biefe ©e= 
beutung unb SBirfung ber 9taturwiffenf<haften mit ben Seiftun» 
gen berfelben ju beweifen. — 3«bem äug allgemeinen 3uftänben 
nachgewiefcn mürbe, ba§ bie lebten fünfzig %a\)Tt einen 91b* 
fcbnitt in ber 3eügefd)id)te ber Dtaturfunbe umfaffen, ber als 
eigentlicher 3fitraum beg SSijfeng oon ber Dtatur unb al8 bie 
wahrhafte ©eriobe beg ©ermächtniffeg ber 2B iffenfd) aft 
an bag ©olf anjufehen ift, fo fmbe ref) auch nunmehr biefen 
3eitabfcf)nitt öor Slugen, wenn ich crfahrungginäfjig bie ©täte» 
rialien liefere, welche ber neueren ©aturmiffenfehaft bcn ©fw s 
rafter ber ©egenwart aufgebrüeft höben. 

lim bie einzelne $hatfa<he, möge biefelbe eine ©ntbeefung 
ober tlnwenbung, eine ©rflärung ober gefejjlidje ©eftimmung 
ber ©aturförper fein, fogleicf) im rechten Sichte beg ©erfiänbnijfeg, 
wie bajfelbc jept bieg miffenfchaftliche ©ebiet burchleudjtet, an» 
flauen ju fönnen, ift eg nötf)ig, $uoor einige allgemeine ©n» 
fchauungen unb ©runbfape $u gewinnen, welche ung fo« 
gleich auf ben rechten ©erftcinbnijjweg unb in bie ©litte ber 
(Srfcheinunggwclt führen. — ©etraepten wir bie ©aturwiffenfehaft 
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ber SReujeit old eine grofe, reiche 2anbf<haft, bcren einjclne 
Partien wir fennen lernen wollen, fo wirb ein Uebcrblicf oon 
einem Verge und bie Crientirung bebeutenb erleichtern fönnen. 
Wenn Wir jugleich burch einen Führ« über bie hcroorragenbften 
©egcnftänbe, welche ber ©cgenb ben befonberen (£^araftev ge* 
ben, unterrichtet werben. 

3>ic Erfahrung ber lebten funfjig Fahre hat aud einer iHeihe 
jahlrei^er ©ntbeefungen, Vergleiche, ^Prüfungen unb oernünftiger 
Folgerungen, eine ©runbanfehauung oon ben Äörpcrn. ihren 
©ebingungen unb Straften gegeben, welche ber ©oben würbe, auf 
welchem bie ©rfenntnifj fixeren ©anged wciterfchreitet unb welche 
bie üRet höbe begrünbete, niitteljt ber man prüft, fucht unb fin* 
bet. 2)iefe ©runbaufchauung ift ber ©ompafj in noch unbefannten 
©egenben ber SRaturwiffenfcbaft, unb jugleich bad richtige Stiimn, 
worin auf befannten 'Jlrbeitdfelbern bie wijfcnfchaftliche Frucht für 
ben Stufen bed SRenfchenlebend reifen muff 

#at 3*ntanb fid> mit irgenb einem ©egenffanbe, fei ed 
Stunji, ©ewerf, lange mit Verffanb beffhäftigt, fo gewinnt er 
allmälig eine (Sinftdjt oon bern Stoffe, feinen 3 l, ft«nben unb 
ber ©renje feiner Verarbeitung, ©r wirb äugen blief lieh einem 
Ölnberen abmerfen, ob er ebenfalls mit bem Stoffe fertig werben 
unb ihn bem VMUenöjwecfe unterwerfen wirb, fobalb er nur ficbt, 
ob ber anbete bad wahre Vermögen unb bie ©efe($e bed Stoffed 
fennt. — ©o hat auch feie neuere SRaturwiffenfchaft eine ©in* 
ficht in bie Störperwelt, beren ©efe^e, Vermögen unb ©renjen 
erlangt unb barauf bie ÜJtethobe ihrer weiteren "Jlrbeit gegrün* 
bet. Dabutch iff jie aber fähig geworben, fchon ohne weitere 
Prüfung allein burch oernünftige Schlüffe bie 2Bahrf)eit, SDtög* 
lichfeit ober ©elbfttäufchung fogenannter neuer ©ntbeefungen unb 
9lnwenbungen ju bcurtheilen. 'allgemein beftätigte, barurn all* 
gemein gültige ©rfahrungdfäfce über äeben, ©eftaltung, Straft 
unb ©efefc bet Vatur, finb ju pofttioen Voraudfefumgen bed 
Urtfjeild gemacht unb baburch ift einer großen Verwirrung, an* 
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haltSloftgfeit unb nufclofen Arbeit in ber Saturwiffenfchaft abge* 
Rolfen unb für bic 3ufunft öorgebeugt. — 

©ehauptet 3cmanb, im ©eft^e einer neuen ©ntbedung, 6t' 
finbung, einer neuen Äraft ober ©efejsenthüllung ber Statur ju 
fein, aber eS beruhet feine Angabe nicht auf ben allgemein 
gültigen ©orauSfefcungen, fo nimmt fein ©achoerjtänbiger 9toti$ 
baoon, weil er weip, bie Eingabe fleht nicht auf wiffenfchaftlichem 
©oben — oerwenbet 3emanb feine 3**1 nnb Mittel auf iprübut* 
tion eine« neuen Stoffes, auf ßonftruction einer neuen ÜWafchine, 
auf ©Urbarmachung irgenb einer wijfenfchaftlichen i^atfad)C unb 
feine Stethobe beö ©jperimentirenS ift nicht bie roiffenfdjaftlidje, 
welche ben ©efe^en ber Statur bie Seitung unb gingerjeige beS 
SerfucheS übertragt, fo wirb er überall mit <hemif<hen, mecha« 
nifchen, phpfiologifchen Staturbejtimmungen in ©onfüct gerätsen, 
unb fein magrer gorfeper wirb iljm üluftnerf famfeit toibmen. 
— ©8 oerhält fiep bamit ebenfo wie im allgemeinen ©ebiete 
bc8 SerftanbeS — ber 6inficpt8oolle wirb lächeln ober gar niept 
pinpören, toenn ein 9lnberer mit gröpeflem ©rnfte behaupten 
wollte, bap er bie ©eweife jur ©Überlegung be8 pptpagoräifcpen 
öeptfapeS gefunben habe, ober bafj er eine oiereefige Äuget ju 
conftruiren oermöge. 9111c folcpe Angaben flrciten gegen bie 
oernünftigen Sorbegriffe, in benen bie ©runbgefepe aufgejtetlt 
finb, welche SDtöglicpfeit unb Unmöglicpfeit pcrfpectioifcp erfennen 
laffen. 2luf folchen gefeplicpen ©runbfäpen oon bem Sffiefen unb 
ben ©ebingungen ber Statut fufjenb, fonnte auch ein berühmter 
Sppftfet, auf bie bringlidje ©ittc, fiep mit Unterfucpung be8 
SifcprücfenS ju befaffen, um bie aufgeregte SBelt barüber ju be« 
lehren, gan$ gleichgültig, aber entfliehen antworten: „Saften 
Sie mich mit biefem bummen3euge jufrieben!" — 9lu8 ganj 
gleichem ©runbe fällt e8 feinem wiftenfcpaftlicpen ©pemifer, trop 
ber bewunbetungSwürbigen gortfehritte in ber ©pemie ein, ©olb 
machen ju wollen — au8 bemfelben ©runbe lacht ber ©hemifer 
ben ÜJtann au8, welcher oorgiebt, $iainanten probuciren ju 
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fönnen, ohne ba8 SDtittet gefunben ju haben, reinen Äolüenftoff 
aufjulöfen, — au« gleichem ©tunbe bebauert ber fß^fifer jeben 
geheimen Viebicinatrath »egen feiner graffen Unwiffenheit , ber 
jufammengef)ängte 3inf* unb Äupferbräfjte al8 4»eil!etten burd) 
galt>anifd>e SBHrfung öffentlich empfiehlt. — ©8 ifl bei bem 
heutigen ©tanfce ber SRaturwiffenfchaften nicht benfbar, bap ein 
jweiter ^rofeffor Söeitei«, wie berfelbe noch oor funfjig 3“h e 
ren fein »olle«, afabemifd)e« Aubitoriutn ju $etmjtebt fjattc, 
Wieber an einer Uni» er fi tat auferfleljen fönnte. 

$ie Aaturwiffenfcpaft ber Aeujett ifl auf fefte ©runbfäpe 
gelangt, bie allen neuen Erweiterungen be8 Entbecfen« unb 
iffiijfcn« al8 8orau«fejjungen gelten muffen. — 3>a« macht aber 
bie allgemeine Anfdjauung ber »orjüglichflen biefer ©runbfähe im 
®olf«bewuptfein notfjig , wenn ba8 Einzelne richtig »erftanben 
werben foll. $iefe allgemeinen Slnfi <J)t cn non ber Äörper* 
Welt bürften be8l;alb junädift in biefem SBriefe ihre »olf«tf)üm* 
lid)e Vertretung finben. — 

$)a bie Vaturwiffenfdjaft ;um ©egenftanbe ihrer Erfenntnijj 
bie Äorp erw eft hat, fo ifl natürlich eine ber Wicptigften gra= 
gen bie nach bem Sffiefen ber Äörper. Sie finb fidjtbare ober 
hoch burd) anberc Sinne wahrnehmbare ffiefen, bcren allgemeine 
©runblage bie SDJaterie, ber ©toff ifl. $>er ©toff ifl ja 
gerabe ba8 ÜBahrnchmbare in ber Schöpfung. 

ÜJlögen Wir unfere ©itme im Dtaume fnnwenben, wo Wir 
nur wollen unb fönnen, überall finben wir ben ©toff; er er» 
füllt jeben 9taum, er ifl ba8 Allgegenwärtige ber ftörpcrwett, et 
ifl halb fühlbar, halb unjtdjtbar, wie in ben ©afen, aber immer 
»orfjanben unb wägbar. — 3Mc ganje Statur ifl nicpt« Anbere«, 
al8 eine unzählige ÜRannigfaltigfeit ber ßuftänbe biefc8 Stoffe«, 
ber alle SRäume anfüllt. SBa« wir einen luftleeren 9taum nen* 
nen, ifl nur ein mit möglidjfl »erbünnter fiuft gefüllter, alfo 
auch »om Stoffe burchbrungener SJtaum. ®ie ganje Anfchauungä» 
weife ber Erf<heinung«welt ifl gegrünbet auf ben richtigen ober 
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fallen SBegriff oon Stoff — SWaterie. Da nun bic neuere 
Dtaturwiffenfehaft ftd) einer richtigen Qlnfchanunggweife ber Kör< 
perweit rühmt, fo fragen wir oor allen Dingen, wie fie ben 
Stoff, biefe im IRaurne allgegenwärtige uttb wanbetbare, ma« 
terielle öjrunblage aller ßrfcheinungen , begreift? Denn 5Ule«t, 
wag wir Seben, ßntjtehen unb ©ergehen, ©cjtalt unb Höanblung 
in ber Dtatur nennen, eg fmb nur 3“ftönbe unb iUcuperungen 
beg Stoffeg. — 

2öir brauchen ihn nicht ju fucljen, um ihn ju unterfuchen, wir 
fmb allaügenblicflich unb überall oon ihm umgeben unb burchbrun* 
gen, wir jmb felbjt Stoff, 2Bo wir ihn aber ftnnlidj wahrneh- 
men, ba gibt er fid) ungburch feine ßigenfehaften ju erfennen, 
unb gerabe biefe ßigenfehaften finb bag wahrhafte Sein unb 
ßigcntbümliche beg Stoffeg, ohne Welche er in ein förperlicheg 
9?id;tg jerfallen würbe. Durch fie aber werben bie Körper nicht 
nur wahrnehmbar, fonbern auch bag, wag fie fmb unb wirten, 
butd) bie ßigenfehaften ber ÜJiaterie offenbaren jich bie Kräfte, 
welche in ber 'Jlatur walten unb bejtimmen. 

ÜSir reben oon einer Schwerfraft, oon leuchtenber, anjiehem 
ber, abftofjenbcr ober eleftrifcher Kraft unb bejeichnen bamit 
nichtg 'Jlnbereg, alg Körpereigenfchaften ; wir erfahren etwag oon 
ber Schwerfraft, wenn wir ben Körper fallen fe^cn , ber 9ln« 
}iehunggfraft beg Stoffeg, wenn wir bewerten, bajj ein Körper 
fich ferner trennen unb jerftiicfeln lägt u. f. w. unb fo hoben 
wir ung fchon burch bie äupere, alltägliche, fmnliche Erfahrung 
baran gewöhnt, oon ben Körpern ju fagen, bap fie einen 9laum 
einnehmen, bap fte fehwer fmb, Sicht jpenben ober jurüefwerfen, 
3ufammenhanggfraft (ßohöfion) hoben , bap fie chcmifche ©er-- 
binbungen miteinanber eingchen, elcftrifchmiagnctifch ic. fmb. 
Sobalb wir oon ©aturfräften reben, machen wir ung bie ßigen« 
fchaften ber Körper namhaft unb fie fmb bafjer bag Söefent* 
liehe berfelben. Dag hot bie ©aturmijfcnfehaft ber Uleujeit auch 
in oollem SWajje erfannt unb für bag ©erftänbnip beg Statur* 
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leben« au«gebeutet. Denfen wir un« irgenb einen Stoff, atfo 
ftörper, nehmen wir ifjm in ber ipfjantafle alle feine Gigenfdwf« 
ten, burd) wcl<he er für un« wahrnehmbar ifl unb wirft, j. 2 ). 
bie ^ä^igfcit, einen Dtaurn einjunehmen, feine Gohäfton , feine 
d>emifd)e unb eleftrifcpc ftraft, feine 3d)Were, feine fvarbe — wa« 
würbe übrig bleiben Kom ftörper? — Sticht«! ®er Stoff ifl 
alfo nicljt ein für ftd) beffchenbe« Gtwa«, mit bem fiep gewiffe 
(Sigenfcpaften oerbinbcn, beren Unterlage, Iräger unb Subffrat 
er twrftellt, unb bie er wieber abwerfen fann, um immer nod) 
Stoff ju bleiben — fonbern Stoff .i ff, mag er geffaltlofe 
Ktaterie, begrenjtc ft örperform , 9?aturerfd)einung fein, immer 
nichts Weiter, al« ba« !)3robuct üon in ißerbinbung 
tretenben, jufammmen» ober aufeinanberwirfenben 
©igenfd)aften ober Prüften ber SRatur. 3" ber Gr« 
fcpeinung be« Stoffe« machen fid) allgemeine ober in 
b efonb er em engeren ftreifc jufammenwirf enbe Statur» 
fräfte finnlid) wahrnehmbar. Siebet bie SBiffenfcpaft be«» 
halb oon 23effanbtheilen eine« ftörper«, fo hat ff* bamit gleich« 
jeitig bie Gtgenfcpaften ober fträfte gemeint, weld)c jufamtnen« 
wirten, um ben ftörper barjuffcllen. SStit bem Sluf hören biefcr 
3ufammenwirfung jerfällt ber ftörper in ebenfo Kiele Stoffe, 
al« norf) fträftc in engeren ©renjen aufeinanber wirffam 
bleiben. 

2Bie nerhält fich aber ber Stoff bei ber fcinffen 
3erflcitrerung eine« ftörper«? Stehmen wir 5 . 23. einen 
ftubifjoll ftreibe unb theilen benfelben in ftubiflinien, biefc wieber 
in A — Tu« — tAu — Töööis ftubiflinien, fo werben bie 
fleinffen Xhcilcfjen immer nod) ftreibe fein, ba« heißt, alle Gigen« 
fchaften beffpen, wie ba« ganje Stücf, ba« ffe oor ber 3trflei* 
nerung barffcllten. 2 öir fönnen un« biefe iheüung »eit über 
bie ©renje unferer fumlichen 2 Öahmehmung hinau« fortgefejjt 
benfen, ba« feinffe, etwa nod) mifroffopifd) oerfolgbare Sfjcilc^cn 
wirb immer ftreibe mit ben Gigenfd;aften be« früher ganjen 
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©tücfeS bleiben, wirb ©cfjwere, ßopäfion, ctjemifdje, pbp^faüfdje 
AnjiefcungS« unb AbfioßungSfräfte beftßen. ©erabe bet Umfknb, 
baß jebeS feinftc Jfjeilefjen jene Eigenfdjaften befißt, ifi ©runb, 
baß biefelben aud) bem Äörper oon einem ftubifjoll ©r&ße ju« 
famen. «Rennen wir ein feinjteS , ben ©innen entfdjwinbenbeS 
Jbeil^cn ein Atom ober einen <ßunft, fo finb in bitfern fämmt» 
liebe ffiräfte unb ©igenfcfyaften enthalten, welche wir in bem 
großen, fteptbaren Äörper waßrnepmen, ber auS «Millionen foldper 
punftartigen Atome befianb. — 

Die neuere 2öiffenfct>aft iji beSWegen ju ber Anfcpauung 
gelangt, ba§ jebeS 21 1 o tn beS ©toffeS baS «probuct 
wirfenberJßätigfeiten ift, alfo jebertpunft imgtBß« 
ten wie im tleinflen Otaume eine Aeußerung leben» 
biger, jufammenwirfenber fträfte — bie ganje, raum» 
erfüllcnbc «Materie, alfo bie ganje ErfdjeinungSwclt, 
ein felbjteigeneS, in ipütigfeiten f icb äußernbeS 
Seben. 

Daraus folgt, baß jeber atomifhfdje «punft, als Zentrum 
concurrirenber «Raturträfte, aueß feinen treiS ber SB ir Fu n g 
ßaben muß. ©eßen Wir, baß ein großer törper auf einen ge» 
wiffen UinfreiS Anjießung auSübt, fo muß biefe auef) jebem 
feinfien Qltotnc eigen fein unb biefeS feine befonbere traft« 
fpßäre ßaben. — 

Sßir fetjeu, baß ein ©tuet geriebenes ©iegellacf in einet 
gewiffen AbflanbSweite anbere leiste törpereßen, wie «Papier* 
fdmißel, $ollunbetmar!tügel<pen anjießt. Angenommen , bie 
2ßirfungSgrenje bet AnjiepungSfraft betrage einen 3°ß Gntfer* 
nung, fo brängt ft<f> bie grage auf, ob biefe traftfpßäre ftc^ 
nun mit ber 3«flfinerung beS ©iegellacfS in feinere Sßeile 
ebenfalls oerringere, ob ein ©tuet pon £ tubifjoll ©röße nur 
auf einen ßalben 3°U Entfernung wirte, wo ein ©tuet oon 
1 tubifjoll eine fyernwirfung Pon einem ganjen 3°U äußere? 
©eßen wir biefe Teilung bcS anjießenben ft'örpetS in unferet 
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Vorfiellung noch tucitcr fort, fo werben Wir auf Ultomc ober 
fünfte gelangen, an benen unfere groben 3öabrnebmung«organe 
feine Ulnjiebungdfraft mebr betnerfen unb wo bann bie ftrage 
entflebt, ob b> ev bie Kraftfpbäre in gleichem Verbältniffe enger 
geworben fei, wie ber Körper fleiner würbe? 

2>a, wo unfere, für ba« feinere ffieben unb löirfen ber 
9tatur immer noch jU grob organiflrten Sinne ihre ©renje fin» 
ben, ba iji ber Vtenfd) gar ju bereitwillig, bureb irgenb eine 
©rflärung feine eigene Vefcbräufung jit befcf)önigen ; fo ijt man 
auch gern geneigt, ju behaupten, ba§ mit ber junebmenben 
Jb^lung be« Körper« in feinere Stücfen bi« junr punftäbnli» 
d>en Ultome bie Kraftwirfung«fpbäre uerbältnitjmäjiig abnebme 
unb auf einen immer engeren, nidjt mebr wabrnebmbaren Krei« 
befdnänft werbe. — 3)ie neuere Dtaturwijfenfcbaft fann aber 
biefe Ulnficbt nicht gelten laffen, ba jie ebenfo flingt, al« wollte 
3emanb alle« ©rnfte« behaupten: „wenn ein ipfcrb in einer 
©tunbe eine SKeile jurücflegt, fo müjfen jebn ^Pfcrbe in berfel« 
ben jebn 2Jleilcn jitrücflegen. “ — 3 eher Vernünftige wirb 
aber über eine foldjc Vebauptung lächeln — be«balb fann e« 
ficb auch T\id>t fo mit ber Kraftfpbäre ber feinjien Körperatome 
»erhalten. — ®a e« eine Xpatfad>c ift, ba§ jeber $unft eine« 
Körper« biefelben Sigenfchaften befipt, welche bem ganjen Kör» 
per al« Summe ber Ultome jufommen, fo mujj ib m aud) bie» 
felbe Kraftwirfung eigen fein. Unb fo oerbält e« ftcb auch; 
nicht bie ©röjje ber gernwirfung wirb öermebrt, fonbern bie 
jebem fünfte felbfteigen angebörenbe Kraftfpbäre wirb nur 
beutlidjev unb ftärfer, wenn oicle laufenbe foldjer Sphären 
gemeinfehaftlid) wirfen. — I>ie ftärferc 3ntenfität tritt nur 
mehr t>or bie Sinne be« SDJenfchen. 3üuben wir, um ein ©leid)* 
nijj im ©ro§en $u haben, eine fiampe an, beren T'ocbt Wir 
aber fo tief eingefebroben haben, bajj nur ein fleine« ßi<ht= 
flämmchen an einem fünfte be« 2)o<htranbe« glimmt, fo tei» 
chen bie ßidjtftrablen be« flammenben ipünftcben« burd) ba« 

Jtlciufc, 9taturwincnjd)aft. 9 
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flanje 3 immer, an alle Uöanbgrenjen bejfelben, aber fie merben 
faum merfbar erleuchten. 2 öitb aber nun ber $o<$t f)öf)er, 
bie glamrne gröjjer gemacht, fo wirb baS 3'nnnet um fo geller 
erleuchtet, je größer bie flamme mürbe, nicht aber, meil etma 
bie fiid)tftraf)len nun meiter reifen, fonbern nur, meil bie leuch' 
tenben fünfte oenneljrt mürben unb nun gemeinfdjaftlicb bie 
Summe ber Üöirfung uerjiärften. — So mirft aud> jebeS 
röAöff Äubiflinie grojjeS Stücken geriebener Siegellai eben* 
fomeit in feiner 9lnjief)ungSfraft, etma oon t 30 Ü, mie baS 
ganje grojjc Stikf, nur fmb bie Üleujjerungen biefer Slöirfung 
für unfere Sinne ju fein unb inbem jebeS ‘$ünftd>en feine 
Mraft rnitmirfen lägt, fummirt fid) bie 3 ntenfität jur mabmeljm* 
baren äßirfuttg. — 3* 0 tö§er beSbalb bie Summe ber 9ltome, 
um fo meftr Kraftäujjerung im Körper. DaS gilt im ©röjjten 
unb Kleinjien ber Körpermelt als ©efejj unb cS beruhet auf 
betnfelben praftifdjen ©runbfafje, bag jel;n $ferbe »on gleichen 
Kräften mepr jiepen fönnen, als eins berfelben. — 

Da ber Stoff baS ifkobuct »on Staturfräften ift, fo ift bie 
ganje Körpermelt feine tobte, fonbern eine lebenbige, »on un* 
unterbrochenen Jpätigfeiten bemegte Statur. Da aber bie (figen* 
fchaft, einen Dtauin einjunepmen, allen Körpern unb fo auch 
ben 2Uomen jufommt, fo ift ber 9t a um ebenfalls nid) tS 
9lnbereS, als ein 'JJrobuct ber mirfenben Kräfte, 
mcldjc ben Stoff bebingen, benn SRautn opne Stoff, ober 
gar ein im ÜorauS oorpanbener SJtaunt, ber erft fpäter mit 
Stoff gefüllt mürbe, ift ein Unbing unb bamit auep Unftnn. 

Sßopin mir aber blicfett, ba treffen mir nid) t nur Stoff 
an, fonbern aud; $orm. Die unenblid^e Stannigfaltigfeit ber 
Staturgefialten mar ja ber inäd;tigfte, anlocfenbe ‘Jteij jur ©mpfin« 
bung ber Staturfcpönpeit unb- ßrforfepung ber Staturmaprpeit. 
Uebcrall, in ben ©eftaltungen ber Krpftalle, IJJflanjen unb 
Spiere, begegnen mir einer ©efeginäfjigfcit, meld;c auep ber 
neueren Staturmijfenfdmft eine bringenbe fWafjnung unb 'ilnre« 
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gung mürbe, ba? waltenbc Urgcfeß bet $ortn, ber ©eftal* 
tung be? «Stoffe«, ju erfordern hierüber gewann bie SJteujeit 
bie flarften 9Inf<bauungen. 

üöelcbet benfenbe unb bei finnlidjen Sßabrncbmungen re* 
flectirenbe SDtenfcb ^ätte nidjt fdjon einmal bie (frage in fidj 
flöftem hören, wie c? jugebe, bajj eine ®tifd)ung non Salj* 
fäure unb SRatron ftet« ju einem Salje jufammenfcfjiepe, ba? 
bie ©eflalt eint? SBürfel? bat, wäfjrenb Äali unb Sdjwefelfäurc 
immer Äörper oon bet ©eftalt fecb?fcitiger 3)oppelpt)ramiben 
bilben, unb Patron mit Scbwefelfäure in oicr* unb fecb?feitigen 
(Säulen ftcb bavjtellen? 2Bem wäre nit^t fdjon ber ©ebanfe 
aufgeftiegen, wie e? jugelje, bafj au? einem Satnenforne ober 
die eine ganje ißflanje ober ein oollfommenc? 2^icr gejtaltet 
werbe, ja, bafj au? bem äfjnlidjen Samen oetfdjiebenet $flan* 
jen unb ben nidjt ju unterfefjeibenben diereben ber Ijeterogenften 
I^jiergruppen, boef) immer eine ganj beftimmte (form, au? bem 
Sud)enfamen eine 33ud>c, bem fieofojen*, Utefeba* unb ftobl" 
famen regelmäßig Seofoje, 9tefeba, Äofjl, au? bem di eine? 
Sperling? ober eine? ftrofepe? feine SJtadjtigall ober dibeebfe 
fjeroorgebe? d? muß, ba? fiitjlt ftfjon ber ffrcntbling ber 9ta* 
turwijfenfcbaft, ein ©runbgefej} bafür obwalten unb bie SBiffen* 
fdjaft bat bajfelbe erfabrung?tnäjjig ju finben unb ju beuten. 
3)a? ift benn auch gefaben unb bie {frage »ad; p cn Befcin* 
gungen ber {form in ber fo unenbli<b mannigfaltig geftalteten 
Matur bat in ihrer Beantwortung eine Meibe oon ©efeßen jur 
wiffenfcbaftlicben Äcnntnijj gebraut, bie, wenn auch in ihren 
lebten ©rünben noeb nidjt oöllig entfdjleiert , bodj ben Blicf 
in bie Bilbung?gef<bicbte ber 33or« unb 3ejjtwelt gelichtet 
haben. 

2>ie »frage: wie cntjtanben unb entfiehtn überhaupt bie 
©eftalten in ber Matur? — hat ihre ©renje, benn wer fönnte 
genügenbe Antwort barüber geben, wie einft im Anfänge ber 
Stopfung bie erfte ffJjlanje, ba? erftc Sfjicr cntjtanben fei? 

9 * 
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$>a« überlast bie ^aturittiffenfcfjaft ber ^Ijantajtc, bettn fie färt* 
bet feine Stüfce an ber ftnnlidjen Sßahrnebnumg, wir fehen 
je$t feine neuen gönnen mehr geraffen werben, fonbern nur 
bie befteltenben ©eftaltcn ficft burd) gortyflanjung ober SBieber« 
ftolung ber ©ebingungen reprobuciren ; hieran f;at fielt allein 
bie 9Jaturwif[enfd)aft ju galten. 

Sowie ber tobte ©Jarntor oergeiftigt Wirb, wenn er, Dom 
©ebanfen bed ftiinftler« burdtbrungen, bie 3^ c in fid)tbarer 
gornt . auSbrücft, fo Wirb auch ber Stoff oergeifiigt, inbem er 
©eftalt erf)ält. $>ie ©runbanfehauung ber neueren Staturwiffen» 
fdjaft über biefen ©eftültungöfnocefj ift folgenbe: Stoff ift nur 
baö *}?robuct jufammenwirfenber Äräfte ; überall aber, wo Prüfte 
ftdt im Stoffe betätigen, ba tritt ber Stoff in einer befiimm* 
ten ©eftalt ein. Äraft unb Stoff probuciren in ihrer 
ßinfteit bic gorm. — So Iteifjt ber neuere fieltrfah — unb 
feiten wir un« um, wie bie Diaturwiffenfdttaft benfelben bewei» 
fen fann. 

35ie Äraftthätigfeit in bem Stoffe ift jebeSmal mit einer, 
ber jebeömaligen 3ufcimmenwirt'ung entfpreeftenben ßombina* 
tion, 3nfammenfe|ung ber SDtaterie, oerbunben — biefe aber 
fjat innere ©eftaltung jur golge. (Kombination be« Stoffe« 
unb gormation fmb Urfadte unb SBirfung. Ülenbert fielt bie 
3ufammenfefcung be« Stoffe«, fo ift bamit gleichzeitig bie gorni 
oeränbert. 5D a« lehrt bie ßrfaljrung burdtgeftenb«. ß§ ift 
nicht einmal erforberlicb, ba§ ein jufammengefefcter Äörfjer ir* 
genb einen feiner ©eftanbtltcile oerliere ober bie Quantität be«> 
felbcn oerringert ober oermehrt werbe, ober ba§ ein neuer ©c* 
ftanbtheil f)in§utretc, um fofort einen neuen ilorper, b. h- fine 
neue ©eftalt ju bebingen — biefelben ©eftanbtheile, welche 
einen gewiffen Äörper bilben, brauchen nur in ihrer feinften, 
atomiftifchen Üagerung nebeneinanber oeränbert ju werben, ohne 
an 3®hi unb ©ewicht ihrer 'Jltome irgenb zu» ober übernehmen, 
unb bie neue IDiaterie, bie neue gotnt ftnb bamit gegeben. 
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©o beftefff, um ein ©eifpiel anfcfjaulich ju machen, baä «öolj 
au« 16 (Slementartheilen, nämlich 5 Atomen Söafferftoff, 6 9lto» 
men tolffenftoff, 5 Atomen ©auerftoff — biefelben (Slemente 
an 3al)I unb tarnen bilbcn aber auch ©tärfe, 3utf« — alfo 
ganj oerfdjiebene ©toffe unb ©eftalten, eö muffen alfo jene 16 
gactoren nur anbere fiagerung unb ©ruppirung angenommen 
haben, gleidffatn mie man mit 16 ©chadjfteinen auf 16 gel» 
bern beä ©chachbrettcö bic mannigfaltigen Stellungen ber ein» 
jelnen ©teine ju einanber bemerfftelligen fann. 

©tit bem trpfiall tritt bie unorganifchc Statur in bie ®e» 
ftaltung ein; — fomie fidj jmci (Slcmcntarftoffe mit einanber 
oerbinben, fomie alfo bie tröffe jmeier ©toffe auf einanber 
mirfen, fd)ic§en beibe ju einem neuen, matbematifd) conftruir» 
ten törper sufantmen, ben man trpftall nennt, unb biefe gönn 
ift immer biefelbe, fobalb jene ©toffe unter benfelben 
©ebingungen unb in benfelben 3uffänbcn fid) oerbinben. — 
Die äöiffenffhaff hat bcftimmte ©eftaltungögefejsc ber oon php* 
fffalifdjen tröffen bebingten unorganifdjen törper crfannt, oon 
benen bie ©efefje ber SD oppel ge ftaltung (Dimorphie) ein 
intereffanteä Sicht auf biefeä ganje ©ebiet ber geftaltenben 
tröffe mirft. Unter oerfdffebenen 3uftanbäoerhältniffen nehmen 
gleite ©toffe bei ihrer ©erbinbung ungleiche gorm an. 
©ermiffben mir j. ©. talf unb toblenfäure mit einanber, bann 
entfielt berjenige törper, melden man im bürgerlichen lieben 
treibe nennt; gefd)ielff biefe ©erbinbung bei gemöfmlicher lern« 
peratur ber Suff, bann frpftallifirt biefer fohlenfaure talf in 
gorm oon Dthomboebern (geflohenem 2Bürfel mit fed)S rauten» 
förmigen ©eiten), gefchiefff bie ©erbinbung aber in h e ^ cm 
Söaffer, fo entfielt bie ©eftalt oon rbombifchen ©öulen. — (Sä 
giebt fogar breifache ©eftaltungen (Xrimorpfffe) einer unb ber» 
felben ©toffcombination, mie j. ©. beim ffbmcfelfauren Djpbul 
beä Sticfelmetallä, meldjer fomol in rhombifchen inonoclinoe» 
brifdjen unb tetragonalen trpftallformen f;eroov tritt, ©o nehmen 
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gewifie Stoffe bei ifjrer Hierbinbung eine ganj anbere <$orm 
an, wenn in ber ftlüffigfeit, worin fie aufgelöjt waren, nod) ein 
anberer, freinber Stoff Gegenwärtig ift, ol;ne baj) berfelbe 
an ber Serbinbung X^cil nimmt. Öefanntlid) fd;ie§t Äocfjfalj« 
auflöfung beim öerbunjten ber iylüffigfcit in äöürfelform ju« 
fammen — war aber bem äßajfet IBorajfäure beigemengt, fo 
entfielen ftocpfaljfrpftalle in $orm ®on 0ctaeber«2Bürfeln, War 
£arnfäurc jugegen, aber in reinen Octaebem. £>abei gept 
aber oon beiben gegenwärtigen fauren Seimifcfjungen nid>t8 
mit in bie Srpftatloerbinbung ein. — SDtan fann biefe ©eftal» 
tungägefefce aud) beim Süann red)t auffällig beoba^ten. 9Ud)t 
nur oerfdjiebene Temperatur, ©egenwart anberer Stoffe, fonbern 
allein fepon bie 3cit, worin ber 31laun frpftallifirt, Ijat auf bie 
33erfd)iebcnt)eit ber ©eftaltung einen entfdjeibenben ©influjj. ü)ian 
erpält Qöürfel* unb Dctaeberformen, wenn man 'Jilaun mit for 
eben foblenfauren Stoffen foebt, welche unlödlid) fmb — löft 
man bie auf biefe SBeife gewonnenen SBürfcl unb Dctaeber 
(Sldftflädjner, oierfeitige Twppelppramibe, oon 8 gleiebfeitigen 
T>reiecfen eingefcbloffen) jebc für fid) wieber auf, läjjt ba§ 
Gaffer langfant oerbatnpfen, bie Srpftallbilbung babutd) lang» 
fam gefepepen, fo feeren bie ©efialtcn jurücf, in benen ber 
Qllaun oor bem Soeben auftrat ; nimmt man aber oon ben oor» 
bin gewonnenen 2Bürfeln unb Octaebem gleiche 3:^cile ju einer 
'iluflöfung jufammen, fo werben bei rafepem 2lbbampfen, 
alfo fcpneller Srpftallifation , anfänglieb Dctaeber, bann aber 
Oorjugäweife 28ürfel*Dctaeber (<Subo*0ctaeber) entfielen , aber 
bei langfamer Serbampfung nur Üöütfel unb baneben Dctaeber 
frpjtallifiren. — Söfet man aber bie C£ubo»Dctaeber wieber auf, 
unb lä§t langfam ba3 flöaffet an ber gewöbnlicben fiufttempera» 
tut oerbunjten, bann entfiedert wieber 2öürfel unb Iwppelppta* 
miben, aber getrennt für fid). — 

©in anbereä aufgefunbeneä ©efep ift ber fogenannte 3 5 
morppiSmuä, wonaep gleiche 3ufawmenfepungen aud) gleite 
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Krpftaflformen bilben. 9lud) bicfcö Okfefc Wirft ein erflärenbeä 
fiicfct auf bie 23ebingungen, weld)c bic Statur bei ber Stoffge» 
flaltung erfüllt, ©obalb nämlicf) gewiffe (älementarftoffe , wie 
j. 23. SWanganum, Kf)ront unb öifen infofern mit einanbcr 
oernmnbt ftnb, alö fte auf anbere Stoffe eine gleite ober ätm» 
lid>e ©irfung duffem, trenn fte ferner mit gleichen Quantitäten 
Sauerftoff ober Sdjwefel ftd) oerbinbcn, ober enblid), trenn fte 
mit gleicher Säure ober bod^ mit folgen oerfd)iebenen Säuren 
in ißerbinbung treten, welche in iftren ©irfungcn auf anbere 
Stoffe übereinftimmen, fo gelten auö folgen Kombinationen 
gleidje Ärpfiallfornten Terror. ü)tan oerbinbct j. 33. Csifen mit 
2Haun, unb man wirb benfelben ÄrpfiaU ber gorm nad) erfjal» 
ten, alö ob man SWangan ober Kfuotn mit Sllaun rerbuiibeit 
fjätte. Siefe f^orm wirb aud) biefelbe bleiben, wenn Kali, 9ta» 
tron ober 2lmmoniaf mit Qllaun rerbunben unb jur Krpftallifa» 
tion gebraut werben. — 

(Sä ift aber nod) ein ®efe$ erfannt worben, nämlich baä 
ber Sfometie, nad) welchem gleite 3ufammenfepung 
bennod) eine grofje 93erf cf>ieb e n Iteit ber Stoffe in Kigen» 
fdftaften unb ©eftalt jur ftolge fiaben fann. Slnbere ßage» 
rungöüerljältniffe berfelben (Slenientarftoffe bilben ganj oerfd)ic= 
bene Körper, wie ich baä fc^on »orljin . bei £ol$ unb Stärfe 
anbeutete, ein Mein wenig ©aff er meftr ober weniger in ber» 
fclben Kombination geftaltet fogleid) einen neuen Körper. 9ted)t 
augenfällig jtigt ftd) baä bei auä Äofjlenftoff unb ©affer ju» 
fantmengefe^ten ‘Jßflanjenniaterien, Stärfemeljl, ®untmi, ©alterte, 
Oele, 2öad)ä, 3nulin, 3uder, ÜJtembranftoff n. — Sie alle be» 
ftehen aus 12 II) eilen Äoljleitftoff mit mein ober weniger 
©affer. Sie geringfie Seränberung in bem ©afferantbeile 
macht fofort einen anberen, entweber flüfftgen ober feften 
Körper mit anberen (Sigenfd)aften unb anberer Jorm, obgleich 
bie cf)emifd)e 3ufßwmenfebung fo unbebeutenb ooneinanber 
öerfchieben ift. Unb wie abwcid)enb ift ihre ©eftalt , wenn 
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man bie gehobenen, ffhaaligen Stärfeineblförperchen mit ben 
fchrägen fecbdfeitigen Säulen oergleicbt, in benen 3“<ftr frtyftal* 
lifirt, wäbrenb beffen Herfchiebenbeit öom Stärfemebl in ber 
3ufammenfejjung ficb nur auf etwa« mehr ißaffer rebucirt. 

3n foldjen ©efe^en unb Söeifpielen fpricbt bie Statur beut« 
lieb i^re ^rincipien bet ftörpergeffaltung aud — Stoffe, Straft 
unb ©eftalt flehen in einem unmittelbaren 3ufammcnl)ange unb 
bie ffiiffenfcbaft oermoebte ben Sebtfab aufjuftellen, baf prä* 
cid gleite 3nfnntmenfefcung unb Sltomenlagerung ber 
Stoffe immer gleiche ©ejialt, ungleichartige 3ufam« 
menfejjung aber ungleiche ©effalt, ißetänberung ber 
3ufammcnfe (jung aber ©effaltoeränberung bebingt. 

2>ad betätigt nidf)t nur bie Unterfuchung ber Ärpftalle, bad 
beweifen auch bie gormen ber ipflanjen unb ibi cre - ^neb 
frnb gewiffermajjcn Ärpftallc, nicht mebr ber geraben ßinie unb 
bem SBinfcl unterworfen, fonbern nach ber beeren mathema« 
tifchen SBeftimmung ber ftugel geformt*). 23eginnt bo<h bie 
l))flanjenwelt mit ber einfachen 3eße (fwblfugel) unb flcigt bie 
gorinüollenbung mit fanften Uebergängen immer mehr auf» 
wärtd ju ben mannigfaltigen 9lnwenbungen ber raumum» 
fchliejjcnben 3*11«, ald Drganidmud. — $ier f<hlie§t fi<h bet 
ft'örper in ftef) ab gegen bie 2lu{jenwelt, alle feine gormtheile 
concurriren jut SBübung eined ©anjen, unb Währenb ber orga« 
nifche Ärpffall gleich fertig gebübet aud ber chemifcben Stoff* 
oerbinbung fieroortritt, immer in berfelben gotm ffch oergrö* 
fjert, folange Elemente unb SBebingungen fortwüfen, geht bie 
©effaltung ber 'ftflanjen unb Sfnere erft auf bem ©ntmicfelungd* 
Wege mittelff ber Grnährung oon ftatten. 

’Jiuch bie ©rnäbrung beftätigt bad allgemeine ®efe£ »om 
innigen 3nfamntenbange jwifdjcn ©ombination unb ©effalt. 
©ine oollcnbete gorrit forbert eine oollfommene 3nf a, nmen* 

*) ■Siebe 2lu3fii&dic$ere8 tmtii&er in meinen SWüroffepifcben Sit» 
bem. — Seipjig, Sedag «on 3- 3- 2Beber. 1883. 
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feßung beg ©toffeg. Dßne Miefelcrbe wirb bie .fjaferpflanje ein 
oerfümmerter, bleidjei" ©ragßalm, oßne Malferbe ftirbt fte fcßon 
nacß ©effaltung beg erften SBlatteg, oßne £alf bleibt fte am 
Stoben liegen unb fraftlog, ohne ©ifcit befommt fte feine grüne 
ftarbe unb feine regelmäßige ftorm, oßne Mali unb Patron er» 
reicht fte faum eine brcijöllige £öße, oßne SJtanganum bleibt 
fte fcßwatß unb blütßenarm — wag fann und fcßlagcnber oon 
bem unmittelbaren 3ufantmenßange ber ©toffcombination mit 
ber ©effaltung überjeugen? Unb mie folgeteicß muß folcßeg er» 
fannte ©efeß für bie ganbwirtßfcßaft ber üftenftßen «erben? 

©leicße ©rnäßrung (alfo gleiche ©toffcombination) 
bringt gleite ©effaltung ßeroor — fo lautet in ber orga» 
nifcßen Statur ber ©prucß eine# entßüUten, großen ©eßeim» 
niffcg — unb bic Gcrfaßrung oermocßte biefen ©aß ju oerooü» 
ffänbigen, inbem fte erfannte, baß ungleiche ©rnüßruitg 
aucß ungleicße ©effaltung bebingt. — T>er ©influß biefet 
©rfenntniß auf bie Defonomie beg tnenfcßlicßen »ftougßalteg 
Wirb burcß biefeg einfache ©efeß um fo reicßßaltiger, alg nun» 
meßr mit ©inftcßt unb SWetßobe bewerffleüigt werben fann, wag 
feitßer nur bie ffumpfe Eingebung an bie Statur bem SMenfcßcn 
burtß 3ufaU unb gebanfenlofen ©ebraueß bargeboten ßat. ffltan 
blicfe nur auf unfere ©ulturpflanjen unb frage natß ber Ur» 
faiße, warum fte faum bie ÜJtutterpflanje wieber erfennen laf» 
fen? 2Seil ißre ©rnäßrung eine anbere würbe, mußte aueß bie 
©effalt fteß änbern. Stoßer feßreiben fteß bie oerfeßiebenen, 
bureß ©artenfunjf gejogenen Slrten oon einer unb berfelben wil« 
ben Sßflanje; — inacßte eg bo<ß #umbolbt große ÜNüße, bie 
Urfartoffel in SDtittelamerifa, oon ber boeß alle unfere ettro* 
päiftßen Martoffeln ffammett, wieberjuerfennen , unb wie faitb 
et fie? tilg eine grüne, jlärfetneß lärme, bittcrfcßmccfenbe unb 
fleine Mttolle. — Stoßer fam ber ©tärfemeßlgeßalt, bie ganje 
SBerwanblung ber curopäiftßett Martoffet in ©igenfcßafteu unb 
©effalt? SHtrtß bie ungcwößnlitße ©rnäßrungeweifc unb ©toff» 



Digitized by Google 




138 



tombination. — 2luf biefem 28egc ungleicher Grnährung erhiel- 
ten wir Sommer- unb BJintergetrcibe, ba? urfprünglid) nur 
einet 2lrt angehörte, mir erhielten eine SDienge (Rüben unb 
ftoljlforten, melche bie Diatur nur in einer milben (fiflanje, 
alfo nur burch eine (Srnährung?meife, geftaltete. Der Blumen» 

!ohl befommt feine üppige ©eftalt unb ©genfdwft als ©emüfe 
nur allein burch Düngen mit reinem üJtenfchenfothe — ohne 
biefe ©mäfmmg?meife mirb er eine troefene, hotyö« unb ge» 
fdjmacflofe (ßjtanje — unb mie oeränberte biefe ftch burch bie 
fünjHidje ©rnährung, ba fte boch berfelben SRutterpftanje, betn 
gemeinen ©artenfohl, angehört, meldet alle anbere Äofjlarten 
entflammen, mögen fte 38ei§«, Saoopc», (Rotljfohl ober Äohlrabi 
heipen unb bie nur ßulturformen ungleicher 6rnährung?meife 
finb, bie ftch, menn fte einmal in biefer Bilbuug unterhalten 
merben, fogar in ber oeränberten ©eftalt fortpflanjen. So ift 
bie fnollenartige Ülnfchmellung be? Stengel? beim Kohlrabi un» 
terhalb ber 'Blätter nicht? Slnbere?, al? ba? iftrobuct ungemöfm» 
lieber (Srnährung, benn bie üRutterpflanje h fl t biefe Än ollen 
nicht, melcbe nun aber, einmal entftanben, bei berfelben ©mäh» 
rung?meifc auch in ber 2lrt forterben. — 

Da? (Raturgefep oon bem innigen 3ufatnmenhange be? 
Stoffe? unb ber fform prägt jebtm ©oben auch ben formellen 
©harafter feiner Beftanbtheile auf. (Dian manble an bie SDlee« 
re?füfte unb e? mirb un? nicht unbemerft bleiben, mie alle 
ffjflanjen einen Stengel» unb Blättercharafter haben, ben man 
fett nennen barf; — biefelbe ©igenfebaft finben mir bei Salinen 
mitten im 2anbe, unb e? hat ft<h h cta u?geftellt, bafj bie Salje - 
be? 'Boben?, namentlich ba? Äochfalj, biefe ©eftaltung bebingen. 

3öie anber? erfcheinen un? bie Bflanjenformen be? oorberrfchenb 
fanbigen Boben?, ber an Äiefelfäure reich ift; — fn e * ift 2llle? 
ftarr, fteif, glaftg, bie ©räfer unb Schachtelhalme auf bem $lug» 
fanbe ber Jöüften, bie ©etreibehalmc ber fiefelreichen gelber, ber 
ganje ftarre (Pftanjencharafter be? auf Sanb ruhenben neuhollän* 
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bifhen SBobenS — eö ift v ÄUed ‘Brobuct bcr Äicfclfäure , meldm 
in bic ©toffcombination einbringt unb bie gorm bebingt. ©o 
mahfen auf einem an Äalf reichen SBoben $jtan$engejialten mit 
leberartigem, jäfjen öaubc unb buftigen, fhönfarbigen 33lütf»en, 
mie mir fte $. £1. in ben Drcbibeen repräfentirt l;aben, mäbrenb 
ein an Äali reifer Söoben ein faftigeS Üllatt mit üppigem ©rün 
gefättigt, ^eroortreibt, roie eS nur Ulmerifa barbietet, baS in 
feiner ipflanjenmelt ben Äaligebalt feines Kobens jur ©hau 
trägt. — 3lUe ifSflanjenformen, mögen fte ber SJtatur ober fünft« 
UhcT Gultur angeboren, fte jtellen bic oiel taufenbfahen ©runb* 
typen, Uebergänge unb 3wifcf)enftufen ber oerfhiebenarügften 
Crrnäljrung unb beren ßinmirfung auf ©toffcombination unb 
gorm bar. Diefern ©efeße entfprehen auh bie SRefultatc an« 
geteilter Slerfuhe, in melden fPflanjenjetlen , melhe bei natür« 
lieber ©rnälmtng eine ganj beftimtnte GntmidelungSfonn im 
Seben ifjret ifßflanje genommen t;aben mürben, bei einer fremb« 
artigen ©rnäfjrung eine ganj neue ©eftaltung beginnen unb 
gerabeju neue ißflanjen barftellen fönnen. ©oldje 53eobacf>tun« 
gen ftnb namentlich am befannten äMütyenftaube ber sölutnen 
gemäht morbett, melh«r in einer großen IDtcngc mifroffopifher 
3cU<^cn befielt, bie auf bie Dtarbe beS meiblihen SlütbentyeilS 
gebraht, fty* in bie gönn eines ©hlauheS übergeben, ber bis 
jum gruhtboben ber sblütye unb in bic ÄcimfnoSpe fortmähft. 

— Um einen fo langen ©trauet) ty probuciren, bebarf bie fleitte 
3elle ber 3nfül>rung oon ©toff, ber ©mäljrung. 3>iefe leiftet 
if>r bie fiebrige, juderbaltige ülbfonberung ber 23lüty«nnarbe, 
mo baS 3fUd>en eingebettet ift. — GS bat alfo bie Grnäbrung 
ber 3eUe mit juderbaltigem ©toffe bie milbung eines ©hlauheä 
jur golge, eS uermanbelt ftd) bic Äugelform ber 3dle in !)i obren« 
geftalt. — SfÖenn aber unglcihe Grnäbtung auh ungleihe ®e« 
fialt bebingt, fo mufj eine folhe 3^*- auf ben ©oben fremb« 
artiger GrnübrungSftoffe gebraht, auh frembartige gormen geben. 

— tiefer logifhe ©hiup ift benn auh burh Gjperimente, oon 
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benen ich meine eigenen nicht meiter betreiben, fonbern namcnt» 
lieb ber Ä'erften’fcben gebenfen mill, erfabrungSmäfjig bejiätigt 
morben unb babureb b fl t mit einem ÜRole baS gcbeimnifcoolle 
iReidb ber Scbimmelbilbungen auf unb in ©flanjen unb ibiewn 
ein ganj belleS Siebt ber ©rtlärung erbaltcn. ©ringt man 
nämlicb 3 eüen auf einen frembartigen ©oben ber (imäbrung, 
j. ©. bie ©lütbenftaubjellcben bet ligcrnelfe auf feuchte« $orf* 
tnooS, ober in bie StengeU)öble einer ©eorgine, fo gebt bie 
anfängliche SRöbrcnf<blaud)bilbung febt halb in eine oerjroeigte 
Stengel* unb ©eftebilbung über, bie an ben Spieen Äugel* 
formen entmicfelt, melcbe mit feinen, famenartigen Äörndjen 
gefüllt fmb. KS ift alfo oon bem 3ell<hen eine ganj neue 
©flanjengeftalt gebilbet, bie in $orm unb ©erbalten ganj ben 
Scbimmelbilbungen gleißt, melcbe auf jerfeßten, faulenben, gab* 
renben Stoffen aufnmebern. Diefe ©eftalt ift nichts SlnbeteS, 
als bie golge ber Kinmirfung frembartiger ©rnäbrung unb Stoff* 
combination. Dem Stoffe mobnt baS Streben inne, fnb ju 
geftaltcn, bie ftorm felbft wirb aber bebingt bureb bie Stoff* 
combination, in melcbe ber ©ilbungStrieb natürlich ober fünftlicb 
eingefenft mürbe. Schon ber ©rocefj bet ©äbrung, mo eine 
Stoffmaffe fuh in ebemifeber Ummanblung feiner Kombination 
befinbet, ruft ©eftaltung, bie ^efenjellenbilbung , b etöor unb 
bejtätigt abermals ben als Urfacbe unb ©Birfung innig oerbun* 
benen 3ufanunenbang jmifchen Stoff unb 3mtm. — ®o ermeifet 
cS fuh auch ber Stt)icrn?elt — auch baS $bie* forbert feine 
Stoffcombinatian jur ©ermirflichung feiner ©eftalt, fehlt ein 
nötbiger ©eftanbt^eil , 5 . ©. ber Äalf unb bet ©boäpbor in 
feiner KrnäbrungSmeife , fo »erfrüppclt eS in feiner ©eftalt, bie 
Änocben, baS formelle ©erüft, bleiben meich unb unentmicfelt, 
bie $ornt finft jufammen. 3ft eS nicht fchon bem Sanbmirtbe 
befannt gemorben, mie bie KrnäbrungSmeife feiner Schafe oon 
bem bebeutenbften Kinfluffe auf bie $orm ber ©Bolle ift? ©Bie 
Saljboben unb falfbaltige ©Beibe bie ©Bolle oerbirbt unb grob 
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macht, wie fte auf ber 9ßeibe be§ fettigen ÖebmbobenS weich 
unb f eibenartig wirb? — 9Ule3, wa$ wir $l)ier» ober tpftanjen* 
»ereblung nennen, ifi nur ftomwereblung bitrd) ben (Sinflufj einer 
jWecfmäfngcren Grnährung unb baburd) neränberten ©toffcontbi* 
nation. — Söürbe eine ©ehäufefchnecfe feine Äalffalje in ihrer 
Stauung ftnben , fo würbe ftd> fein ©eljäufe bitben — barum 
treffen wir ade fold>e ©chnecfen auf falfhaltigem ©oben am 
©fünften unb SWannlgfattigften auögebilbet, wäijrenb nacfte 
©chnecfen biefer Äalffafje nic^t bebürfcn unb beStjalb auf feuch- 
tem Sefjmboben ber SEBätber geheimen. Unb wie e 8 »ergebene 
Äalffalje gibt, fohleitfaure, p^oS^Ijorfaure , fchwefelfaure n., 
fo finb auch, je nach bem 93otf)ertfchen biefer ober jener Äalfart, 
bie ©d>nedengehäufe nad) bet ©egenb oerfchieben, unb baä 
funbige 9tuge fann fd>on an ftorm, 93ejlanbtheil unb $ra<ht 
ber SWufcheln unb ©ehäufe bie ©dmecfc beö 2Büftenfanbe$, beä 
SDteereS, ber Äreibe, beä 3 utO‘ SWufchelfalfeS unterfcheiben. 
©o h«t bie Statur auch jebc einzelne 3nfeftenart an eine be< 
ftimmte Sßftanjenart gcwiefen, weit biefc ihr jebeStnal biejenigen 
GmährungSftoffe barbietet, welche ber jur ©eftatt bienenben 
©toffcombination entflicht. Gine .frembe Wahrung tmt Ser« 
früppetung jur ftolge. — Gbenfo wie ^PflanjcnäeUen, wie 5 . 93. 
bie borhin erwähnten 3«üen be§ 93lüthenjtaube8, auf fretnbem 
93obcn neue Sßftanjenfortnen htrownrufen, fo fönnen auch thie« 
tifche ©ewebejctten bei abnormer Grnährung feltfame, fd)(aud)= 
unb f^immetähntiche 93ilbungen probuciren unb hierin mu§ ber 
©runb gefudjt werben, wenn bei Äarpfen, ffröfchen, ©eiben* 
raupen pitjartigc 9EBu<herungen au$ bem Äörper herttorbringen 
unb baS, ohnehin burd) abnorme Grnährung crfranfte, 2h'er« 
leben t&bten. Ohne 3ü)eifel ift bie 93ilbung be§ 9Beid>felsopfed 
eine gleidjbegrünbete Grfcheinung. — 2öie feljr entfchieben bie 
Grnährung auf bie ganje ©eftalt eiitjuwirfen nermag, beweifen 
nicht nur unfere Gutturpflanäen unb Jhiere, fonbern auch baä 
urfprüngtiche th'erleben fetbft ift reich an 23eifpielen baoon. — 
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Die (Hatur hat biefeä ©efep bet Urfädjlichfeit jwifchen Stoff* 
combination imb ©eftaltung in geheimnijjuoller üßeife benu^t, 
um fflefdwvfen auf intern ©ntwicfelungegange biejenigen jeit* 
weifen formen ju »erteilten, welche fte für bie jcbeömaligen 
äebetieperioben nöthig haben. j- *8. Ünb »icle ©ingeweibe« 
Würmer non Ihieren unb SDienfchen angewiefeit, ben äöohnjjlah 
ber SDtutter al* (Si ju »erlaffen, um in bie freie Aatur ju ge* 
langen, ale 3nfuforien ähnliche 3:f>icrd>en nidbt in biefelbe 
Thierart, fonbern in folche liiere einjubringen, welche jenen 
jur (Nahrung bienen, um gelegentlich mit ihnen uerfcblungen 
ju werben unb auf biefem SfiJege wieber in ben Datmcanal be8 
ThiereS ju gelangen, welches gleichnamig ift mit bem. Worin 
bie üNuttcr biefer ©ingeweibewürmer lebte, üon Wo jie als (5ier 
aiiSwanbern mufften. — So haben fte in ber freien (Natur infu* 
foriellc ©eftalt; eingebrungen in ein »erniittelnbeS Thier nehmen 
fte bie gönnen ber 23lafen = ober Dreh* °ber Seberwürtner an 
— unb erft wenn fte »otn (Haubthiere »erfcblungen unb auf bem 
ÜkrbauungSwege in bejfett Darm gefomnten finb, bilben fte ftch 
ju ber gorm aus, weld)c ihre (Dtutter hatte unb fte reif unb 
fähig macht, Wieber Gier ju entwicfeln. — So finb bie SBlafett* 
Würmer in ber Seber »on (Hatten unb ÜHäufen nichts AnbereS, 
als unoollfommene 23anbwürtner ber .Haften, bie ÜBürtndjcn in 
bet I2ufthöf)le ber Stichlinge nur llcbergangöjtufen ber 93anb« 
Würmer »otuSeentöoen unb Tauchern — ber SBlafenwurnt ber 
•jjafen unb Äaninchett, ber Drehwurm ber Schafe werben im 
Datmcanale ber .fmnbe ju SBanbWürmern. — £ier war alfo ber 
ungleiche GrnährungSboben, auf bem fte ftd> jeitweifc befanben, 
bie Urfache ber fo bebeuteub wechfelnbett ©eftalt. 

AUeS hiev Angeführte follte jur Anfd)aulid)feit beS SafceS 
bieneu, bafj jebe ©eftaltenfdwpfung in ber (Natur nur bie natüv* 
lidte golge beä ßufamtnenwirfenS »on Stoff unb Äraft ift, bah 
jwifchen Stoffcombination unb gönn eine beftimmte, unabän* 
berlichc (Hotl;Wenbigfeit herrfcht; eS ift biefe eine »on ben all« 
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gemeinen ©nfchauungen bet neueren ©aturwiffenfchaft, üon jenen 
ju grunbfäfclichen ©orauSfehungen geworbenen Ginficpten beS 
©aturlebenS, beren Darstellung jum 3 n ^ a l* c bitf« ©riefe ge- 
malt ijt. 

2Öir haben erfannt , ba§ Stoff nichts ©nbereS, a(8 bie 
©eufjerung jufammenwitfenber Kräfte, bajj ©eftalt nichts weiter, 
als bie (Srfcheinung einer beftimmten Stoffe ombination ijt. 3lm 
Stoffe werben aber auch nod) Gigenfdi aften erfannt, welche 
ebenfalls einem ©efcfcc unterworfen fein muffen, hierüber bat 
bie ©aturwijfenfhaft ber lebten funfjig 3al;vc bie intereffanteften 
©ufflärungen gewährt unb allgemeine ©efefce ber ftörperwclt 
audjufprechen uermocht, welche bie Grfcheinungen im ©rojjen 
nicht nur erflären unb ben ftorijont ber Jtaturbetrachtung erwei« 
tern helfen, fonbern auch bk erfolgreichfien ©nwenbungen im 
praftifcheu fieben ber ©ienfhen gefunben haben. 

GS würbe fepon in biefem ©riefe oon Schwere beS Stoffes, 
oon feiner Gohüfion, feinet s 2ln§ie^imgSfraft unb ©SirfungSweite 
gefprochen. Diefc unb anbere Gigenfhaften finb eS, 
welche bie Söiffenfchaft als ©uS bruefdweifen oerfd)iebenet 
©aturgefefce anerfennen lernte. fiajfen Sie und bie hetbor» 
ragenbften Gigenfhaften beS raumerfüllenben Stoffes unb feiner 
Kombinationen, foweit fie Grfenntnijjrefultate ber neueren ©Sif« 
fenfehaft fxnb unb bem biefeS ©ucfjcö entfprechen, als 

foldje betrachten, weihe ba$u führten, bie allgemeinen ©runb« 
fäjse naturwiffenfchaftlicher ©nfd;auung unb Folgerung 511 Der-- 
mehren. Dahin gehören: 1) bie (Elementar jioffe unb ihre 
Gigenfcf) aften, 2) baS fpecififhe ©cwicht- 3) bie he» 
rnifhe Kraft ber Stoffe unb i h r*c GotnbinationSgc* 
fepe, 4) ber ©ggregatjujtanb unb bie ©orofität ber 
Körper, 5) ihr ©erhalten bei ©Sänne unb Kälte unb 
ihr GohäfionSjuftanb, 6 ) ihre ph hfifa lifhen ©ewe» 
gungSgefefce, 7) ihr ©erhalten unter bem Ginfluffe ber fie« 
benSfraft. 
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E3 ifl eine, jebem benfenben SDtenfchen unwiüfürlicf) fich 
aufbrängenbe fyrage beim SlnblUf eine« ihm unbefannten tör* 
per«: „worauf bcjicl)t berfetbe?" unb an beren 23eant* 
tt) ortung fnüpfen fief? bann freiwillig bic Prüfungen be8 tör* 
perö, wie berfelbe fid^ »erhält, wenn man ihn mit anbern tör* 
pern jufammenbringt, unb welches bie Urfadjen ber babei bemerf* 
baren '-Beränbcrurtgen finb ? 3lu§ biefen fragen erwuchs bie 
ganje 2Biffenfd)aft’ ber Chemie, welche gerabe in unfern Sagen 
bie nü|lid)fie Slnwenbung oon ihren Erfahrungen unb Sehren 
ju machen Wußte, währenb baS «orige 3a^r^unbcrt, unbefannt 
mit ben Eigenfcfjaften ber Stoffe, eS jur ©eheimniffrämerei, 
SU Säufctjung unb tobtent SSJiffen brachte. Die ungetrübte, er* 
fahrungSmäpigc SBefanntfchaft mit ben Stoffeigenfchaften, ben 
barin wirfenben träften unb ben barin waltenben ©efeßen, ifl 
eben baS ütefultat unb ber Eharaftcr ^ £t Sicujcit in ben SJtatur* 
wijfenfchaften. 

Die alte 28ijfenfd>aft rebete oiel oon Elementen unb Eie* 
mentarfräften, aber in einer fo bunfeln SBeife, haß fte nur ber 
EinbilbungSfraft eines Qil^pmiften oerftänblid) waren. 9luS ben 
früheren 3 f iten hotte ftch bie öchre oon oier Elementen fort* 
geerbt, welche als Erbe, öuft, äßaffer unb $euer, eine große 
Stolle bei ben bis in baS lepte 3ahrhunbert reichenbett mpfte* 
riöfen Erflärungen ber Staturfräfte fpielten. Die neuere 2öif* 
fenfepaft betrachtet biefe, nicht mit großem SRefpect behanbelten 
Jactoren ber Erfdjeinungöwelt nur als Spmbole oon ben 
oerfchiebenen 3uftonbSformen ber ilörper unb oon ber gewal* 
tigen traft, welche fi<h irt ihnen offenbart; fejte, flüffige 
unb luftförmige Stoffe bilben bie ErfcheinungSwelt; auS 
Erbe, 2B aff er unb Suft, als ben am meijlen oerbreiteten Statur* 
törpern, glaubte man biefelbcn entjtanbcn, währenb man bie 
träfte unb geiftigen ©ewalten, welche in ben törpern tfmtig 
finb, in ber geuererfcheinung gefunben ju hoben glaubte. 

3n ber Sluffinbung unb bem richtigen iBerftänbniffe ber 
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(Elemente l>at bie 9taturwiffenfd)aft bet lebten fündig 
©ebeutenbeS geleiftet. 35ie grünblidje (Stfcfyließung ber eletnen* 
taren ©aufteine bet Statur öffnete jugleid) bie geljeimftc ißlan* 
mäfjigfeit bet ©djöfpfung; bet ©egriff oon (Element ifl ein gqnj 
anbcret geworben im Sergleidje mit früheren (ErflärungSweifen, 
bie 3^ bet Elemente f)at ficf) oon SU 3<>^t burd) 6nt» 
bedung neuer oergröfjert, unb wäfjtenb baS notige 3<^ r &un> 
bert nur nod) wenige tonnte, säfjlen wir fjeute fcfion oicr» 
unbfccf)jig. — 2BaS ift aber ein (Element im Sinne ber 
gegenwärtigen SBiffenfdjaft? 

©erftnnlidjen wir unS bie ^Beantwortung brefer ^rage 
burd) ein ptaftifd)eS ©eifpiel. — £iet liegt ein alter Jlnodien 
auf unferem 2öege — nehmen wir ifjn auf, er tann unS burd? 
fein 93erf>alten auf unfere ffrage Slntwort geben — baS ift ge= 
rabe ber red>tc 2Beg ber Staturforfdjung, baß fte an ben Äör« 
pern felbft, unmittelbar, ohne fpeculatioeS Renten, forfd)t 
unb baS gerabe ift ber gortfdjritt ber SEBiffenföaft, baß jeber, ' 
fd)einbar geringfügige unb am 2ücge liegenbe ftörper unS 
große Staturgefeße ju enthüllen nerntag. ©teilen wir mit bie» 
fern alten Ä’nodjen nad) ber heutigen ÜJletlwbe einige ©erfudje 
an. — 3Bir fügen ifm in niedre ©tüden, um mit jebem ein 
befonbereS (Sjperiment ju maefjen. 5Da8 eine ©tüd !od;en wir 
in SBaffer ober SBaffetbampf, baS anbete oerbrennen wir auf 
Äofjlenfeuer, baS britte erfußen wir in einem feftjugebedten 
2opfc, baS oierte ©tüd werfen wir in ©aljfäure. 2öie oer* 
t)ält frd> ber Änodjen in biefen oerfdjiebenen 3uftänben? (Er 
antwortet unS felbft barauf; baS im Söaffer ober Sßafferbantyfe 
getobte ©tüd wirb leistet an ©ewidjt, eS oerliert feine weiße 
§atbc nidjt, wirb oielleicfjt noä) etwas weiter, aber baS 2Baf= 
fet enthält einen aufgelöften «Stoff, wetten wir als Seim er» 
fennen; baS auf Äoßlenfeuet oerbrannte ©tüd wirb bebeutenb 
leister, weißer unb loderer, unb ba eS unoerbrennlid) ift, fo 
mufj eS ein SDtineral, eine (Erbe fein, bie fid? bann auef) als 

ittenife , WflturaitTtnfdjaft. <0 
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Änodjencrbe barjtellt. $aS im bebecften lopfe trocfcn er« 
bifcte Stücf mirb ebenfalls leister, aber febmarj, mie Äoble, 
mäbrenb baS in Saljfäuve gelegte Stücf gan$ burebfebeinenb 
unb »on fnorpeliger ©efebaffenbeit Wirb, ©etraebten mir nun 
einmal baS ©ermatten beS ßcimeS, um 9luff<blufj barüber ju 
befommen, maruin ber Änocben im 2opfe fdjmars, in ber Satj« 
fäure fnorpelig, in SBajferbampf leister mirb? — 3m l>ei§en 
SBajfcr löft ftd; ber ßcitn auf, im öerbedten 2opfe ocrfoblt er, 
unb färbt ben Änocben fcpmatj (Ättocbenfoblc), in ber Saljfäure 
blieb er allein übrig, mäbrenb bie Änocbenerbe nerfdjmanb. 
daraus folgt, bafj ßeim nicht in Saljfäurc, mobl aber in b«‘ 
fjetn SBaffer auflöSUcb ift, bafj Änocbenerbe nicht im $euer oer« 
brennt, aber tton Saljfäure aufgelöft mirb. 2Sir fettnen alfo 
fdjon bie näheren ©eftanbtbeile beS ÄnocbenS unb ihre digen« 
febaften — Änocbenerbe unb ßeim. — ©cibe aber ftnb noch 
äufantmengefept, fxc fönnen noch in ©eftanbtbeife oerfebie« 
bencr Slrt getrennt merben — bie Änocbenerbc in Äalf (dal« 
ciunt) unb ©bo^Pbmfäurc unb lejjtere mieber in $boäpbor unb 
Saucrftoff — ber ßeim in Äoljlen«, SBajfcr«, Sauer« unb ©tief« 
ftoff. — 2)iefe Stoffe: dalciuttt, ©bo^b^or«, Sauer«, Äoblen«, 
SBaffer« unb Sticfjtoff, laffen ftd» nidjt mehr febeiben, ftc ftnb 
unjerlegbare, einfache Stoffe ber Statur — dlemente in ber 
SluSbrucfSmcife ber dbemie. — ©cbeibett mir bie f<bötie rotbe 
3innoberfarbe in if;re ©eftanbtbeile, fo geminnen mir Stbmefel 
unb Quecfftlber, melcbe ebenfalls nicht meiter ju jerlegen, alfo 
dlemente, ©runbfioffe ftnb. DaS bi« angegebene ©erfahren 
nennt man bie analptifdje dbemie, ober Scbeibefunft, unb 
fte ift recht eigentlich eine SBiffenfcbaft ber ©eujeit. 

9tun fönnte aber ßmeifel entfielen, bafj bie genannten 
©runbftoffe mirflich jette jufammcitgefejjten Äörpet gebilbet ha« 
ben unb cS märe möglich, bafj fte nur ein fJJrobuct ber din« 
flüffe feien — and) hierauf ift bie neuere ©aturmijfenfcbaft »or« 
bereitet, um genügenbe Slntmort ju geben. 2tUe nicht orga» 



Digitized by Google 




147 



nifdjen Äörper, tocld^c ntcfjt, mie ipflanjen unb liiere, il;rc 
©toffcombination unb bamit ibre Ocflatt einer beoormunben* 
ben Sebenöfraft oerbanfen, (über bic fpäter bie genügenben 
2luffd)lüffe gegeben merben foüen) oermag bie 3SBiffenf$aft mic* 
berum auö ben aufgefunbenen ©lementen jufamtneniufejsen. — 
©o bic Änodjenerbe unb bet 3innober, nid)t aber ber Seim, alö 
Sßrobuct t^ierifd>cr Sebenöfraft. SJtifcben mir ©alcium unb 
!|3f)oöpf)orfäufe, fo l;aben mir Änodjenerbe (pfmöpborfauren 
Äalf), fctjmeljcn mir ©$mefel unb Quedftlber jufammen, fo 
erhalten mir ben 3innober — mir fönnen aber auö Sauer*, 
SSaffer«, Äoblen* unb ©tidfioff feinen Seim machen. 3)ie ju* 
fammenfeßeube ober fpntl; etifdje ©fjemie erfiredt fref) alfo 
nur auf bie unorganif<f)cn Staturförper , bie auef) in iljter 
©lementaroerbinbung einem einfa^eren ©efepe folgen, alö bie 
organifdjen, bie in ifjren ©ombinationen butd) bie Sebenöfraft 
beoormunbet merben. $ie SEBiffenf^aft pat aber bie ©efefce 
ber ©lementaroerbinbung in beiben ©ruppen oon Staturförpern 
erfannt unb ben Seprfap über jeglichen 3meifel erhoben, baf 
alle unorganifdjett Äörper immer binär, b, p. $u jmeien — 
bie otganifcf)en aber ternär ober quaternär, ju breien 
ober oieren oerbunben fmb. 

3n ber unorganijiben Statur fönnen ftd) immer nur jmei 
©lemente ju einem Äörper unb biefer roieber mit einem auö 
jmei gebilbeten ©runbftoffen fjeroorgegangenen Äörper oereini* 
gen — j. 2). Stolle unb ©auerfioff ju Äoplenfäure — ©tid* 
ftoff unb 2öaffcrfloff ju Slmmonium — Äoplenfäure unb Slntrno* 
nium ju foblenfaurem Ammonium. — JHefeö ©efefc ift burdj* 
greifenb unb erleibet feine cinjigc Sluönapme — alle biefe bi* 
nären ©toffcombinationen oermag bie ©pernie batjuflellen, fie 
l;at gelernt, nach biefem ©efepe oiele neue ftorper ju gehalten, 
meld>e bie Statur nicf}t fertig geliefert bat. 

3n ber o rganifcf>en Statur treffen mir folcfje einfaäfc 
3a^lcnoerl)ältniffe nic^t an — brei unb oicr ©runbjtoffc ocr* 

40 * 
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einigen ftch auf ba8 9Wanni<hfaltigfte unb in 93ru<htf)eilen, um 
£olj, ©ummi, Seim, ffctt, tfleifch, (Siroeip barjufleUcn unb i)ier 
hat bie fpnthetifche Ehetnic ihre ©renje gefunben. — Niemanb 
fann, obgleich et fjolj, ftett, Burfft rc. in Äohlen-, Sauet- unb 
9Baf[erftoff ju jetlegen öertnag, oon biefen Elementen biefelben 
Äörper wicber hrrftellen, baö fiat ftch bet Stopfer felbfi üot- 
bemalten, iitbern er bie ScbenSfraft beauftragte, bie c^emifttjen 
unb pl; 9 ftfalifd)en ißroceffe ju beoormunben unb ihrem 93il- 
bungötriebe bienftbar ju machen. _ 

2>ie neuere Höiffenfchaft h<*t bennoch nit^t nur bie Ele- 
mente ber Naturförper aufgefunben unb ihre 3 a hl Pennehrt, 
'nbern fte früher für einfache Stoffe gehaltene Äörper als ju- 
fammengefehte nad)Wie3, fonbern fte h«t au<h baä allgemein 
gültige ©efep ber organifchen unb unorganifchen Elemcntaroer- 
binbung oöllig erfannt unb anwenbbar ju machen gemußt. — 
®abei beharrtc fte aber nicht, ihr praftifcher 23lid bemertte 
auch bie Eigenfchaften bieftr Elemente mit berfelben Schärfe 
unb Älarheit, Wie ein gute8 2luge bie Eigenfchaften grofjer, 
hanbgreiflicher Ä'örper ju unterfcheiben Weif. I>icfe Eigenfchaf- 
ten ftnb fold;e, welche entweber bie ErfchcinungSfornt ober 
bie tigfeiten ber Elemente betreffen, SDtan unterfcheibet 
fte ber EtfcheinungSform nadh in glänjenbe (SDtetalle), in nicht 
glänjenbe (ÜJietalloibe), in fefte, flüffige unb luftförmige, 
benn oielc ©runbftoffe fönnen nur in Serbinbung mit anberen 
eine fefte gönn annehmen, wie j. 93. bie luftförmigen SSaffet- 
fioff unb Stidftoff als Slmmonium, ober utngefchrt werben 
fefte Elemente in 93crbinbnng mit anberen flüfftg. Wie j. 33. 
ber fefte Schwefel unb bie fefte Äople in ihrer 93ereinigung mit 
einattber bie flüffige, wafferflare unb flüchtige gorm beö Schwe- 
felfohlenftop annehmen. — Urfprünglich luftförmig ftnb 
aber bie Elemente: Sauerftoff, 2öafferftoff, Stidftoff, Efjlor — 
urfprüttglich flüffig ifi 93ront, Währenb Nichtmetalle, 
wie Äohle, Erbe, Sd^wcfel, 5ßf>oepI;or, Äiefel, öor, Slrfen jc. 
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eine urfptünglicß fefte $orm ßaben. 3Me 992 et a Itc fmb 
fämmtticß fefte Glementarförper, bo<J> in #inftcf;t auf ißre 3Mcß» 
tigfeit, non welcßer Wieber ißre (schwere abhängig ift, unter» 
feßeibet man weniger bi<ßte, alfo leichtere, alö Galcium, fialium 
Statrium, Sltumium, HJtagnium, Strontium k., unb bittere, alfo 
feßwerere, wie SWangan, (Sifen, Äobalt, Äupfer, 2öi8tnutß, 93Iei, 
3inf, Slntünon, Duecfftlber, Silber, ®olb, Platin. — 

2öa3 aber nun bie Tßätigfeiten ber Elemente anbetrifft, 
fo offenbaren fteß biefelben nur bann, wenn fie mit anberen 
in SBerüßrung fommen. 9ln unb für ftd) erleibet fein ein» 
fadjer ©runbfioff awß nur bie geringjte Sßeränberung, meiere 
mit Slcußerung einer inWoßnenben 3:^ätiQfeit («ßentifeßen Äraft) 
toerbunben Wäre. SEßebcr Si(ßt, noiß Glectricität öertnögen Gin» 
flufj auf ißn ju üben; er fann bureß ßößere Temperatur ge» 
ftßmoljen, in £>ampf oerwanbelt werben, aber feine Gigcn» 
feßaften oeränbern fuß nid)t, cö offenbart fuß feine ber in ißm 
ftßlummernben Äräfte. — Gine für bie Sffiiffenfdjaft aber fefjr 
bcbeutungöootl geworbene Gigcnfcßaft ber Glemente ift bie 
eigentßümli<ße , fpe cififcße Scßwere, bie jebem ©runbftoffe 
unoeränberlicf) jutommt. T>a8 ©ewi<ßt eines ÄörpcrS fann 
aber nur mit ber SBage gefunben werben, unb biefeä einfache 
3nftrument, weld;e§ in febent Bürger» unb Ärämertjaufe feit 
3aßrßunbcrten f<ßon ein unentbeßrlitßcS ©erätß war, ift für 
bie neuere 92aturwiffenfdjaft baS SDtittel ber größten Gntbecfun» 
gen unb Sluffcßlüffe geworben, ßat eine ganj neue 93eßanb» 
lungsweife ber <ßemif(ßen gorfeßung notßwenbig gemadit unb 
erft bie SDtögliißfeit an bie $anb gegeben, bie waßre3«fam» 
menfejjung ber Slaturförper ju erfennen. — 2Sol mag ber 
Saie erftaunen, wenn er bie Scßauptung ßört, baß bie unbe» 
beutenb erfeßeinenbe 2Bage für ben Gßemifer ein ebenfo fußerer 
UScgweifer im ©ebiete ber Glemente ift, wie ber Gompaß bem 
Seefaßrer im unabfeßbaten Staunte ber occanifcßen ©ewäffcr 
— aber bie neuere SBijfcnftßaft ßat ber 903 a g c biefelbe Gr» 
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Weiterung bcö pofitioen SBiffenä $u banfen, wie bem ©Jifro* 
ff op e. T'a icf» biefen f>ülf«sinfhumenten ber neueren Statur* 
erfenntnijj, burch bereu ©ebrauh unb richtige Slnmcnbung bie 
üöiffenfhaft ber lejjten funfjig 3afnc Uh wefentlih twm über* 
lieferten ©Igubcn früherer 3^itcn emancipirte, einen befonberen 
©rief wibnten mu§, fo gehe ich nur furj baran worüber. 

Söaö nennt bie neuere Höiffenfhaft fpccififcf>c8 ©ewiht 
cineö Äörperö? 

3ebermann weif unb fann ei allaugenblicflih erfahren, bafj 
ein Äubifjoll ÜJlei fhwerer ifl » alö ein ÄVubifjoU $ol$, bajj ein 
Quartier 2ßaffer fhwerer alö ein Quartier Spirituö ifl, ba{? 
Dietalle im ÜBaffer unterftnfen, ©i« auf bem SBaffer fd)tt)immt, 
wie (Sifeit auf Quecfftlbcr. ©3 folgt barauö ber ganj einfache 
©rfalmingöfah : iölei ifl fhwerer alö UBaffer unb #olj, — 
— SZßaffcr fhwerer al§ @piritu8, ©iä leichter alä Sßaffer unb 
©ifen leidjter alö Quecfftlbcr. — JMcfcö Seichter unb ©h^«’ 
rer bejieljt fih aber immer auf gleich« SRaumtheile (23olu* 
niina) ber Äörper, benn ih fann auf ber JBagfhale baö 
UBaffer mit bem 23lei inö ©Ueihgewiht bringen, wenn ih um 
fooicl Söaffcr mehr fjinjut^ue. — 3tun h«t fth buth Slnwen* 
bung folher rohen ©rfahrungörefultatc auf eine feinere @e* 
wihtäprüfung ber Äörper ^crauögejleUt , bajj alle ©lemente ein 
eigenthümlihfö, fpecififheö ©ewiht unter allen Um* 
flänben haben, unb bajj ein jufammengefehter Äörper baburh 
not einem anbern an ©ewiht fhwerer wirb, inbem ©lemente 
mit fpecififh fhüwcni ©emiht barin »orWalten. 3ebe ©c* 
wihtöbeftimmung beruhet auf Sergleihung unb um feflc 3af>len 
bafür ju erhalten, mujjte man eine ©ewihtöeinheit fejtftellcn, 
um banah bie Sergleihung ju mähen. ®ie neuere Söiffen* 
fhaft ifl nun barin übereingefomtnen , baö ©ewiht beö 2öaf* 
f er g alö (Einheit ju betrahten. $>a baö fpeciftfhe ©ewiht bie 
©ihtigfeit ber Äörper angiebt, (wie ja in einem Äubifjoü 
(Blei allemal mehr ÜJtaffe enthalten fein tnu§, alö in einem 
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Hubifjoll SBaffer , n>cld^>cö allemal Icidjtcr ifl), fo mar eS, bet 
bcm oetänbcrlichen 3uftanbe bcS 2ßaffcrS, bas als ©iS, ftlüfftg« 
fett ober Dampf auftreten fanii, nothmenbig, einen beftimnv 
ten Dichtejufianb bcS »JafferS als 9iortn anjucrfeitnen. Dicfcn 
hat man benn in Hßajfer oon Pier ©raben ÜPärme gefunben, 
in melier Temperatur nämlich baS SJÖaffer feinen äujjerjten 
DichtigfeitS$uftanb erreicht I>at. SllleS fältere ffiaffcr wirb leicf)* 
ter, aifo meniger bidfjt. — 'Me feften unb fU'tffigcn Hörpcr (;at 
bic neuere 9iaturmijfenf<haft nun mit Söaffer perglichen, um baS 
fpecififche ©emicht in 3ahten auSbrücfcn ju fönnen. ©in ftubif» 
$oll 2Baffer Pon angegebener Temperatur miegt gerabe hunbert 
©ran unb biefe 3af)l btcnt als Gintjeit unb »erglcid). üßiegen 
mir nun auf eine 2Öeife, mie ich eS in ber bei ©clegcrn 
heit einet näheren iöefdjreibung ber inftrumcntalen £ülfSmittel 
neueret 2ßiffenfd)aft angeben tocrbe, alle anberen Hörper in ber 
SRautngt&fje eine« ÄubifjollcS, fo ftnbcn mir eine grojje Ser-- 
fcpiebenheit , inbem bie bitteren ftörper fermerer, bic locfereren 
Körper leichter ftnb. So miegt ein Kubifjoll ©iS nur 90 — 
(Spiritus 80 — ©ifen aber 750 — Quecffilber 1350 ©ran — 
eS ift bentgemäfj baS ©iS um T ' n — ber Spiritus um £ l e i ct)= 
ter — bagegen ©ifen um 7| — unb Quecffilber um 13| ÜJtal 
fermerer als SEBaffer. — 

Die 2Öif[enfcf)aft hat auf biefem 2öege eine ©emichtStabetle 
pon allen Körpern aufgeftelit. So miegt in Decimaljaljlen 
(bereit bic Mturmiffenfchaft fiep jc£t immer bcbient) Platin 
22,100 — ©olb 19,325 — »lei 11,852 — Silber 10,474 — 
gefcfnniebcteS Hupfer 8,878 — Stahl 7,816 — gefcpmiebeteS 
©ifen 7,788 — 3int 7,037 — Diamant 3,52 — »afalt 2,66 
— Schmefel 2,03 — ©Ifenbein 1,917 — ©ichenlmlj 1,170 — 
SluBbautnhol} 0,677 — Sinbenfmlä 0,439 u. f. m. 

SDtan mirb nach bcm Dtupen biefer ©emichtbeftinimung 
fragen unb ftch Pieüeicht munbern, menn bie Dtaturmiffenfchaft 
ben »ortheil fepr hoch anfcplägt unb barin für baS praftifcpc 
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ßeben einen ©eminn crblicft. 2>cm ifl aber in 2Baf)rheit fo, 
unb bet Arbeiter in eblen SDktallen, ber SpirituSfäufer, ber 
Scifenfteber jiefjen fdjon längji ben praftifchcn Dlu^en baoon. 
2BiU unS 3emanb ©olb ober Silber im reinen »er» 

laufen, fo brauchen mir nur ju miegen, ob ein Rubifjotl oom 
©olbe 19 2M fernerer als Söaffcr unb Silber 10 ©lal fernerer 
miegt — ifl baS ©olb leister, fo fann man gemijj fein, bafj 
eS mit Silber ober Rupfer oerfept ifl, ermeifet fi<h baS Silber 
leidster, fo ift Rupfet — ermeifet eS fid; fernerer, fo ifl ©lei 
bajmifepen. — So lä§t ftd) ber ädjte ©iamant »om fallen 
an feiner fpecififdjen Sdjmere erfennen, bie 3j ©tat baS Sßaffet 
iibertreffen muß, fo mirb man in jmeifelljaften füllen bie ^olj» 
arten am ©emidjt unterfdjeiben , fo mirb ber beffere, alfo maf» 
ferfreie Spiritus um fo leichter, maS man burch bie Senfmage 
erfennt, meiprenb gute Sprupe, ßaugett unb Säuren um fo 
fernerer finb, je mehr ©epalt fte haben. — 9luö biefett meni» 
gen ©eifpielen mirb bie üßiehtigfeit ber fpecififchen ©emichtS» 
beftimmung genügenb heroorlcuchten. 

(ES mürbe bereits angebeutet, ba§ eilt einfaches (Element 
an unb für fi<h mirfungSloS unb unoeränbcrlich ifl. — 
Sobalb baffelbe aber mit einem anberen ober mehren in ©e« 
riihtung gebracht mirb, fo ermaßen blijjfdmell eigentümliche 
Rräfte in ihnen, melche bie (Elemente entmeber anjiehen unb 
in ihren (Eigenfchaften weränbern, ober abflogen. — 3Jian nennt 
biefc Jfmtigfeiten djemifepe Rräfte, unb ba fie nur bann 
bemerfbat finb, fobalb (Elemente auf eiitanber eine anjiepenbe 
Söirfung äußern unb mit größerer SlnjiehungSfraft auch biefe 
Rräfte mächtiger ftnb, fo bejeidmete man fie als bie chemifche 
©crmanbtfchaft (Affinität) ber (Elemente, ©etabe im ©e» 
biete ber <hetnif<hen Rräfte hat bie neuere 9taturmiffenfchaft 
einen unermeßlichen gortfe^ritt oor bem »ergangenen 3af>rl;un* 
bert gemonnen, unb eine früher geheimnißooll gebliebene Sßelt 
oon Hiaturgefehen erfchtoffen, melche erfl bie rechte 9lufflärung über 
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bie (Srfdjeinungen im ©rofjett oerbreitete. — $ie chemifche Kraft 
offenbart ftd) in einer größeren ober geringeren 33erwanbtfhaft bcr 
(Elemente ju einanber, welche eine trägere ober leibcnf^aftlictjcre 
fein fann unb ft<h burd) 3uftanbSoeränberungen, wie 5. 33. lern« 
peraturert;5f)ung, ju jteigern oermag. @0 ermaßt oft in einem 
(Element bie 23erwanbtfchaft ju einem anbern burd) ©egenwart 
eine? britten, baS entweber in bie 33erbinbung oermittelnb mit 
eintritt, ober auch auSgefcploffen unb neutral bleibt, fobalb eS 
burep feine ©egenwart bie beiben feinblidjen ober gleichgültigen 
Elemente ocrföfmenb ober anregenb ju einanber geführt l;at. 
Stuf biefe SDBeife erfannte bie 3Bijfenf<haft im föeidje bcr (Elemente 
eine tounberbare 3Eöelt ber öiebe unb beS paffes, ber Sermitt» 
lung, Jeinbfhaft, 33erföhnung, Sympathie unb Öeibenfc^aft. — 
2Öir fepen baS (Sifen in gewöhnlicher Lufttemperatur rojten, 
b. h- oerbinbet ftd) mit Sauerjioff unb ttßaffer — benn 
barin lägt ftch ber Utojt jcrlegen. (Sin Stücf ©olb wirb ftch 
niemals mit Sauerjioff unb SSajfer oerbinben, gat alfo nicht 
biefclbe 23crwanbtfd)aft baju, wie baS (Sifen. — $>ic 93 orft e l* 
lungen, welche bie neuere 9taturWijfenfd)aft oon beit chemi« 
fepen 33erWanbtf<haftSgefehen gewonnen hot, bewähren ftch burd) 
23erfu<h unb IßrajiS ooUfommen unb ftnb itn ?lllgetneinen auf 
folgenbe ©runbfäpe surüdjuführen: 

1) Stile einfachen Stoffe beftetjen auS beit Heinjten 3^gcilcn, 
3ltomen, bie in einem unb betnfelben (Elemente ftch oollfont* 
men gleich ftnb. Jtt biefen Sltomen fhlummert bie chentifhe 
Kraft, welche }u ben 3ltotnen anbeter (Elemente in Sympathie 
ober fteinbfdjaft fleht. S3ereinigen ftch jwei fi<h anjiegenbe 
Sttome jWeicr (Elemente ntiteinanber, fo treten fte in bie innigfte 
Serüfwung, fte geben ihre befonberen (Sigenfchaftcn auf unb 
bilben einen jufammengefefcten neuen Körper mit neuen 
(Sigenfhaften. ©in 3ltom Schwefel unb ein 2ltom Duecfftlbcr 
wirb ber rotpe 3tnnober. Je nach ber 3 a hl ber Sttome, welche 
jufammentreten , wirb ber Körper grofj. — 
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2) 35ie 9fajiehung3fraft ijt unter ben Atomen bet oerfepiebe« 
nen (Elemente eine fel;r ungleiche, I)ier ftärfere, bott fdjmädjere — 
aber biefe ^reunbfepaft unb ©leidjgültigfcit ift feine jufällige, 
launenhafte, fonbern ewig beftimmte unb gefefjmäjiige unb 
beruhet gerabc auf bem (ßringipe ber Ungleichheit. 3e unäpn* 
lieber jwei Elemente ftnb, um fo fl är f er ift bie 2lnjicf)ungöfraft 
ihrer chemifchen 2krwanbtf<haft, analog ben Spmpathiejtimmun« 
gen in ber ÜNenfchenbruft; unb wie oft in höherer Temperatur bees 
SRenfchenlebenS unferc Siebe unb Sympathie für ein anbereä 
äöcfen erwacht, ober wir erft ber üennittelnben üerwanbtfchaft 
einer britten iflerfon bebürfen, fo erwart auch in her 2Belt ber 
(Elemente hier ober ba eine feiger fchlummernbe Slnjiehung jum 
anbern, wenn fre einer höheren äSärnte auSgefept fmb ober ein 
britteä (Element hinjutritt. — (Eifen in ber ©lühhifce erwart 
ju einem höheren ©rabc ber Serwanbtf^aft jum Sauerftoff 
unb oeränbert fiep babei in fogenannten ^ammerfcplag, Scpwe« 
felfäure oeränbert Sageriing unb djemifepe ©igenfepaften ber 
'tltome im Stärfetnepl unb ocrwanbelt baffetbe in 3ucfer, ohne 
bajj bie Scpwefelfäute ein Sltom in biefe (Sombination mit abgiebt. 
UJiifcfjcn wir Schwefel unb Duecffrlbcr jufammen, bann entfielt 
burep bie SHtomenoerbinbung beiber ©lemente ber rothe 3innober 
— bringen wir aber ©ifen jwifepen ben erwärmten 3innober, 
fo lajfen alle Schwefelatome bie Quccfjilberatome loä unb oer* 
binben fich in leibenfcpaftlicper 'ilnjiepung mit bem ©ifen, {teilen 
einen neuen Äörpcr, SchWefeleifen, bar, wäprenb baä Quecf* 
filber abgeftofjen unb auägefcpiebcn wirb. £ier jeigt ftch alfo, 
ba§ ber Schwefel eine weit ftärfere ‘-ßermanbtfcpaft jum 
©ifen, atä jutn Quecf filber hat; bet beffere, liebere Jteunb 
braucht nur ju nahen unb bie fcpwäcpere Sympathie jum an« 
bem erlifcht fogleich- — So bauert in bem oon Siebe unb £ajj 
regierten üteiepe ber ©lemente bie einmal gefchlojfene SBerbinbung 
fo lange, biö äujjerc ©inflüffe bicfelben wieber aufpeben. ©ine 
Trennung bezeichnet bie Sprache mit bem SSorte 3etf«fcung. 
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6S gibt aber auch Berbinbungen fo loderet, fcbwacblicber Brt, 
bajj eS gar nicht einmal beS SSerannabenS eines Elementes be= 
barf, baS für ben einen ober anbcrcn Beftanbtbeil eine ftärferc 
$reunbf<$aft bejtjst — es genügt bei manchen Kombinationen 
fdwn eine höhere ober geringere lemperatur, fogar nur eine 
Krfdjüttcrung, um bie binbenbe 8tnjief»ung fofort aufjubeben. — 
©o ^aben fiel) $. SB. 1 SHtom Kohle, 4 Slltome ©tidjtoff unb 2 
Btonie ©auerftoff mit Quedfilberojpb ju fogenanntem Knallfilber 
nur fo lodet oerbunben, bajj ein ©cf)lag l;inreid)t, um alle (Sie* 
mente wieber auSeiitanber ju fprengen. DiefeS Sjperiment ift bei 
jebcm 3ünb^iitcf)en ju machen. — Der clectrifdje ©trom ijat 
bie SSirfung, alle djemifcbcn sBerbinbungen $u jerfepen. 

3) Die Elemente an ftd) fönnen nicht oernicbtet merben; 
fie finb ewig. 3^rc 3^ r f c 0“ n Ö iß nur Aufhebung if»rer jeit» 
weifen SBerbinbung miteinanber; baffelbe Btorn Koblenfioff, 
welches fefjt in bem öerbretinenben £olje feine organifcbe Ber= 
binbung mit ©auer* unb iEöafferfloff aufgiebt unb in bie ßuft 
jurüdfe^rt, bot oiellei^t f$on oor taufenb Jahren einem SBaume, 
Jbiere ober üWenfcfjen angebört unb feine ©ewebe mit barftellen 
Reifen. — 

4) Die dj>emifd)cn BerbinbungSgefebe, ein erfolgreiches Die» 
fultat unferer neueren SBiffenfchaft, geben nach fejicn 3®blen« 
nerbältniffen öor fidf. Kid)t nur oerbinbett ficb. Wie bereits 
früher bemerft ijt, alle unorganifeben Körper nur in je jWei unb 
jwei Elementen, unb bie organifeben Elemente ju complicirteren 
brei, oier, felbjt fünf Elementen — fonbern auch bie 3^1 bet 
Ultome Don febem Elemente ijt mapgebenb für bie ©efialt unb 
Kigenfcbaften beS barauS beroorgehenber» neuen Körpers, ©o 
fann fub ein SUtom Schwefel nicht nur mit 1, fonbern 2—3 
Sltomen ©auerftoff oerbinben unb babureb ben Körper, ben beibe 
(Elemente barftellen , gänjlich oeränbern. (Sin sJltom rnebr ober 
weniger in einer Berbinbung »eranlajjt febon einen ganj neuen 
Körper — eine Umtagerung ganj gleicher Ultome bot, wie 
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wir bereits mitt^eilten , eine ganj neue $orm unb (Sigenfdjaft 
jut golge. — ©ejjt bie SRatur ju ben 3 Atomen ©aucrjtoff 
2 Atomen fflafferftoff unb 4 9ltonten Äoljlenjtoff, woraus bie 
Söernjteinfäure befielt, no$ ein einjigeS 9ltom ©auer» 
ftoff Ijinju, jo ijt baS 9ßrobuct 9lcpjelfäure geworben. Die 
neuere 9taturwijjenjct)aft tjat biefe 3«j>lenoerf)ältnif[e genau er» 
fannt unb bereits ganj tabellarijct) ju bejianbeln »ennoetjt. — 
3unä<f>fl unterfc^cibet fie ber rafdjeren Ueberftdjtlicjifeit wegen 
bie fämmtlid)en cf)emif<f>en 93erbinbungen in brei Orbnungen. 

— 93erbinben einfache (flemente jid) mit einfachen (flementen, 
j. 93. ©tidjtojf unb 9Safjerjtoff ju 9lmmonium, ober Äofilenjtoff 
unb ©auerjtojf ju ftotjlenfäurc — jo ijt bieS eine 93erbinbung 
erjier Drbmutg. 93erbinben fid) aber ju jammenge je^te Äörpct 
ber erjten Orbnung miteinanber, j. 93. 9lmmonium mit Äoljlcn« 
fäure ju fohlen jaurent ütmmonium — bann nennt man bie je 
eine 93erbinbung jweiter Orbnung. (£ierju gehören bie ©alje.) 
SBcrbinben fid) bieje wieber ju Doppelfaljen, jo tjeifjen fie 93er* 
binbungen britter Orbnung, wie j. 93. baS Kalialaun. — 
Die 64 cjwmifdwn (flemente »erhalten ftd) gleidjfatn wie bie 
24 93ud)fiaben beS 9llplwbetS — auS 93ucj>ftaben werben ©tjlben 

— (SBerbinbungen erjier Orbnung) auS ©plben werben 9ß Örter 
(93erbinbungen jweiter Orbnung) auS 9ß örtern werben Doppel* 
Wörter (93erbinbungen britter Orbnung). — Die neuere 9Bijjen* 
e^ajt l>at eine bejonbere 93cjei$nungSwei je ber djemijdjen 
tBerbinbungen angenommen, bie ungemein übcrftdjtlid) ift unb 
jugleid) bie 9ltomenmenge »on jebem (flemente jujammengeje^ter 
Körper angiebt. ültan neunte ooit bem lateinijdjen 2Borte 
beS (flementeS ben 9lnfangSbud)jtaben — um bamit baS 
(fie ment ju bejeiefmen. ©o f>eijjen (farbon = Äoljtenjtojf, 
Ojpgen =©auerftoff, #pbrogen = Söafjerfloff, Nitrogen 
= ©tieffioff, ©ulpf;or = ©djwefcl, ^pbrargprum = Dued* 
ftlber, tpiumbum = 23lci, Äalium = Äali ic. unb man be* 
jeiejmet bcSljalb mit C. 0. H. N. S. Hg. Pb. K. jene genannten 
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Elemente. ©djreibt man SO. fo Ijeifjt bab: ein SJltom ©djmefel 
mit einem iültom ©auerftoff — SHg. Ijeijjt ein iültom ©djmefel 
mit einem iültom Quecfftlber. — Dutcfj {leine 3af>len, meüije 
biefen SBucfiftaben beigefügt metben, erfährt man bie Sülnjaljl 
tref 9ftome, melc^e in bie SBerbinbung mit cingegangcn ftnb. 
©o fjeijjt: SO a ein Äörper, bet auä 1 3ltom ©cfjmefel unb au8 
2 Atomen ©auerftoff befielt — unb ben mir fetjmeflige ©äure 
nennen, mäfjrcnb SO s ©(bmefelfäure Ijeifjt, au8 1 iültom 
©c^mefet unb 3 Atomen ©auerftoff jufammengefefct. 

Die mid)tigfte unb für bie ganje elementarifcfe Söefjanb- 
lung bet Dtaturförper leitenb gemorbene ($inft$t ber SÜBiffcn* 
fcfyaft ifi unftreitig bie erfannte aritfjmctifcbe ©efejjmäfjig* 
feit in ben ®emid)t§oerI)ältniffen bet fief) oetbin» 
benben 2ltonu. ÜÄan l;at nämlid) gefunben, ba§ alle 6le= 
mente fief) nur in ganj befiimmten ®emid,)t§oetf)ält' 
niffen mit bem ©auerftoff oetbinben, unb bei meiterer 
Unterfudmng bie (Sntbecfung gemadjt, bajj fte ftef) niefit nur 
mit bem ©auerftoffe, fonbern au cf) untereinanber nur in 
gan$ beftimmten, in unoeränberlidjen ©emicf)täjat)len au§= 
brüefbaren Quantitäten oetbinben. 3m SEÖajfer oereinigen 
ftd> immer 1 iültom ©auerftoff mit 1 9ltom iüöafferftoff ; ba 
nun ber ©auerftoff 100 miegt, ber Sßafferftoff aber 12£, fo 
müffen beibe iültome al8 SüBaffer immer 112$ ©emicfüStljeile 
geben. — SDtögen mir ba§ SüBaffer finben, mo mir mollemf 
immer ift bie Quantität ber 'iltotne bicfelbe — rnoüen mir 
SüBaffer djemifd) bereiten unb oetbrennen mir SÜBafferftoff in 
©auerftoff, fo oetbinben ftd> jeberjeit unb unter allen Umftän* 
ben 12^ ©emid)t8tf)eile SÜBaffcrftoff mit 100 ©cmidjtöt^eilen 
©auerftoff unb geben baS ©efammtgemicfit oon 112^ — mb* 
gen eä nun ©ran, fiotl) ober SPfunbe fein. SJÖürben mir fiatt 
12Jf ®emict)t»tl)eile 13 nehmen, fo mürben fiel) nur 112^ ©e= 
mübtätfmüe SüBaffer hüben unb 1 Sfjeil SüBafferftoff übrig blei« 
ben. — SSBoltcn mit Äalf brennen, fo oerbinben fiel) immer nur 
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250 ©ran, 8otb jc. ©alcium mit 100 ©ran Sotb tc. Sauer« 
floff — bei Bereitung ber ©cbwefelffiure geben mit 100 0e- 
wichtetbeilen ©aucrfioff immer 200 ©ewichtötbeile Schwefel 
eine atomifche illerbinbung ein. — 

OJtan bat biefe 3«bl«u««rbältniffe ber ©lementc 511m 
©auerftoff „Meguiüalente" genannt unb bejeichnet bie 
DuantitätSjablen ber ßlemente untereinanber alö 
SJtifchungS ge Wichte. ©ie fmb Gigentbuni' ber neueren 
äöiffenfctmft unb buben nicht allein ber Gbemie, fonbern auch 
bem gabritmefen unb ber gewerblichen Sechnif überhaupt gro« 
§en Muhen geleifiet. ©ine Säbelte ber am meiften üotfommen« 
ben ©lemente mit ihren gebräuchlich«« Su^ftabcnbejeich» 
nungen unb aMif<hung8*3abl«« üer bültniffc bürfte 
hier einen ißlab finben. 

ÜJiit 100 ßotb ©auerftoff (0.) üerbinben ftch: 



Söaffcrftoff 


(H.) 


<i{ 


8otl). 


Stlumintum 


(Al.) 


474 gptl>. 


©tictftofT 


(N.) 


475 


1* 


Gilet! 


(Fa.) 


350 


22 


Äo&lcnftoff (C.) 


75 


1» 


Mangan 


(Mn.) 


345 


22 


®d)»efe[ 


(S.) 


200 


2» 


Äobalt 


(Co.) 


369 


22 


spfjoevb 0 * 


(P.) 


400 


2) 


Oticfel 


(Ni.) 


369 


22 


fixier 


(CI.) 


. 4*3 


22 


3inn 


(Sn.) 


735 


22 


Stom 


(Br.) 


4000 


22 


3int 


(Zn.) 


407 


22 




(J.) 


4586 


22 


«fei 


(Pb.) 


4295 


22 


8or 


(B.) 


436 


22 


ÜMemutf) 


(Bi.) 


4330 


22 


Gtian 


(Cy.) 


325 


22 


ftupfer 


(Cu.) 


396 


22 


ßieftl 


(Si.) 


277 


22 


©ilber 


(Ag.) 


4350 


22 


Natrium 


(Na.) 


290 


22 


Cuccfjtlber 


(Hg.) 


4250 


22 


Äalium 


<K.) 


489 


22 


‘platin 


(Pt.) 


4232 


22 


Ammonium (NH. 4) 


225 


22 


©elb 


(Au.) 


2458 


22 


(Calcium 


(Ca.) 


250 


22 


Slrfenif 


(Ab.) 


939 


22 


Sariunt 


(Ba.) 


855 


22 


Slntinipnium (Sb.) 


4643 


22 


ü)!agnejtum(Mg.) 


455 


22 


G&rom 


(Cr.) 


329 


22 



S)cr Mortbeit bicfer 4 lequir»alcnttabeUe für ba§ praftifche 
fieben liegt fo offenbar ju Sage, baff c§ faunt ber töeweiSfüb» 
rung burch Meifpicle bebarf. $abe ich 200 Sotb Schwefel, 
unb will ich barauö 3rnuobcr bereiten unb wiffen, Wie oiel 
Quecffilber ich nötbig b«f>«> um nicht 511 Diel ober wenig ju 
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faufen, fo f obläge ich obige Jabellc nach unb finbe 1250 Soll) 
Duedftlbcr angegeben — baö ifi baä richtige ©ewiept, »clcpcä 
ft<h mit ben 200 ßotp ©cp»efel oerbinbet unb ich erbalte bann 
1450 ßotp 3‘nnober. 2ÖÜ1 man au 8 biefcin garbefiojfe baä 
Duedftlber »ieber gewinnen, um e 8 ju anberen Beeden ju 
oerWenbert, bann brauche ich nur baö jurn ©cpwefel in fiärfe» 
rer iBerwanbtfcpaft fiebenbe (Sifen ju nehmen, unb jmar auf 
bie 200 ßotb ©cpwefel genau 350 ßotp ©ifen; biefe »erben 
alle <S<^tt?cfclatome an ftch reifen unb bamit 550 ßotp ©cpwe* 
feleij'en bilben, »äprenb färnrntlicpe 1250 ßotp Duedftlbcr au3« 
geflogen unb frei »erben. — 

©anj biefelbe ©efegtttäfjigfeit gilt auch bei benjenigen 
Äörpern, »eiche al§ chemifche ffierbinbung jWeiter unb br i t * 
ter Drbnung bezeichnet »erben. 3cbe8 Söraufcpulocr, ba§ 
ich mif<be, muff biefee ©efep ber Ulcquioalcnte erfüllen, benn 
»enn bie laugenhaften 6 igenfd)aften beö fohlenfaurcn Patron 
unb bie fauern ©genfepaften ber äöeinfieinfäure oöllig neutra« 
liftrt ftnb, fo ifi ba 8 ein Seweiö, bah au f feiner ©eite etwas 
übrig geblieben ifi, waS ftch nicht mit oerbütben fonnte, weil 
auf ber anberen ©eite SDiangel »ar. — Um bie ©ewicptSoer* 
hältnijfe in ©aljen, Doppclfaljen , überhaupt in Cerbinbungen 
^weiter unb britter Drbnung ju pnben, braucht man nur bie 
Slequiualcntiahlen ihrer Söeflanbtheile $u abbiren. ©o ifi 
Ärcibe 5 . 0. eine Serbinbung oon foplenfaurer Äalferbe. Die 
neuere ©hentie fchreibt ba$ folgenberntafjen : CaO, CO a . — Das 
beifjt: ©alciutn 1 Ultorn unb Djpgen 1 9ltom, oerbunben mit 
©arbon 1 2 ltom unb Drpgen 2 Ültonte. — SJlun oerbinbet ftch 
aber nach oorjlepenber Jabelle 1 ülequioalent ©alciunt mit 
1 'ilequioalent ©auerfioff im SBert)ältnijfe oon 250 mit 100 — 
bie Äalferbc h»at alfo ein ©ewiept oon 350. — Da nun bie 
Stoplenfäure auS einer Serbinbung oon 135 Slequioalent Äople 
(= 75 — ) unb 2 Wcquioalentcn ©auerjioff (= 2 x 100 — 200) 
beftept, fo wiegt ftc 275. — 63 oerbittben fiep alfo immer 
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350 ßotp ober ©rem Äalferbe mit 275 Sott; ober ©ran' Äop« 
lenfäure. 

©ine Xpatfacpe in ber ffiklt ber ©lemente f epeint auf ben 
erflen, oberflä<plicpen SöUcf bem burepgreifenb genannten ©efepe 
ber 2Rif<pungSgenn<pte ju miberfpreepen. ©S gibt nämliip biete 
©lemente, meldje fätjig ftnb, fiep mit getoiffen anberen ©lernen« 
ten, mie j. 2). ©auerfioff, ©epmefel, Splor je. in oerfepiebe« 
nen ©ewicptSmengen ju berbinben. ©o geben 1 2ltom ©auer* 
ftoff unb 1 2ltom ©epmefel bic fogenannte unterfepmeflige ©äure, 
t 21tom ©djroefel unb 2 9ltome ©auerfioff bic fogenannte 
fcptoefiige ©äure, unb 1 2ltotn ©epmefel mit 3 Atomen ©auer« 
ftoff erft bie befannte ©epwefelfäure. 9Wan nennt biefe 23er« 
pältniffe, je naepbem fte mit ©auerjtoff, ©epmefel, ober ©plor 
ftattfinben, DjpbationSfiufen, ober ©epmcfelungS« ober ©plor« 
jtufen. ©S pat bie neuere 2Biffenfepaft Ojpbule, ©ulfüre unb 
©plorüre, als erfte ©tufe, ferner Djpbe, ©ulfibe unb ©ploribc, 
als jmeite ©tufe, unb ©upcro{pbe, ©uperfulftbc unb ©upereplo« 
ribe als britte ©tufe ber 23etbinbung. 2tber biefe ©ombina« 
tionSweifcn fmb niept jufällig, fonbern, mie bie ©pr offen einer 
fieiter, fefiftepenb unb in befiimmten Proportionen unter baS 
allgemeine, epemifepe ©ombinationSgefep gebraut. Dbgleiep bie 
ÜDiifepungSmcngen oerfepieben fmb, fo berufen fie boet) auf 
jeber ©tufe auf unüeränberlicpen 3 a ^ en - tnbem baS 'Jlufjteigen 
ber Quantität immer genau baS 1‘faepe, baS Doppelte, 
2>ifacpe, breifadje ober 3 Afactje ber unterjten ©tufe beträgt, nie« 
malS aber baS 1J — lijfacpe u. f. n>. Pian fennt biefe Pro« 
portionSjaplen genau unb fo ift j. P. 1 2ltom (b. p. 75 ©e« 
mieptstpeile) ftople mit 1 2ltom (b. p. 100 ©emicptStpeilen) 
©auerfioff baS ÄoplenojpbgaS, aber mit 2 2ltomen ©auerfioff 
bie ftoplcnfäure, mäprenb in ber ÜKitte liegenb 2 2ltome Äople 
mit 3 2ltomen ©auerfioff bie Djalfäure barjtellen, alfo in bie« 
fen Äoplenfioffoerbinbungen bie Steigerung fiep mie 1, 1|, 2 
»erpält. 1 
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6ine ebenfo mistige 3lnWenbung8Weife f>at bie neuere 
fWaturtüiffenfd^aft Don ber |bej[eren Jlenntnijj ber Aggregat* 
jujtänbe unb ber Ifforofität ber Äörper ju machen gewufjt. 
68 bebarf feiner tt>iffenfd>afttid)cn SBilbung, utn feite, ftfif* 
fige unb luftförmige Körper Don einanbet ju unterfdjeiben 
unb biefe jvormunterfebiebe ftnb gerabe bie äußeren @rf$einun« 
gen ber brei ?lggregatjujtänbe. 3 nt>c fT cn e8 erft be8 
gortfdjjrittS ber neueren 9iaturwiffenfd»aft beburft, um bie pbt)‘ 
ftfalifdjen Sebingungen ber genannten 3uft«nl> e in ein t»etle8 
ju fefcen. tyPn &örj>er f>at ein gröjjereS ober getingerc8 
«Streben, ftd) ber Trennung feiner I^eildjen, Woraus er bejteljt, 
ju wiberfejjen, unb biefe8 SBiberjtanbSoermögen beruhet auf 
einer fogenannten 6ol;äfion3fraft, bie ben einseinen Jljeil« 
d»en eigen ijt unb burd» eine gewijfe 9injief)ung berfelben ben 
3ufatnmen!)ang erhält. 6in Stücf 6i8 ifi fermerer ju trennen, 
al8 2öajfer ju teilen, unb bie8 wieber fernerer, at8 öuft $u 
burdjfdmeiben. 68 muffen alfo bie Ifjeildjen im 6ife meit 
fefter jufammenfjalten, al8 in ber öuft, unb bod» fönnen ba3 
bi ef eiben I&eilcfien fein, benn 6i8 läjjt fid) in ©aff er unb 
biefeS in luftförmigen SBafferbunjt üemmnbeln. 63 ijt erfannt 
worben, bajj biefe feinften Jf»eild)en be8 ÄörperS tfjre eigen« 
il)ümlid)e 2lnsief)ung§fraft nur in unmejjbar fteinen 6nt* 
fetnungen Doneinanbcr äujjern fönnen unb biefelbe erlifd)t, 
fobalb biefe Jf>eil<f)en über ben engen Ärei8 iljrer Slnjiefmng 
IjinauSbewegt fmb. 9tur bei fiüffigen unb luftförmigen Äör« 
pern fönnen ftd» bie 9ltome, eben weil fie leidff beweglid) ftnb, 
fdjnell wieber in 3ufammenf>ang Dcrfe^en. 

£)ie wijfenfdjaftlidje 9lnjid»t ijt, bajj bie Ifjeildien eine8 
Stoffes üerf(f)iebenartig aneinanber gelagert ftnb, wo» 
burtt) gerabe ifjre fpröben, jäljen, {»arten, weiten, bief» ober 
bünnflüfftgen 6igenfd»aften f>eroorgebrad)t werben, bagegen Der« 
mag 28 arme ben 3 u f ammcn $ an 8 5 U lodern, bie Sfjcildjen 
weiter Doneinanber ju entfernen, ben Äörper baburd) au8ju« 

JUentft, 9tatur»l|Ten|$aft. <1 
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bepnen ober auö einem fefieren in einen flüffigeren ju »er* 
manbeln. < 

Die ÜB arme ift alä ein auf ben ttlggregatjuftanb ber 
Körper bebeutfamer Ginftup erfannt morben, benn mit 3 Us ober 
Ulbnapme berfelben änbert ftep bic Gopäfton unb Sagerung ber 
feinen Jpeilcpen unb bie GrfcpeinungSform wirb* eine anbere* 
Die Gopäjionsfraft mirb burtp ©arme unb Üluflöfung ge« 
fcpmäept, burep Slbfüplung gejteigert, unb mir fepen ftpon am 
©efrieren unb Sluftpauen unferer ©emäffer, melcpe SBeränberun* 
gen allein bie Semperatut ju »erurfaipen oermag. Sie 
bepnt alä ©atme alle Körper aus unb fie oerbieptet afö 
Stätte biefelben mieber; ba8 gefipiept aber nur, inbem bie 
9ltomc »oneinanber entfernt ober genähert merben. Die ©arme 
ift beSpalb eine geinbin ber GopäftonSfraft, unb tpre miffen» 
fcpaftlicpe Grforftpung gehört ben Grfenntnipfortfcpritten biefeä 
3aprpunbert$ an. 3nbem fve bie 9ltome täumlicp ooneinanber 
entfernt, pebt fte beren innige Söerüprung auf, bringt fie mepr 
unb mepr auö bem Greife iprer IHnjiepungäfraft unb ma<pt fte 
loderer, moburep it>v ötaumumfang junimmt ober ber feftc Äör< 
per fcf;miljt , pfiffig mirb, ber flüfftge aber oerbunftet. Daju 
bebarf jeber Störper feine« befonberen ©rabeä oon ©atme, 
ber bic jebeämalige Gopäfton ;u iiberminben öertnag, ben man 
bei fejten ben Scp nteljpunf t nennt unb ben ^Metallarbeiter, 
Sjüttenoffijianten fennen ntüffen. ©äprenb Duedftlbet fepon 
bei 40 ©raben Stälte (unter 0 ©rab beö Gelftu3*Spermometer) 
fcpmiljt, pat 23lei 300, Silber über 1000 ©rab £ipe (über 0 
©rab) nötpig, unb oon ftople fennt man ben <S<pme4puntt 
peute noep niept, ba fte in allen jept möglitp ju ntatpenben 
f>ipegraben nitpt fd>miljt. 

©ine neuere '2lnfd;auung ift biejenige üon einer gebunbe« 
nen (latenten) unb einer freien (füplbaren) ©arme, 3lu§« 
btudSmeifen, melcpe, opne baä ©efen ber ©ärme felbft näper 
ju befmiren, in ber miffenfdjaftUcpen ©ptaepe gebräucplicp ftnb. 
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3n früheren 3^ten würbe bie ©ärme ftleditweg eine Äraft 
genannt unb p^ilofop^if^ ju erflären gefueijt, bann naf;m man 
gewijfe unwi eg fante, äujjerji feine Stoffe an, welche alö 
„3mponberabüien" in bie ßücfen beö erfahrungömäjjigcn 
©iffenö gehoben würben, unb man rebete oon einem ©ärme* 
ft off ebettfo, wie oon einem ßichtjtoffc, obgleich ihn Dtietnanb 
gefefjen ober in feiner oornebmften Äörpereigenfchaft, ber Schwere, 
fennen gelernt hatte. Die gähigfeit oerfd^iebener Äürper, eine ge* 
Wiffe ©ärme»6apacität ju beftfcen, b. i). eine größere ober 
geringere SDlenge oon ©ärme nötfjig ju haben, um eine bejtimmte 
Temperatur anjune(;men, ferner bas oerfepiebene ©ärmelei- 
tungöoermögen ber Ä'örper, bemjufolge fte halb fernerer, 
halb leichter ihre eigene ©ärme auf anbere übertragen, gaben 
ju ber 31nftd)t oon einem ©ärmeftoffe Beranlaffung, welker alö 
unwiegbar fein, fiep chemifd) mit ben wägbaren Jlörperatomen oet» 
binben follte. Die neuere ©iffenfdpaft nahm aber 3tnfto§ , biefe 
(Srflärungoweife in bie neuejie 3eit mit hinüber ju nehmen, ba 
fte nicht alle (irfdjeinungen ber ©ärme ju erflären oermo^te, 
namentlich bie ber ©ärmeftrahlung unb ber ©ärtneerjeugung 
burch 'Jteiben jweier ftbrper aneinanber. 

- Die neuere 9?aturwiffenf<^>aft hat ftch beöhalb in ihren 
hetöorragenbjten Vertretern bahin geeinigt, bie 'Jlnftdjt oon 
einem ©ärmeftoffe gänjlich fallen ju lajfen unb eine 9lction, 
eine Tpätigfeit in ben wägbaren Atomen anjunehmen, welche, 
ähnlich bem Sichte, ober ber weit gröberen Schallfcpwingung, 
bie feinften Äörpertheilchen in eine eigentümliche Vibration«* 
bewegung oerfefct. Dteibung, ober chemifche Äräfte, ober 
©ärmeftrahlung unb Uebertragung, ober Verbichtung bet Stör« 
per rufen biefe Schwingungen ber fcinjten Theilcpen h tr üor, 
welche wir alö ©arme wahrnehmen. 2luö biefer Slnfcpauung 
erflären fit ungezwungen manche, fonfi fraglich gebliebene 
©ärmephänomene, inbent oibrirenbe 51t ome ihre feine Bewe- 
gung burch ben Dtaum fortfefcen, alfo ©arme auöftrahlen, 

n * 
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fowie anbere ftörper in gleite Schwingungen mitoerfeßen, alfo 
Sffiätme übertragen fönnen; ferner erflärt man barau«, Wie 
locferere Äörper ein fiävfcreö SBärmeeinfaugungS * unb 9lu8« 
ftrahlungäoermögen haben, als bittere, weil bie locferer gela» 
gerten 2ltome leichter in SBibration gerätsen fönnen, warum 
ftörper nüt glatten Oberflächen bie 2Mrmefhal;len jurüefwerfen 
unb jwar, wie beim Sichte, in gleichem ©infallä' unb ‘Jteflec« 
tionäwinfel, marum bie Äörper SBärme burch ftch fnnburch ä u 
leiten fähig ftnb, inbetn ÜÖärmeftrahlen alä lineare 2Kbration3* 
bemegungen, butch ihre SDtaffe fortjiehen, unb fo ift man ber 
9lnficht geworben, bafj Temperaturfteigerung eincg Äörperä nur 
bie QBtrfung einer ftärferen Oäcülation ber Sltorne ift, wobei 
SluSbefmung ftattfinbet, inbem ftar! fchwingenbe 2ltome einen 
größeren Staunt einnehmen. 

2ßa3 bcähalb latente unb freie ffiärme genannt wirb, ift 
nur Stuften ober Schwingen ber Sltome. 68 ift eine X^atfac^e, 
baß bei jeher Serbunftung Äälte eintritt, alfo ÜBärme latent, 
ober gebunben wirb, währenb jebe 5törperoerbi<htung oon 
SBärmeentwicflung ober Jreiwerben berfelben begleitet ift. 
SDtan fann bei allen langfam oerbunjlenben ober im Äoctjen 
befinblichen Jlüffigfeiten bie Slbnahme ber SBärtne mit einem 
Thermometer fehr leicht beweifen, obgleich immer noch ©arme 
burch Jener jugeleitet wirb. SBringt man j. S. gleichgroße 
©ewichtämengen Üßaffer unb Schnee, jebe oon 0 ©rab ©elftue, 
auf ein unb baffelbe Jeuer, fo wirb, wenn ber Schnee eben 
gefchmolsen ift, baö oorftin gleichfalte Söaffer bereits eine Tem* 
peratur oon 75 ©rab SBärme haben; ba aber währenb biefer 
3eit auch $utn Schnee biefelbe ©ärniemenge gefommen ift, 
aber berfelbe jeßt noch 0 ©rab geigt, fo ftnb jene 75 ©rabe 
oom Schnee oerfchlucft, an feine DJtajfe gebunben, um fchmel« 
jen ju fönnen. ©in ähnliches ©ebunbenwerben finbet bei ber 
töerbunftung unb öerbampfung ftatt unb baS Staturgefeß, nach 
welchem alle Äörper beim Uebergange auS einem bitten in 
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einen bünneren 3uftanb an 2Bärme verlieren unb beim Serbin* 
ten an Sänne junehmen, ifl eine unzweifelhafte Jpatfache. SBie 
fiep biefelbe aber mit ber SibrationStheorie vereinigen läßt, bebarf 
immer nod> einer gelleren 3lufflärung, weshalb unfere (ifjenitfer 
nteifienS an ber älteren GrflärungSweife fangen bleiben, inbem 
fie fagen, baS Sdjmeljen, Setbampfen unb Serbunften ge« 
fepehe, inbem SBärme ftd) epentifd; mit ben Atomen oerbinbe 
unb unfüplbat werbe, gleichwie Säure, in epemifeper fBerbin* 
bung mit einem Sllfali jurn Salje, ebenfalls als Säure »er« 
fcpwinbet. 

SS ift im (£t>arafter ber neueren 9laturwiffenf(paft, bie 
mannigfaltigjten Grfcpetnungen burep pöcpft einfache Urfacpen 
ju erflären, unb barin liegt gerabe ihr großer $ortfcpritt. 3e 
näher ber Saprpeit , um fo einfacher erfepeint fie. Diefen 
©runbfap fönnen wir j. S. an ber ^orofüät ber törper 
betätigt finben. — SBefanntlicp ein törper porös, wenn 
§wifcpen ben feinen Ipeikpett feiner SDtaffe noch 3^ifchcnräume 
übrig bleiben, woburch ja eben feine Dicptigfeit unb Öocferfjeit, 
feine fefte ober flüfftge gorttt, feine Glafticität ober Spröbig« 
feit, fowie fein fpeciftfcpeS ©ewietjt bebingt werben. Gin Sei« 
fpiel fehr grober, in bie 9lugen fallenber SotofUät ift ber Sabe« 
fcpwamm, bagegen ©laS gar feine Iftoren hat- Senn glüfftg* 
feiten bur<h Rapier, Slafenpaut, -fwlj tc. bringen, fo gefepiept 
baS burch fficrnüttlung ber Soren. 2lber auch weniger porös 
erfepeinenbe törper, wie Gifen, ©olb, paben ihre S<wn. benn 
man oermag, burch ftarfe traft f^Iüffigfeiten burch fte ju pref« 
fen. — Gin unb berfelbe törper fann aber auch in verfehle« 
benen 3#änben mehr ober weniger porös fein, wie §. S. 
- ©ufjeifen poröfer unb beSpalb aud) fpecififch leichter , als 
Scpmiebeeifen erfepeint, ba leptereö biepter unb von geringeren 
iRaumlüden burepfept ift. 

X>ie törperporofität hat ber neueren Siffenfcpaft ein wei* 
teS ©ebiet von Grfcheinungen eröffnet, bie von einer unb bet* 
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felben Urfache bebingt werben. Saften Sic unS, um ben 93e* 
weis ju führen, biefe ©Meinungen in ihren bebeutenberen 
©egenftänben einmal überblitfen, unb Wir werben auch fjicr, 
wie überall, auf bie ntannigfacbften nüjjlicben 9lnwenbungcn ju 
©unften beä bürgerlichen ^auSlwlteö geleitet unb oon bem 
©influfte ber neueren Saturwiftcnfchaften auf baS Stenfdjen« 
leben überjeugt werben. 

©8 ift Ifjatfadjc, baß alle elaftifch‘flüfftgen Körper, woju 
Suft gehört, bie fcfMechteften SBärmeleiter ftnb, inbetn fte 
empfangene SBättne anhalten unb nicht burd) ft<h fortfttaljlen 
laffen. 2>a bie Soren ber Äörper aber mit Suft gefüllt 
ftnb, fo folgt barauS, bajj ftarfporöfe Äörper aueft immer 
bie fchledfteftcn Wärmeleiter fein müften. Daö beweifet bie 
©rfahrung täglich unb bie Slenfthen bereits ganj em» 

pirifch, ohne ben ©runb bafür $u fennen, ju ihren ©chußmit» 
teln gegen Äälte nur poröfe Äörper gewählt, ©o nehmen fte 
ihre Äörperbefleibung auS paaren, Wolle, ©eibe, Seinwanb, 
Saumwolle, fte bauen ihre ÜBohnungen auS ©rbe, Sehrn, $olj, 
poröfem Äalffiein, gebrannten poröfen Stauer* unb ©anb« 
fteinen. ©ine Sehmwanb, eine ÄalftufftStauer, auf beiben 
Oberflächen mit glattem Äalf überjogen, bamit bie in ben Sßo« 
ren enthaltene Suft nicht in 'tluStaufth mit ber äußeren, falten 
gerathen fann, oerbanfen ihre wärmeanhaltenbe ©igenfehaft nur 
ihrer 5ßoro|ltät. 2)a$ geuchtwerben mancher StaucrfteUen ift 
nur bie golge oon 2Bafterbünften, welche oon ber wärmeren 
gnnenftäche in bie Soren einbringen unb h» et ju tropfbarer 
glüfftgfeit oerbichtet werben, weil ©teine in ber Stauer lie* 
gen, welche bie ganje Oicfe berfelben einnehmen, oon 9lu§en 
falte Suft in ihre Sott» cintreten laften unb ben SBafterbampf 
ju Söafter oerbichten. 

Soröfe Äörper, bie bem ©irculiren ber äußeren Suft mit 
ber in ihren Soren enthaltenen auägefejjt ftnb, werben baburcf) 
feftr leicht jum 3etfallen gebraut. 3)ie geuchtigfeiten ber 
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Atmofptjäre bringen in bie bieltaufcnbfältigen 3 toif<h*nräutne 
ein unb »eranlajfen Auflöfung unb djemifdjc 3 «fehung bet SBe* 
ftanbtheüe. Darum fchüpt man auch im bürgcrlidjen öeben 
bie Stoffe oor Serberbniß, inbem man fte oor öuft unb ifeuci)« 
tigfeit fd)üjtt, ober fte burci) Drucf «erbittet, um ihre ifJoren 
ju »erfieinern. Allel, wal mir an ©eftein unb gclltnaffe, an 
£olj ober SSanbbefleibung mit SBerwitterung bezeichnen, ijt nur 
eine iüöirfung ber ißoren. Die atmofphärifche öuft , reich an 
Äohtenfäure unb Ammoniaf, . alfo an mächtigen, <hemifd)en 
Elementen, änbert bie 3 uf a nunenfej 5 ung ber Körper, oeranlapt 
chemifche Auflöfungen unb Stoffoerwanblungen , bie fteuchtig* 
feit, «eiche cittgebrungen ijt, gefriert im Söinter ju (Sil, bal 
einen gröberen Staunt einnimmt, unb treibt barnit bie fjärteften 
fftllmaffen »on einanber. 

Allel, wal ber atmofphärifchen öuft beigemengt ijt all 
Stiechftoffe, prbjtoffe, Anftecfungljtoffe, bringt mit ihr in bie 
9ßoren ber Äörper ein. poröfe Stoffe, wie jfleiber aul $aar* 

wolle holten bclljalb lange 3 *tt folcf>c ©erüche unb Sontagien 
jurüd, unb ber fflaulrocf eines Dibafraucherl oerräth immer 
bie ftinfenbe Sorte bei Sabafl. Diefe (Sigenfdjaft poröfer 
Äörper, ©erüche, Schmad» unb prbjtoffe in ftd> fejtjuhalten, 
hat fte benn auch füt proftifc^e öeben nü^Ud) gemacht, 
man läutert fchtnufcigel 23affer burd) poröfe Ä'örpcr, wie &'ot)le 
— unb ohne bie poröfe ft'nochenfohle würben unfere Stuben» 
jucferfabrifanten feinen farblofen, rcinfhmecfenbcn 3 uc l et 5 U 
liefern im Stanbe fein. 3nbent man poröfe trocfene Körper, 
5 . SB. £>olj in ffelfenmaffen einfeilt unb fte nun mit SBaffer 
begiebt ober ber feuchten öuft überlast, welche bie USoren mit 
Stßajfer füllt unb auftreibt, fpaltet man längft grobe ©efteine. 
Der Dbelilf oor ber ißeterlfirche ju Stom fanb gleichfalll fein 
SWittel jur Aufrichtung in einer praftifhen Söenufuutg ber '# 0 » 
rofität; bie (Sntwäjferung najfer Acferflächen burd) Drainage, 
b. h- Ihonröhren, bereit '^oren bie ffeucfjtigfeit auffaugen unb 
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im inneren {Röbrenraume fammeln, beruhet auf IjSorofttät; ba§ 
9lbfül)len non ©etränlen in irbenen Jrinlgefäfjen, wie e8 afri« 
fanifdjc Golfer unb and) mir in beißen «Sommern tbun, be= 
rul;et auf bem (Einbringen ber geuebtigfeit in bie 'Boren ber 
©efäfimanb, auf beren äußerer glücke bie in ben ifJoren »er» 
biebtete glüffigfeit »erbunftet unb ft eilte erzeugt, ebenfo mie bie 
Berbunftung unferer eigenen £autau«bünjtung un8 felbft in 
beißen SRäumen abtiiblt. 

SRicbt nur glüffigfeiten, fonbern au(b ©aäarten merben in 
ben ftörperporen »erbittet. Die SEHffenfebaft b<*t biefeD&ai* 
faepe f<bon längft bem prnftifdjen Beben ju ©ute fommen laf* 
fen. Die Döbereiner’fcben geuerjeuge unb bie Schnell* 
effigfabrifation bemeifen ba8. — Der ifJlatinfcbmamm, ein 
febr poröfer Körper, »erbittet bie atmofpbärifcbe Suft um 
mehr, alä baö Sechsfache, unb betrügen jum ©cifpiel fämmt» 
lidje 'Boren eineö Stücfeö ‘piatinfcbmammeö in Summa ben 
{Rauminhalt »on 1 ftubifjoll, fo mürbe ba§ ©tücf Platin» 
febmamm über 60 ftubifjoll Buft in fiep aufnebmen fbnnen. 
Dajfelbe gilt bei ben ©aSarten, mie j. 93. 2Bafferfioffga8 — 
unb ba bei jeber ©erbiebtung Särme entmicfelt ober frei mirb, 
fo muß eine fo bebeutenbe ©erbiebtung obnebin leiebtentjünb* 
lieber ©aearten, einen fo hoben lemperaturgrab erregen, bafj 
ber Hßlatinfcbmamm in« ©lüben gerät!) unb ba$ ®a8 ent* 
flammt. ©ei ber ©cbnetleffrgfabrifation »erbittet ftd) ber Dunft 
»on Slltobol fo mit bem Sauerftoff ber in ben $oren entbal* 
tenen Buft, baß er fiep fofort in ßfftgfäure »ermanbelt. üRan 
bereitet ben SSJeineffig heutige^ lageä fabrifmäjjig, inbem man, 
»on ber ‘Raturmiffenfcbaft unterrichtet, ein b»b^ 3 a Ü feft au8* 
füllt mit auägclaugten .fmljfpäbnen, mie fie »om .pobel fallen. 
SBenn in einem marnten {Raume, ber mit jmei bis brei {D^citcrt 
Söaffer »erbünnte unb oben auf bie Späbne gegebene ©rannt* 
tnmein nunlangfam burd) biefelben frefert , fo mirb er, nach 
mehrmaligem Durchlaufen ju ftarfem Gfftg, inbem burch bie 
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über bem Slbjapfloche im gaff« beftnblichen 2ö<her 2uft ein« 
tritt, bie “goren jmifchcn ben Späpnen füllt, fiel) l;ier »erbich« 
tet unb bem SBranntmein ihren Sauerftoff abgibt. 

#ättc bie Statur nicht bie “gorofität ber Körper ju benupen 
»erftanben, fo mürben mir feinen natürlichen Salpeter finben 
unb auch nicht im Stanbc fein, ben gingerjeig ber Statut mie» 
herum für Bereitung be« fünftlidjen Salpeter« ju benupen. 
3e|t, naepbem man in Djtinbien bie großen drblager »on Sal* 
peter aufgefunben hat fomrnt biefer »orjugömeife in ben #an« 
bei, meil baran bie lgrobuction«fojten ber fünftlichen $abti» 
fation gefpart merben, aber bie Igorofität fpielt bei beiben 
©orten bie michtigfte Otolle. SStan fabricirte ben Salpeter 
(au« einer <hemif<hcn (Kombination oon Kali ('gottafche) mit 
Salpeterfäure beftefjenb) auf bie SBeife, bajj man unter fcfjü« 
jjenbem Stegenbacpe SBänbe au« fiepm, Half, Slfcpe unb Jhi^ s 
fioffen fehr locfer auffihichtetc, ma« man bur<h Sermengung mit 
Stroh unb ßinbopren »on fleinen 2öcpern ju erreichen fuchte, 
unb fte »on 3«it $u 3 e it begop, auflocJerte unb umarbeitete. 
SDie S^icrfloffc gehen babei in Sermefung übet, mobei ftch 9lm* 
moniaf bilbet, beren chemifche öejtanbtheile ftch in Salpeter« 
fäute ummanbeln, melche fuh bann mit ben in ben 2Banbf<hi<h» 
ten beftnblichen Kali unb Kalt ju Salpeter »erbinben. Unb 
gerabe bie goren in biefen loderen ffiänben müffen bie atmo« 
fphärifche 2uft »erbichten unb ben Stöafferjtoff unb Sticfftoff, 
morau« ba« Slmmoniaf befteht, mit bem Sauerftojf in Serbin* 
bung bringen, um barau« Salpeterfäure ju bilben. 3>ic Statur 
hat einjt bei grobuction ber großen, ojtinbifchen Salpeterlager 
ganj ebenfo »erfahren. ®er (Srbboben bort ift reich an pflanj« 
liegen unb thierifchen Stoffen, melche burch bie hOTfönft* 
SÖärme unb feuchte 2uft in Sermefung übergehen unb baburch 
gleichseitig ba« Gtbreieh locfer machen, fo bafj e« oft fdjmam* 
mig angetroffen mirb. SDa« gebilbctc Slmmoniaf »ermanbelt 
fi<h in biefen Igoren in Salpeterfäure unb biefe fingt bie im 
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©oben liegenben Äali unb Jtalferben auf, um Salpeter ju wer* 
beit. — Gntfteht boch ganj auf gleite ©Seife ber Salpeter in 
unb an ben feuchten Söänben unferer ©iehftälle, (Retraiten k. 

So ift eS eine befannte Grfahrung, bafj in ben (Räumen, 
wo t»icle warme Schwefelbäder genommen werben, ©arbinen* 
unb 2Röbelübct}üge, Sophapolfter unb ©retterwänbe jerfrejfen 
werben. DaS gefehlt burep Scpwefelfäure, welche in ben 
poröfen ©eweben ber ©arbinen, ©olfier , ©retternerfcpläge je, 
fiep erjl hübet, inbem baS auS ben Warmen ©äbem auffteigenbe 
SchwefelwafferjtoffgaS in ben ©oren jener Stoffe »erbittet, mit 
ber ebenfalls oerbicfjteten atmofpärifetjen 2uft in engfte ©erüljrung 
gebracht wirb unb Sauerjtoff aufnimmt, woraus Schwefelfäure 
entfielt. — 

Die ©orofität ift bie einjige ©ermittlung jur Grwecfung 
galoanifctjer Äräfte, bei $rog* unb ©eepetapparaten, bei ©al* 
oanoplaftif jc. ; fjier tnüffen poröfe Ifioncplinber ober ©lafenpaut 
ober poröfeS Seber bie ©ermittlung jweier aufeinanber wirfenben 
^lüfftgfeiten übernehmen — bie ©orofität iji bie wichtige unb 
für Grflärung üieler organifdten fiebenSprocejfe unb ©ewegungen 
fo bebeutfamen Urfache ber phpftfalifchen ©fte, welche man 
GnboSmofe unb GjoSmofe genannt hat, wobei jwei h«te* 
rogene, ungleich btchte glüfft gfeüen, burcf) eine thierifepe $aut 
getrennt, ftch gegenfeitig auSjugleicpen unb auSjUtaufchen fireben. 
Diefe non Dutrodjet gemachte ffiahrnehmung würbe ein Sicht 
in ben fo lange bunfel gebliebenen ©ebieten ber Stoffauffaugung, 
©bfonberung unb Säftebewegung in ben ©eweben unb Organen 
beS ©flanjen* unb DhietlebenS — man weih, ba§ fein ©lut* 
ober Saftgefäfj, feine lebenbe ©flanjenjelle offen ift, ba§ Gr* 
nährung, Slbfonberung , furj jeglicher Stoffburchtrüt aus ge* 
fchloffenen (Räumen in anbere gefchloffene (Räume einjig unb 
allein burch GnboSmofe, alfo ©orofität ber thierifchen $äute, 
gefchieht. 

GS ift befannt, baf? 'ilfehen*, Steinfohlenhaufen, aufgefchich* 
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tete gutterfräuter ft cf) felbp entjünben formen; aud) pier fpielt 
bie ‘^oroptät eine grope (Rolle, inbem pe bie atmofppärifcpe 
Suft mepr al« ferpjig Stal »erbittet, ben ©auerPoff auf enge 
(Räume concentrirt unb ba« brennbare Staterial in« ©tüpen 
ober (Sntpammen bringt. Sei ben palbtrocfenen gutterfräutern 
ip e§ ba« bei ber entpepenben ©äprung frei werbenbe Söaffer« 
Poffga« , welcpe« oom ©auerpoff in ben (ßoren entjünbet wirb. 
£at ein Äörper nocp obenein ba« cpemippe Sepreben, nocp mepr 
©auerpoff aufjunepmen, alfo eine grope Serwanbtfcpaft ju bcm« 
felben, fo ip bie (Srpipung unb ©ntjünbung um fo leicpter, wie 
bei ben frifcpbereiteten Stetallojpbulen. — 

333a« wäre unfre 9lgricultur, unfer ^elbertrag opne 9ßorop* 
tät ber Äörper! — ©cpon in ben ©täflen be« Siepe« faugt ba« 
©trop bie Püfpgen unb luftförmigen 91u«fcpeibung«poffe ber 
Spiere^ auf unb pilft al« Stip ben #umu« (bie Slcfetfrume) 
bilben. 3e locferer, b. p. poröfer er ip, um fo wopltpätiger 
für ba« üppige unb fcpnelle 2Ba<p«tpum ber Spanjen, benn er 
nimmt in feine (ßoren bie Äoplenfäure ber Suft unb ba« pücp« 
tige Slmntoniaf auf, concentrirt biefe ©toffe unb füprt pe 
reicplid) ben SBurjelfafetn ju. $oröfe Körper nepmen aber aud) 
geuiptigfeit au« ber Suft in fup auf, Woper ipre ppgropopifcpe 
(Sigenfcpaft fommt, bie man längp jur SBetterproppetin ju ge« 
braucpen wupte , unb wäprenb j. S. Äalffanb nur 1 ipeil 
Sßajfer au« ber Suft aufjunepmcn oermag, fann £umu« baoon 
40 Speile in feinen (Poren oerfcplucfen. ©o ip e« aud) ber 
iPorofttät jujufcpreibcn, wenn bet ©cpnee eine frwptbare Sßir« 
fung auf bie Sieder au«übt. Die (poten be« ©<pnee« jiepen 
äu« ber Suft bie Äoplenfäure, ba« Slmmoniaf unb bie bei 
electrifcpen 3upänben oorpanbene, atmofppärifcpe ©alpeterfäure 
in pcp ein unb füpten pe bem Soben ju, ber fcpmeljcnbe 
©cpnce pinterläpt ein poröfe« ©rbreicp unb auperbem bepnt bet 
§rop baffelbc au«einanber, unb läpt im ^rüpfapre eine Stenge 
3wifcpenräume unb ©palten jurücf. — Unb ftnb e« enblicp nicpt 
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mieber bie ©oten, roeldfje unfer ©rot geniefjbar madjen unb bie 
ber ©äcfer burch $efe, Sauerteig, Äohtenfäure «. pruorju* 
bringen (udjt? — ©o erfennen voir, mie bie neuere Staturmiffen« 
fchaft eine Gigenfdmft ber Äörpermelt jur Grflärung Bieter 
(ir(d)einungen unb jum Stufen beo menfchlichen #au8halte3 
brauchbar ju machen uerfteht. 

2 öir befchliejjen bie allgemeinen 3lnf<hauungen, melche 
bie mijfenfchaftliche Grfenntnijj ber Statur als ©runbtagen mei« 
terer ftolgerungen fjeutjutage Imlbigt, mit 5 m ei ^ppo tiefen, 
melche freilich baö Sßefen ber ©a<he nicht oor Slugen legen, 
mol aber im ©tanbe ftnb, alle Grfdteinungen berfelben ju er« 
Hären. Obgleich bie gegenmärtige Staturmijfenfdmft ft<h rühmen 
barf, in ben oerftoffenen funfjig Jahren alle überliefert erhaltenen 
$ 9 potf)efen befeitigt unb an beren ©teile ftnnlidje Beobachtungen 
aufgepflanjt ju tjaben , bie ftch burch logifd>e gortentmicflung 
unter bem Ginflujfe ber ©erjtanbeöthätigfeit fruchtbar ertoeifen, 
fo fpielen bod) in bie Grfcheinungämelt auch Äräfte hinein, beren 
Grpeinungen mir aber nur in ihren phpfalifdjen , chetmfdjen 
unb organtfchen ©efepn mahrjunehmen oermögen, ohne im 
©tanbe ju fein, bie Utfache in ihrem Söefen §u erflären. 
©tan iftbepalb übereingefommen, einftm eilen ^ppothefen 
barüber aufjuftellen, aber nur folche, mel<he nicht in ben min« 
bejien SJBiberfprud) mit irgenb einet Ihntfacpe gerathen, fonbern 
oielmehr biefelben ungegmungen erflären fönncn. 

hierher gehören bie eigentümlichen, feinen, me<hanif<hen 
©emegungen ber Äörperatome, alä beren fuhtbare SBir» 
Jung mir ba3 Sicht, bie Glectricität, ben ©tagnetiämu« 
k. erfennen — fomie auch bie geheimnipolle Äraft ber orga* 
nifdjen Statur, melche brei unb Bier Glemente in mehren ©erbin« 
bungäorbnungen ju Äörpern oereinigen unb benfelben eine Jorm 
unb ©emegung geben fann, bie mir nie fünftlich (mie mir eä 
bei ben Ärpftallen oermögen) nachjubilbcn im ©tanbe ftnb — 
ich meine bie ßebenöfraft. — 
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©d>on Bei ber ©rmäfmung bet SBärme mar »on einer 
DScillation ber 3ltome bie Siebe, als beren SBirfung bie füljl* 
Bare Temperatur beS ÄörperS angefetjen mirb. — 9lod> geheim« 
nijmoller ift jene anbere SSemcgung, mel$e 2id)t, (Slcctricität ic. 
genannt mirb. T)ie 2ltome ber Äörper, fo lef>rt bie fjppotfiefe 
ber SReujeit, gerätsen in gemiffe 3 u ft ani3 3ücranberungen , in 
©djmingungen ganj Befonbercr 9lrt unb na<f> ganj Be|timm« 
ten ©efefccn. — ©oldje gröbere, fdi)on früher erfannte Atomen« 
jujtänbe fennen wir als ©cpallmellen unb Tonfcfjmingun* 
gen, unb in ber Tfjat bemeifen fte, ba§ foldje oScillirenbe 23er» 
änberungcn in bem 3«jianbe ber feinen Steile eines ÄörperS 
ftattfinben unb nach fejten, pbpftfalifdjen ©efejsen fuf) äujjern 
fönnen. 3« äfmlityer 2Beife benft bie heutige 5Raturmijfenfd)aft 
jt<f) meit feinere, in 3 a ^- §orm unb ©tärfe »ergebene 
Sltomenfc^mingungen unb tjat bemgemäß eine S3ibrationS* 
tljeorie aufgefteUt, mel<$e mir, fomeit eS im 3*»^f unb 
SRaume biefer ^Briefe liegt, an bem ijß^änomene beS 2icf)tc8 
heutiger oorjtellig madjen motlen. — 

SBefanntlid) Be!am bie 2ßiffenfcf>aft eine öeltre beS Berüfjm» 
ten ^pftferS SRemton überliefert, meldte als fogenannte 
©manationötljeorie, bie bamalS befanntcn ©rfdjeinungcn 
unb ©efefcc beS 2i<$te8 erflären follte unb aud) oermodtte. 
2Ran ba<$te ftcf) mfy SlemtonS 2lnft<$t eine äufjerft feine, fpe* 
ciftfdje 2i(f)tmaterie, mel^e »on Icudjtenben, alfo aus folgern 
2icf)tftoffe jufammengefefcten Äörpern in unmägbar fleinen 2lto* 
men auSftröme unb mit einer folgen ©efdjminbigfeit in gerab* 
liniger Stiftung fid) fortbemege, ba§ fte ben über jmattjig 
ÜRilliotten mciten 2Seg non ber ©onne bis jur ©rbe in 8 2Ri* 
nuten unb 13 ©ecunben bur^eile. SDiefer fjöcbit elaftifdjc 
©toff pralle auf bunfeln Körpern §urü<f (9teflerionSlid)t), bringe 
burcp bie feinften Sporen berfelben, merbe üon ben Ültomen an* 
gejogen (©reefmttg) unb erfreute, je nad? ber oerf^iebenen 
©efttyminbigfeit feiner ftortbemegung, als gatbe. 2Bir miften 
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9llle, baß un8 bicfc Sehre untjiänblich oor oierjig fahren in 
ber ©dmlc gelehrt unb in bcr I(jat au8reichenb würbe, alle 
bamal8 betannten Sichtplmnomenc ungejwungcn ju erflären. — 

3nbeffen nmtben jwei neue (Phänomene be8 Siebte« beob* 
achtet, welche ft<h oon ber GmanationStheorie nie^t erfläten 
laffen wollten unb bainit biefe ganje pppotpetiföe Sichre um« 
fliegen. SDiefe beiben neuen Gntbedungen ftnb bie Jnflejion 
ober SDiffra ction be8 2id)te8 (Seugung ber Sichtftrahlen) 
unb bie 3nterferenj berfelben (gegenfeitige iBernid)« 
tung§fäf)ig!eit zweier Strahlen). Diefe Erlernungen ftnb 
nämlich folgenbe: Sägt man in ein bunfleä Signier bureh eine 
feine Deffnung einen Sonnenfiratjl fallen uub bringt in ben« 
felben einen fdnnalen, unburchfichtigen Sörper, fo macht man 
bie Semerfung, baß beffen Statten an ber Sffianb breiter ifl, 
al8 er nach ber gerablinigen [Richtung bet ©trauten fein fönnte. 
pngt man benfelben feinen ©onnenftrafjl auf einer weißen 
lafet auf, fo ifl bcr erleuchtete $unft immer größer, al8 e8 bie 
getabe Sinie bet äußerfien ütanbfirahten ber Deffnung gejtatten 
füllte. 68 beweifen alfo beibe Erlernungen, baß bie ßidf)t* 
firaftlen au8 ihrer geraben 9ti<htung abgebeugt worben ftnb. 
Säßt man aber in ein bunfleS ßiwmer bur<h jWei oerfehiebene 
Deffnungen Sichtftrahlen einfallen unb fängt man fte auf einer 
weihen $afel in folget Entfernung oon ben Deffnungen auf, 
baß bie hellm fünfte ftücfweife übereinanberfallen, fo beobach- 
tet man, baß ber eine ©trahl bie Sidjthelle be8 anbeten nicht 
überall auf bem entfprcchenben Otaunte oerjtärft, fonbern oiel- 
mehr theilweife oerbunfelt, unb e8 hat fleh au8 weiterer 
9iachforfd;ung, namentlid; oon $oung, ergeben, baff jwei 
Sichtftrahlen, Welche in gleicher üiiehtung nebeneinanber fortlau- 
fen, bei ihrem 3ufammentreffen auf einem fünfte, bie fjellig« 
teit bejfelbcn nicht gleichmäßig oerboßpeln, fonbern fleh auch 
gegenfeitig oer nieten. 

Die Erlernung be8 Si<hte8 muhte alfo eine anbere Ur« 
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fache, alä bie non Sltemton fldc|>rte Gmanation eines feinen 
SichtftoffeS hoben, ba Jnflejion unb 3nterferen$ ni«ht ba« 
burdi) erflärt Werben fonnten. 

©o hot benn bie neuere 9taturwijTenfchaft jene S^eorie 
gänjlich fallen lajfen unb an beren ©teile eine Vibration 8« 
lehre gejtellt, welche in ber Jfiat alle Sichtphänomene »oll« 
fomtnen )u erflärcn »ermag unb bet man allgemein ju tjulbi« 
gen übereingefommen tji, folange feine Ifjatfacfje »orgefüprt 
wirb, welche ihre ungejwungene Grflätung nicht in jener neuen 
I^eorie fänbe. — 2)tan benft fi<h jefct bie Utfache beS 2i<ht8 
als eiije Schwingung äujjerft feiner 2l>eild)cn, welche 
ben ganzen Weltraum auSfüllen, unb »on benen auch alle Äör« 
per, jwifchen ihren gröberen, wägbaren Sltomen, burchbrungen 
fmb. üJian bejeichnet biefe äujjerji feinen, unwägbaren Sh e ‘l* 
<hen mit bern 9tamen 91 et her. — Gin leuchtenbet &örpet ijt 
bemnach ein folcher, welcher bie ftäfngfeit befijjt, biefe 9lether» 
theil^en in ©cpwingung ju »erfejjen, welche bann in gerab« 
linigen Wellen ftch fortpflanjt, ben Weltraum burdjeilt unb alle 
bunfeln Äörper in eine wellenförmige 'äRitfchwingung »erfefct, 
ähnlich, wie bei ben gröberen, in ben wägbaren 9ltomen jiatt« 
finbenben ©chaüwellen. J)a8 Sidpt »erhält ftch bann jum 9lether 
ebenfo, wie ber ©chatl ju ben Äörperatomen unb bie phpftfa« 
lifchen ©efepe ber SBrcchung unb 3urücfwerfung ber Sßellen er« 
jtrecft fich über beibe. — Gleich bent ©«halle hot man auch baS 
Sicht in feiner Wellenbewegung mathematifch ju beftimmen ge« 
fucht unb troj$ ber ungeheuren ©efchwinbigfeit ber Sichtwellen 
fmb fte hoch gerne ffen. ©o fmb bie garbenftrahlen nur 
Wirfungen »erfchiebenet ©efcpwinbigfeiten ber Wellenbewegung; 
man fanb, ba§ t o t h e Sicht jtrahlen in einer ©ecunbe 458 ©il« 
lionen, »iolette aber 727 ©illionen Schwingungen machen, unb 
eben biefe ungeheure ©«hnefligfeit au«h ber ©runb ijt, weshalb 
unfete ©inne bie einjelnen Wellenftöjje, alfo baS abwechfelnbe 
©tärfer» unb ©cpwöcherwetben beS Sichte, gar nicht mehr $u 
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unterf cf) eiben oermögen. So erinnert «lieber bie ©ellenoer* 
fd)iebenf?eit ber färben an bie $öhe unb Diefe ber Sone, bie 
befanntlicf) non ber 3«hl ber Schwingungen in gegebener 3*it 
abhängt — unb ba langfamere SBcllen länget fmb, als fchnelle, 
fo folgt barauS, bajj bie rotfjen ßidjtftraljtcn bie längjien, bie 
»ioletten Strahlen bie fünften Selten haben. Die Sehre oom 
Schall hat und fefjon früher beliefen, baff es in ben Sellen* 
bewegungen gewiffe SRuhepunfte ober Änoten gibt, wo bie 
2ltom« burrf) jwei ftef) burdjfdjneibenbe Sellen in Diulje werfest 
werben, wie man an jebem jiraffen, bur<h einen Schlag in 
«Schwingung gebrauten Seile wahtnefjmen fann, wo ein auf* 
gefegtes fßapierreiterchen nicht abgeworfen wirb, wenn e$ gerabe 
auf folgen fRuhepunft ober SchwingungSfnoten gebracht ift. 
3lehnlid)e fRuhefnoten finben auch in ber feineren Sidjtoibration 
bet gietheratome ftatt, wenn jwei Strahlen burch gegenfeitige 
3nterferenj ihrer Sellen ftch in gewijfen fünften auSgteichen, 
bie gitomc in fRuhe oerfejjen unb babutch Dunfelheit erzeugen. 
Die 3urücffpiegelung ber Sichtjtrahtcn, ihre Mblenfung unb 
Siedlung finben in ben phpfifalifchen Schwingungdgefe^en eben* 
falls ihre präcifejte ©rflärung, bie ich fn cr nicht weiter aud* 
führen fann, wobei ich ober alle Sefer, welche barin in Sott 
unb 93ilb eine populäre Selchrung fuchen, auf meine „mifro* 
ffopifdjen Silber, Dtaturanfichtejn aus betn fleinften 
fRautne" (Seipjig bei 3 - 3 - SBeber) oerweife. — 

Die 91nnahme feiner, fpecififch befchaffener, unwägbarer 
gitonte ober 9lethertheil<hen hat bie neuere SRaturwiffenfchaft 
auch auf bie Grflärung ber ©lectricität unb beS Siagne* 
tiSmuS auSgebchnt unb man erblicft barin nur 3uffanbSoer* 
änberungen, befonbere ©igenfehaften unb Sewegungöfähigfeiten 
jener jarteften Sejianbtheile ber törper. — So flar unb offen* 
funbig bie phpfifalifdjen ©efejje ber ©lectricität unb beö Stag« 
netiStnuS ber neueren Saturwijfenfchaft geworben fmb, fo bun* 
fei ift baS ©ebiet, welches baS Sefen jener ©rfcheinungen um* 
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fafjt, unb bei aller (strenge ber erfahrungStnäfigen gorftung 
unb ^Beweisführung l;at bie tEBiffenfcfjaft bot ju ber ^ppothefe 
ihre einzeilige , uielleitt bauernbe 3uftott nehmen muffen. 
£>a man aber einmal ben ©runbfajs aufgeftellt unb jum 2ln» 
haltepunfte erhoben hat, ba§ alle Äörpet, neben ben grö* 
beren Elementaratomen, weite ber Äörperroelt ihre »er* 
ftiebenc Quantität unb Qualität, 2lggregatjuftänbe, t*mifte 
Eigenftaften, Sßahluerroanbtftaften , ©dauere, Söärme unb 
©d)all geben, not weit feinere, unwägbare, 9lether ge« 
nannte Itjeildjen enthalten, weite in eigentümliche 3uftanb8« 
»eränberungen, wie 9lul;e unb gerablinige ^Bewegung geraten 
tonnen, fo mar auch bie 2lnf*tt bie (Slectricität unb ihre man« 
nigfaltigen ErfteinungSweifen in biefen Sletheratomen begrün« 
bet ju ffnben, eine ebenfo naheliegcnbc unb nicht jurüefjuwei« 
fenbe, unb fie hat ber neueren Höiffenftaft eine, ber Si^tcrjcu« 
gung oermanbte ErflärungSweife geliefert, mit welcher jur 3eit 
not feine einzige Shatfache in Sffiiberfpruch geraten ift. 5)a« 
mit ift benn aut bie lange gepflegte Ulnfftt vwn einem electri« 
ften ober magnetiften gluibum obfolet geroorben, inbent bie 
phhfffaliften Erfahrungen unb allgemeinen SBebingungen bem« 
felben in oielen ©tücfen miberfpreten. 3ebeö neuere Scffrbut 
ber Sßhhf'f fann barüber 9lufftlufs geben. — 

3u ben in ihrem lebten ©runbe not unerflärt gebliebenen 
unb nur in ihren ÜBirfungen erfannten SRaturfräften müffen wir 
ftlieplit bie fiebensfraft jäl;len. lieber feinen ©egenfianb 
ber Dtaturmiffcnftaft ift mehr philofophirt morben, als über 
biefc geheimnijwolle Äraft, melte mir nur in unb an lebenben 
fPffanjen unb Ilmren gewahren, unb hier alle Stoffe, ihre phh« 
fifaliften unb temiften Eigenftaften beo ormunbet, ben 
gatijen ÜRetaniSmuS beS organifdjen gebend einem fftlane 
ber gormation unb 3 tt, ecfmäfjigfeit unterorbnet, ben ©toffen 
gemiffe Eombiuationen, ©efialten, Eigenftaften unb Ihätig« 
feiten gibt, melte nitt nur in ber mineraliften Dlatur nirgenbS 

JUcnifc, 9talutmifT«ii4aft. Ci 
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wiebergefunben werben, fonbern and) Kräfte unb ©igenfebaften 
in ben auS ben ©tincralien entnommenen Elementen »erwi* 
f$cn, neue tBerwanbtfc&aften unb ©ombinationSgefejse anregen 
unb bntef) feine fünjUidw, bev Slnalpfc nod) fo treu nad)ge* 
afnnte ©lementaroerbinbung fierjuftellen finb. 91ur bie SebenS* 
fraft uertnag Giwcijj, Stärfe, gleifdi, Bucfer, Seim, gett, 
gaferfloff u. ju bilben, obgleid) wir genau Wijfen, woraus ftc 
befielen. Unter unferen .piinben wollen fold>e S8eftanbtl;eile 
niemals ju Dem, waS bie SebenSfraft barauS bilben fann, 
werben, cS fcfjlt bie gcl)eimnijwolle ©lacfjt, welche ber Sdjöpfcr 
fid) felbft oorbeljalten l;at. — 

93on bem berühmten 31rjte beS notigen 3al)rf)unbertS, 
Dt eil an, welker bemühet war, bie Äräfte, welche baS «Spiel 
beS SebenS f>ert> orbringen, namhaft ju mad>en, bis auf $re* 
niranuS unb 'Jlutcnrietl;, welche bie non 31eil fogenannte 
SebenSfraft als eine ScbenSmaterie ober fcparablc Äraft bejciify* 
neten, ifl man in ber ©rflärung niefit weiter gefommen, ob* 
gleicf) man bie ÜBirfungen jener Äraft unb bie ©efejje berfelben 
mit f'larem Sinne flauen unb ncrfteljen lernte, üßäfjrenb man 
einerfeitS in baS ©efjeimnijj mit tranScenbentalen SBorauS* 
fefumgen unb pfjüofopl;ifcf)eit Sdjlüffen einjubringen fud)te, 
I;aftete ber cmpirifcf>e Sinn anbererfcitS nur an ber ©laterie 
unb fudjte in ifjr befonberc Sriebfräfte unb-SDtifd)ung8refultate, 
welche baS Crganifd)lcbenbige geftalten unb bewegen fotlten. 
Die 3bee ber ©attung, bie fdjaffenben Diaturibeen, ber Sil* 
bungStrieb, bie bt;namifd;e Äraft, bie Diaturfeelc, baS bewujjt* 
lofe Denfen ber Dtatur, gonntraum ber organifdjen ©iaterie, 
SSirffamfeit burd) fid) felbfi — unb wie man bie Wörter unb 
^Begriffe gewählt fiat, um bie SebenSfraft ju bejeicfinen, fie 
bleiben fietS nur Süörter, ol;ne eine (srflärung hinter fid) ju 
l;aben. SBei bem Streben ber neueren 9taturtoiffenfd)aften, alle 
5lbfiractionen unb übcrfmnlicfjen ©rflärungsweifen ju uerban* 
neu, f)at man bie geljeimnijwolle SebenSfraft einftweilen als 
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• 

ein Unerflärted auf fitfo berufen taffen, unb fid> nur an bic 
2öirfungen gehalten, meldpc itjr $ugefd»rieben »werben müjfen; 
man forfcht, um bie ßebenderfd;einungen ju »erflehen, 
ofjne bie lebten Srünbe bafür ju fudjen, »weit biefe ber Seift 
ber Sdmpfung für und t>erfd»lojfen l;at; man fucf>t nur bie 
Sefeßc ju entwicfeln, nach benen febe (xrfchcinung in ber Sa» 
tur ftd) aud ifiren Sotaudfefcungeu folgern läßt unb neue be» 
bingt. 

®iefe gefjeinmijmolle ßebendfraft bauet ben Organidntud 
nad» innerem ‘fJlanc, jict)t alle ÜSaterialien baju heran, ober 
bereitet fte felbft, unb ihr Otefultat ift ^flanje, J^ier unb 
SOTenfch. — Sntmeicht fte aud einem Organidmud, bann erma» 
c*>cn bie feiger, mäfirenb bed ßebend beoormunbeten d»emifd»en 
unb pfipfifalifc^en '^rocejfe ber anorganifdjen Satur tvieber, 
rneldje feine anbere Jenbenj ^aben, ald bie ü7iifdE)ung unb ben 
Sau ber ßebendfraft mieber ju bemühten unb in bad a??ine* 
ralreid) ald ein Häufchen 31 f che jutücfjufül)ren, mad burd» Ser» 
wefung (gleich ber Serbrennung) gcfd)icl;t, inbetn bic »on ber 
ßebendfraft »erbunbenen Stoffe ftd> auflöfen, bic (Elemente 
mieber ihrer urfprünglidjcn djemifdjen Straft folgen unb ald 
ßuft ober SlrtjftaU entmeichen ober ein .fniufchen Slfdjc barfief» 
len, in bent feine Spur einer cinft »oaltenben ßebendfraft mehr 
mafjrjutielnnen ift. 6f;emif4>e Strafte unb ßebendfraft ftnb ein» 
anber feinblich gefilmt, ihre jeitmeife Serfölmung gcfdjiel^t burch 
bie Sorniunbfdmft ber otganifdjen ßebendfraft in ber (£rfd»ei» 
nung bed ßebend, foiuic aber biefclbc entminen ift, bann er» 
macht bie alte geinbfdjaft mieber unb bie d)eniifd)en Strafte bet 
Elemente bcrnichten, ald rächenbe Jobtengrcibcr ber organifdjen 
Satur, bad Sebäubc bed ßebend. — So freuen mir und biefer 
ßebendfraft in unferem eigenen SJoljlfein unb Straftgcfüljle, »wir 
entpfmben itjteu frifdjen ßebendljaud), menn fic bie Ißflanjen» 
melt mit frifd;tn gtühlingdfarben fdmnüft , mir nehmen mit 
ftiller Üßel;mutf) bad f)erb[ttid)C Slbfalleu ber S Kitter matir unb 

M* 
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füllen un? fctbfl fd>Wer unb hinfällig, wenn bie ßeben?fraft in 
und ermattet. 5lber wenn bie ftnnlidie ©nftdjt in ba? ge* 
feinte Qöefen unb SBalten biefer Äraft aud) niefit bi? auf ben 
•fjintergrunb ber (Srfdieitiungcn reicht, fo erfennt bie 9Biffenfc^aft 
bodi ben non ber 2cbcn?fraft gefcpaffenen, in fic^ abgefcßlof* 
fcnen öeben?frei?, ben SelbftjWect bejfelben unb bie 
Jßätigfeiten, weldie bem (Sinjelwefen, gegenüber ber allge- 
meinen Statur, jufommen unb bereit fieben ein planmäßige? 
BufamntenWirfen ber pßpfifalifdien, djentifcßen unb organifefien 
Oiroceffe ijt. Später, wo e? meine Aufgabe fein Wirb, in 
einem pßpftologifdien 'Briefe bie neueren Stnfcfjauungcn bet Sta* 
turwiffcnfdjaft im ©ebiete be? organififien Seben? anjugeben, 
wirb un? ba? ©ebäube ber ficben?fraft mit feinen (äigenfcpaf-- 
ten näper gerüdt werben. — 

Sobiel übet bie, al? ©runbfäße geltcnben allgemeinen 
51 nf djauungen ber Staturwiffenfcpaft neuerer 3^it, 



SSicrfer 23rief. 

®ie gortfdjritte ber bcobadjtenben unb ejperimentirenben 
Siaturwiffenfcbaft fallen immer in ber 3 e 't jufammen mit ber 
Bcrbefferung ober Berntelmmg ipter ^iülf?wcrfjeuge. — 
3c bejfer unb ,wecf mäßiger bie Bnftruinentc, befto reid;er ftnb 
bie ©folge, welche man burcf) ipre 'Jlnwenbungen ju erraten 
oerntag. — 

tiefer Saß bebarf aber nocfi eine? Bufape? — benn wa? 
näßen bie bejten unb fünjtlidiften 3 n ffrumente in ber £anb 
eine? Ungefdjicften, welcher fte nidjt ju gebrauten ocrfiept, ju 
weld;er Unbebeutcnbpeit wirb ber Geißel be? ^3^)ibiad in ber 
•$anb eine? SDtenfdjen, ber etwa nur Bier ju brauen nerftept! 

$>a bie naturwiffenfcßaftlidien $ülf?wcrfjeuge ^robucte ber 
Sföecbanif, Dptif k. ftnb, fo mußten biefe BJiffenfcpaften felbfi 
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erfl ihren 6orijont erweitert uttb bad Grfannte anjuwenben ge« 
lernt haben, ef;e fte öollfommene 3uitrumente erfinben, bauen 
unb nüplich machen fonnten, welche nun lieber, ald Äinber bev 
SBiffenfdjaft, eine neue ©eneration berfelben oeranlafjten. So 
Ralfen SBijfen unb Jnftrument fidj gegenfeitig unb ergänjcnb 
weiter unb mit ber erweiterten Slnwenbung unb geriefteren 
Uebung würbe manched, im Anfänge nur geringerfd)einenbed 
3nfhument mit einem SDiale ein Gompa§, bet in ganj neue 
©teere ber wiffcnfchaftlichen Seit ju leiten ücrmochte. 

(Sine ©cfd)icf)te ber Grftnbung, ©erbefferung unb 'Jlnwen« 
bungdweife ber 3njtrumcnte ijt jitgleich eine Gntwicfelungd« 
gefehlte ber SBiffenfchaft felbft. — 

?lud bem großen unb reidjen Slrfenale ber wiffenfchaftlichcn 
•fmlfdwerfjeuge greife ich hier nur brei hetaud, weldje oor« 
jugdweife bie ©aturerfenntnijj ber lejjten funfjig %al)\e geföt* 
bert ^aben unb beren eigene ©erbefferung unb erweiterte 9ln= 
wenbungdweife in biefelbe, neuere 3eit fällt. 3<b meine: SBagc, 
SOTif roffop unb Jcleffop — bie Grfterc ald wieptigfte Sticht» 
fepnur unb juoerläfßgfter tprüfflein bei allen epemifeben gor» 
fepungen, bie beiben ßepteren ald raumburdjbringcnbe 3nffru« 
mente, welche ben^fleinften SRautn bet itbifchen Äörperwelt unb 
bie grofjcn Staunte bed Sternenljimmclä erfcploffen haben. 3hre 
©eroollfommnung unb bie ©efcf)icflid>feit im Gebrauche berfel- 
ben gehören biefem 3 a h r h uri bert an unb gerabe fic gaben ber 
gorfepungdmethobe einen eractcren Gparafter unb förberten burep 
i^re ßeijtungen unb (Enthüllungen bie pppftfalifcpe Gtflärungd« 
weife ber gegenwärtigen Sffiijfenfdjaft. $arum hüben wir ihrer 
in biefen ©riefen, welche oorjugdweife bie lepten funfjig 3«h re 
oertreten fotlcn, befonberd ju gebenfen. 

©etrachten wir juerft bie 23 a ge; — fte gibt und jugleich 
bad fchlagenbfte ©eifpiel, Wie ein in 3ebermannd £änben unb 
feit 3 a hfhunberten jum bürgerlichen $audpalte jählenbed poch ft 
einfaeped SEBerfjeug nur aud ber #anb bed Äleinfrämerd ge« 
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nommeit unb in ben £>ienft bc8 ©eiiteö gebracht ,u werben 
braucht, um gcijtig mitjuwirfen an ber ©erooUfotnninung ber 
2ßiffcnfcf)aft unb ber Erweiterung ber Äenntnijj non ben SBelt* 
gefepen. — $aburd) aber ift bic fo befct>eiben auüfeljcnbc SBage 
im großen ©ebiete bet Efjemie Pon berfelben Sebeutung ge* 
worben, wie bie EWagnetnabel für ben Seefahrer. 

freilich f)at man Ef;cmie getrieben unb ferne Dceane 
burcbfdjifft, ohne SBage unb Gompafj, aber man anoertrauete 
ftd) bem 3ufalie unb überliejj cd bem guten ©lüde unb ber 
©ermutfmng, baö oorgefteefte 3' £ l i u erreichen. ÜJiit ber ©Jag* 
netnabel auögerüflet unb mit beren 3cid)enfpra<be Pertraut, 
fegelt ber Schiffer jei}t mit Sicherheit unb ©orauäbeftimmung 
in ba§ weite, Pom fjorijonte unb beffen immer juriiefweifhen» 
ber ©renje umfaßte SWeer, aber er fteuert freier auf baä 3'fl 
ju, benn bie magnetifd)e Stabei weifet if)tn, tro£ merfjeidjen* 
lofer SBafferflüdie, Sturm unb SBellen, ben 3iftyunft, ben er 
erreichen will. — Ebenfo »erhält fid) bie 2Bage in ber Sljemie, 
fie erft fe^te ben djemifdjen 9taturforfd)er in ben Stanb, mit 
©lanmä§igfeit, ©oraudbeftimmung unb Sicherheit ju Ijanbeln 
unb würbe bamit eineä ber wid)tigften unb unentbchrlichften 
SBcrfjeuge, benen bie neuere SBijfcnfdmft oicl für ihren Dollen» 
beteren E^arafter ju banfen hat. 

01>ne SBage würbe man bie wahre chemifche 3 u f amir i cn = 
fejjung ber Jtörpcr, bie nur burd) SBiegeti in ihrer ötidtfigfeit 
geprüft werben Tann, nid)t erfannt haben, fie ift e8, welche bic 
emsig juperläffigc ©ewippeü gibt, ob bie an ben Ä'örper ge* 
richteten fragen, bie barauf erfolgcnben Slntworten unb bie ba* 
rau8 abgeleiteten Schlüffe falfd) ober richtig finb. ■ — Schon 
im Porigen ©riefe, wo pon ben allgemeinen Eigcnfcfmften ber 
Äörper bie Stebe war unb beö fpecififdjen ©ewidjteö Erwähnung 
gefd;al;e, würbe auf bie SBiditigfeit ber SBage f;ingebeutct. Um 
aber ein 3nffruPiePt in ber SBiffenfdjaft mit 3 u °erficf)t gebrau* 
djen ju fönnen, mu§ man Pon ber ©rftcifwn bed SBerfjeuged 
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fetbft uöllig überzeugt fein unb mit bemfelbcn utnjugchen »er* 
fielen. — Die neuere 2öiffcnfc^aft benujjt in i^rent Saborato* 
rium entweber bie einfache Xatirwage, wie wir biefelbe in 
ben 'Jlpothefen finben, ober aber ju allen feineren unb genaue* 
ren SBägungen bie eigentliche <J> e tu i f d) e ober Decimalwagc. 

3ebe SSJage beftet>t befanntlich auS halfen (gleicharmigem 
$ebcl) mit 2lre, auä Pfanne unb Schalen. — ffion ber (Sin* 
richtung unb Sefchaffenhcit biefer SLIjeite, natnentlid; aber bcS 
SalfenS unb ber 9lje hängen alle erforberlidjen (Sigenfdjaftcn 
einer guten unb brauchbaren SJBage ab, welche finb: grojjc 
(smpfinblichfeit gegen baS germgfte Uebergewidjt unb @e* 
nauigfeit ber Angabe bcS wahren . ©ewidjtc« eine« Jtörpcr«. 
DajU ifl erforberlid; , bafi bie SDtaffe bee SSagbalfenS inöglichft 
leicht ift, ba§ feine 2lrme genau gleiche unb fnnreichenbe Sänge 
haben unb ba§ bie 2lje am richtigen fünfte fcch befinbet. 
Die ^hpfcf farn bem Sebürfnijfe ber (Sf;cmic babei ju «pülfe 
unb conflruirte eine SBage, welche bie genannten 2lnforberungen 
erfüllt. 23etrachten Wir, ba eine gute Söage auch fcem Bürger* 
liehen ^auöhalte ju ©ute fommt, bie plj^fifcxlif^cn SBebingun* 
gen einer folchett genauer. 

Die einfache SarirWage hat w ber SDtitte ihres 23 alten« 
eine jtählerne, priSmatifch geformte, mit ber fcharfchen Alante 
nach unten gerichtete 2lje, welche in einer gehärteten Pfanne 
ruhet unb barin leicht auf* unb nieberfd^wingen fann. 23on ber 
richtigen Sage biefeS Sljenpunfteä tjängt nun junächfl bie (£m* 
pfinblichfeit ab unb e$ gilt babei baS ©efefc, bah ber Schwer« 
punft beS Salten« möglich)! nahe unter bem 2lufhängepunfte 
ber 3lje fich bejtnbe. 3f* « ä u tief barunter, fo »ediert bet 
«Balten an (smpfinblicbfeit, ift er aber gar barüber, fo fdjlägt 
ber Salten über unb bie Stage ift gänjlich unbrauchbar; befin- 
bet er fich aber gerabe im Schwcrpunfte, bann fommt ber 
Salten felbfi in fchiefer Stellung jur Dtuhe. — Stan fann ben 
Schwerpunft eine« SJagbalfcnS auf empirifchem Stege leicht 
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finben, menn man ibn auf feiner breiten ftlädje auf ber @f»be 
einer Dtabet fo lange balancirt, big er ftillflebenb barauf 
fbmebt. 

Stünftlicber unb complicirter aber, ganj auf benfelben ©runb« 
fäfjen berubenb, ifl bie eigentliche cbemifdie Söage, melcbe 
in ben miffenfcbaftlicben Saboratorien unentbehrlich ifl. 35ie 
complicirtere Bauart foll nur ben 3wed erfüllen, bie ©enauig* 
feit unb 6mf)ftnblid)fcit bis auf bag ©tärffte reguliren ju fönnen. 
35er SBagbalfen ifl nicht maffto, fonbern burdjbrodfen, moburch 
er bei gehöriger Sänge bo<h leicht unb haltbar wirb. 35ie 2l|e, 
auS einem flarfen, ftäblernen $rigtna beftefjenb, bag genau recht* 
minflig auf bem Salfcn fleht , rul;et auf jWci fleinen 9lchat* 
ebenen, (bie gefenft merben fönnen unt> moburch bag ißrigma 
auf entffjrehenbc Ginfrfjuitte eineg JRaljmeng nieberfmft, wenn 
bie 2Bage nicht gebraust n>irb unb bie Schürfe beg $rigtna 
gefetjont merben foll) ; in ber SRitte beg IBalfeng ifl eine fenf* 
rechte Schraube, Bermitteljt melier ber ©chmerfmnft bejfelben 
gehoben ober gefenft merben fann , um benfelben ganj genau 
ju reguliren; bie 3ungc beg SBagbalfeng, melcbe bei ben ein* 
fadjen Jarirmagen nadf Oben gerichtet ifl, befinbet- ftd) b»er 
nad) Unten gelehrt (raeil bie Sire nicht bängt, fonbern auf einer 
Säule ruhet) unb geigt mit feiner ©pif$e auf einer 23ogenfegment« 
eintbeilung bag ©emidjt fcinflcr Äörficr an. [23ergeliug gab 
biefen Söagen noch bie nüjjlidje (Einrichtung , bap febe hälfte 
beg SBagbalfeng burch ©triebe in gehn gleiche Steile getheilt 
ifl unb ein fleineg häfhen oon feinem 3)rabte, bag genau ein 
(Zentigramm miegt, auf ben einen ober anbern ©trieb gebangt 
mirb, mobureb, non ber ÜJiitte beg SBalfeng an gerechnet, mit 
jebem 3heifjtn<be du 2lugfcblag bemirft mirb, ber einem auf 
bie Jöagfbaalc gelegten ©emiebte Bon 1, 2, 3 je. SDUUimeter 
entflicht. 

(Zg mar foeben Bon ©entigramm unb URillimcter bie 
Diebe — auch biefe Slugbrücf e ber neueren Ißiffenfbaft bebürfen 
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einer »eiteren Erläuterung, benn fie gebären beni 3eitrautne an, 
worin bie Sßifftnfdjaft eine eractc , gewiffe würbe, inbetn fie 
wiegen unb meffen lernte. 

3» bürgerlidien ßeben wiegen wir einen Äörper nad) 
tJJfunben, Sotten unb Guentcbcn unb bie 9lpotbefer haben fd>on 
lange nad) SWebicinalpfunben , llnjcn (2 Sotb), ÜDracfnnen 
(1 Guentcben) unb ©ranen gewogen, wonach alfo auf ein *Pfunb 
12 Unjen, auf eine Unje 8 X>rad)men unb auf eine $rad)me 
60 ©ran fonunen. — T'ie 9JaturWiffenfd)aft früherer 3®tten 
benujjte für ihre 3>»ede biefeö 2lpotbefergewid)t unb c§ wirb 
aud) wol nod) in populären ®arftellungen , ober üon beutfdjer 
Stabilität fjier unb bort jur ®ewid)tebe$eicbnung gebraucht. 
3nbeffen fiat bie heutige Sftaturwijfcnfdjaft bei allen iliren Uw 
terfudiungen baä franjöfifcbe 2>ecimalgcwid)t eingefübrt, 
weldied aud) bet Saie fennen muff, wenn er ftd) fine 23orjtellung 
oon Duantitätepjalilen madicn will. 

2llle bürgerlichen unb mebicinifdien ©ewiditc beruhen auf 
willfürlidien 'Annahmen, jeber ©taat fann fagen, bei mir 
foll bao QJfunb nur jwanjig fiotb ober aud) mehr batten, wie 
ber preupifdje 3oltoerein ja auch fein witlfürlidjeS 3ollgewid)t 
eingefübrt bat- £>er 9taturmiffenfd)aft inujjte aber, alö geijtiger 
2Seltmad)t biefeö 3abrbunbertä, baran gelegen fein, eine fefle, 
nid)t ber SBillfür entfprungene ©ewiditc ein beit ju befijjen, 
bercn$unbament unoeränberlid) baffelbe bleibt; ba§ bat benn auch 
ftranfreid) ber SEßiffenfdbaft bargeboten unb ift baffelbe aud) nod) 
nid)t in bag bürgerliche Sehen £>eutfd>lanb3 übergegangen, was 
bringenb ju Wünfchcn wäre, fo bat eö bod) in ber Dtdturwiffem 
fepaft ber Steujeit feine allgemeine Ülnwenbung gefunben. 2)iefeä 
©e»id)t (unb auch ba§ gleich mit ju erwäbnenbe Sängetttnaafj) 
jeidE>net ftd) bureb feine grojje Einfach eit, inbent alle $bei s 
lungen burd) bie 3abl 10 gegeben, wcäbalb e8 auch ®ecimal» 
fpjtcm beißt, unb burd) feine Unocränberlid)feit aud, inbem 
bie Einheit, worauf e§ gegrünbet ift, ewig biefelbe bleibt. 
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2>iefe ©emichtöeinbeit f;at man Don ber©röfje unferer (Erbe 
abgeleitet unb jtuar Don bent größten Äreife; welcher unfere 
Grbfugel umgibt unb burcb Sorb» unb ©übpol läuft; man nennt 
bicfe gleichgroßen ft'reife bcfanntlich Sättgengrabe ober Sie» 
ribiane. 2)er üierte I^eil biefc« Streife«, alfo ba« SBiertet 
Dom Umfange unferer (Sr b e , gibt bie ©runblage für ba« 
neue Sängenmaajj, moDon ba« ©emi<bt abgeleitet 
tourbe. Um ba« ©emicht $u Derftcfjen, muffen mir betnnacb 
juüor baö Siaajj begriffen fjaben. 

Slan tl;eilte ben St erteil be« (Erbumfange« in 5 e t> n 
Siillionen Steile unb betrachtete 1 fotc^eS ütjeilcljen alö 6 in= 
beit be« Stnajje«, unter bem SJtamen Sieter. Sad) unferent 
bürgerlichen Siaajje beträgt er brei $uß ober 17s (Stlen. — 
2>icfe« Sieter mirb nun burcb bie 3 a ^ 10 entmeber mittelft 
2>iüijton Der ft ei nett ober Siultiplication Dergröjjcrt unb 
jur Sejeichnung ijt man übercingcfommen, alle Serfleinerungen 
bc« Sieter mit latcinifdjen, alle Sergröfjerungen aber mit 
grie^)ifd)en 3 ^ wör * ern 5 U djarafteriftren. Warane entfielen 
fotgenbe Siaaßbeftimmungen : 



9i erl I« inerttn gen fceä tötetet, 
tötetet. 

I'ecimeter . . T ' ff tötetet, 

ßcntfmetet . . xjy „ 

tDtiflimetet . . T5 \, 5 „ 



BergtSfcrungeti be« tötetet, 
töteter. 

SDefametcr . . 40 töteter. 

.^ettemeter . . 400 „ 

ftitemeter . . 4000 „ 

töiyriamcter . . 40,000 „ 



SuS biefetn Siaafie entjtanb bie X>ecimalgemicbt«bejtitm 
tnung. Sian badjte fielt einen Äubifinljalt Don 1 Sentu 
meter, dfo einÄäjtcben Don 1 Gcntimeter£öbe, Sänge unbSreite 
unb füllte baffelbe mit reinem Sßajfer, im 3uftonbe feiner größten 
CDid^tigfeit (alfo im Semfieraturgrabe Don 4 ©raben ©elftu«) 
genau Doll. 2Ba« biefe« SBaffer miegt, ift ©emid)t«einbeit 
unb b*if)t ©ramm. £affelbc beträgt beinahe 167 » ©ran um 
fere« Spotbefergemid)t«, ober reichlich l U Ouentchen unfere« tBür* 
gergemiebt«. — Such biefe @emicbt«einbeit ift burcb 10 mittelft 
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$>iotfton »erfleinert unb mittelft 3J?tiltipHcation oergröbcrt 
unb auf gleidie Sßeife wie bad T>ccimalmaa§ mit lateinifdjen 
unb gticdiifcfjen tBorfblbcn unterfebieben bcjeicfjitct. So 

haben mir : 

Serfttintrungen bc« ©ramm. Sergr&jier ititgftt bei ©ramm, 
(«ramm. ©ramm. 

Dedgramin . . T ' ff ®tamm. 2>cfagramm . . 40 ©ramm. 

(Seittigramm . . lij „ .fccctcgramm . . 400 „ 

äRifligramm . . rsos Äitogramm . . 4 000 

SDiijriagramm . . 40,000 „ 

$iernad) ift 1 Kilogramm gan$ genau fo Diel mic jroei 
ipfunbe beutfebed 3oHfl e 'r>icbt. 

2Bie gebraudjt man aber bie 2öage, um bamit bad fpe* 
ciftfc^c ©emiebt, melcbed mir im nötigen Briefe ald bebeutungd-- 
ooll für bie cbemtfdje Grfennung ber Körper bejeidmet haben, 
ju fiitben? 3)ic richtige Ulnmeitbung ber 2öage ift ja gcrabe 
ber ilortbeil, meldjen bad 3njfruntent bar^ubieten im Staube 
ift; ba jebed (Element fein unöeränberlid)Cd fpecijtfdmd ©emiebt 
bat, fo gibt bie ©emicbtdjabl fefjon bie ©egenmart biefcö 
ober jened Giemented an unb ba fslüffigfeiten um fo bidjter 
erfebeinen, je mehr Stoff fte aufgelöft ober »erteilt in ficb ent-- 
halten, fo ijt il;r fpecififcbed ©emiebt majjgebenb für ben Jnbalt, 
mie anbererfeitd folcbe ftlüfftgfeitcn, mclcbe bebeutenb leidster ald 
SEBaffer fein müffen, menn fte rein unb unocrfalfcbt ftnb, bureb 
jebed febmerere ©emiebt ihren Mangel an ©üte »erratben, mie 
0. ber Mlcobol. 

T-cr Gbetnifer »erfährt mit ber 2ßage auf oerfdiiebcne Hirt, 
je nad)betn er tflüfftgfeiteit ober fefte Körper bejtimnien miü. 
3ft eine ^Cüfftgfett, fo nimmt er ein ©läddjeit, meldjed ganj 

genau 100 ©ran SBajfer fapt unb miegt barin ben fli'tfftgen 
Körper, inbem er bad ©läddjen ganj bamit füllt. 3>ad ©emiebt 
ift bad fpeciftfcbc. S)iefed ©läddjeit mirb 80 ©ran Spiritud, 
1350 ©ran Queeffilber faffen :c. £at ber Gbcntifer ein folcbed 
©lädeben nicht $ur -fjanb , fo mag er ein beliebiged ©lad im 
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leeren 3 uftanbe iariren unb barauf, mit ©affer gefüllt, abermals 
wiegen. 9tach 9lbjng beS ©ewidftS beS teeren ©lafeS erfährt 
er, rote Diel ©affer baS ©laS fafjt. ®ann tfjut er bie ju er« 
mittelnbe anbere ^-lüffigfeit an bie Stelle beö ©afferS unb wiegt 
nun ben S'itxilt beS ©lafeS; eine $>i»ifion mit bem ©ewichte 
beS ©afferS in baS ©eroicht ber attberen glüffigfeit jeißt in bem 
Quotienten baS fpccififche Cleroic^t berfelben an. 33ei einem 
fejten ftörper »erfährt ber Ghemifer anberS unb er t)«t baju 
jroei üJtethoben. — Renten roir uns, bafj er j. $. baS fpeciftfe^e 
©eroicht beS GifcnS angeben fott. Gr tarirt ein mit ©affer 
gefülltes ©löschen, legt bann auf bie ©eroichtSfchaale ein be« 
liebigeS ©eroicht (wir wollen 5 . 33. ein 2 0 1 h nehmen) unb 
bann neben baS ©laS ebenfo »icle fleine Gifenftücfchen, j. 33. 
fleine SJtägel, bis bie ©age roieber baS ©leirftgcroi^t erlangt 
hat. $>ann entfernt er ©laS unb Dtägel öon ber ©agfehaale, 
fchüttet bie Stägel in baS ©affer, »on bem nun ebenfo »iel 
herauSgebrängt wirb, als baS Gifen Dtauin einnimmt. 3>ann 
{teilt er baS gut abgetroefnete ©laS roieber auf bie ©agfehaale, 
wo eS nun um ebenfo »iel leichter crfcheinen wirb, als ©affer 
ausgetreten war. Um bie 'Dtenge biefeS ffiaffer»criufteS fennen 
ju lernen, nimmt er »on ber anberen Säwale fo »iel ©eroicht» 
fiücfe fort, bis bie ©age roieber genau im ©leidfgewicht fleht. 
Gr roirb babei 32 ©ran wegnehmen müjfen. ÜJtit biefen 32 
©ran bi»ibirt er nun in baS 2oth, alfo in 240 ©ran, unb 
erhält bie Summe »on 7*/io unb &ieS ift baS fpecififche ©e« 
roid)t beS GifenS, baS alfo um 7 1 /* ©al fernerer als ©affer 
ift. — 3>cr Ghemifer mu§ aber auch oft größere, ganje Stiicfe 
beftimmen unb baju wählt er einen anberen ©eg. Gr binbet 
eS an einen feinen gaben, befeftigt biefen an bie eine, in ben 
Schnüren »erfürjte Schaale, nachbem er ju»or baS Stücf (wir 
wollen roieber Gifen annehmen) auf gewöhnliche ©eife gewogen 
hat, unb fucht nun baS ©eroicht beffelben im ©affer ju finben. 
3)aS gedieht, inbetn er ein ©affergefäß fo barunter {teilt, baß 
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baS (Sifenftücf einen 3oll tief in baS SBajfer tjineinljängt. ©leid) 
bei biefem Gintaudjen wirb bie ©ewidjtfcfiaale niebetfmfen unb 
bamit Anbeuten, bag baS CSifen im SBaffer leister geworben 
ift. Stelfmen wir an, baS @tücf Gifen wog gerabe jweiSotf), 
fo wirb man, fobalb cS im SBaffer leidjter erfdjeint, oon ben 
©ewi^ten 64 ©ran wegitefjmen müjfen, um baS ©Ieid)gewid>t 
ber 2öagc Wieber Ijerjuftelleu , — ebenfo oiel wiegt aber bie 
Stenge SBajfer, weldje benfelbeu {Raum einnaljm, ben nun baS 
Gifen im ©tafe eingenommen l)at; mit biefen 64 ©ran bioibirt 
man in jwet Sott) , alfo in 480 ©ran unb baS SRefultat ift 
7 7a — alfo wicberuin baS fdjoti auf frühere SBeife gefunbene 
fpecifif(f)e ©ewidjt beS GifenS. 

Slbcr aud) baS praftifdje Seben l>at bereits oon biefett 
wiffenfäaftticfien Utefultaten feinen ißortfjeil gesogen — obiger 
flcine Serfucf) oerrätt) ein Staturgefej}, weldjeS in feiner Sinwen' 
bung wichtig für baS <3d) wimmen ber förper auf bem SBaffer 
würbe unb eS möglid) machte, baj? <Sd)iffe auS fernerem Gifen, 
baS bod) baS ©ewiefit beS SBafferS um 7Va 2Rol übertrifft, mit 
2ei<t)tigfeit über bie ©cwäffer gleiten. $aS Staturgefefc lautet 
nämltd), bajj feber Äörper im SBaffer um ebenfo oiel 
leister wirb, als bie SBafferntenge beträgt, weldje er 
oerbrängt. 3^ Äörper, weldjet weniger SBaffer oer* 
brängt, als er felbjt an ber Suft wiegt, ftnft im SBaffer unter, 
oerbrängt er aber me^r SBaffer, fo fd)Wimmt er. SDaburcf) 
fann aucl) baS fdjwere Gifen juni fdjwimmenben ®d)iffe gemacht 
werben. Stemmen wir ein Stüd Gifen, welches an ber Suft 
1 Sotf) wiegt (alfo 240 ©ran), eS Wirb im SBaffer, wie wir 
oben gefeljen twben, um 32 ©ran leister, weil eS gerabe fo 
oiel SBaffer oerbrängt. SBirb aber biefeS Stücf Gifen fo auS* 
einanber gedämmert, bajj eS (in gönn einer ©djaale etwa) 
einen ad>t Stal größeren 9taum einnimmt, fo wirb eS im 
SBaffer fein ganjeS ®ewid)t oerlieren, weil eS jefct 
8x32 ©ran SBaffer oerbrängt, alfo ebenfo oiel wie eS felbft 
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an ber 2uft wiegt. — cifcrnc Schälchen wirb auf bem 
Söajfer fchwimmen, aber bis an bcn Oianb eintauchcn. 2Birb 
baö ßifen aber fo biiitn gedämmert, bajj eS eine Sdwale gibt, 
welche fe^öje^nSDlal foöicl 22affcr bevbrängt, alö eö felbft an 
ber 2uft wiegt , alfo 480 ©ran 22af[er — fo wirb bie <Sd>aale 
nur bie! $ur Hälfte einfinfen unb man fann noch ein ganzes 
2oth fjineinfejjcn, jie wirb nur biö an ben SRanb eintauchen 
unb fchwimmen. — hierauf beruhet bie (ionftruction ber eifer- 
nen Skiffe, beten ©röße immer im 3al;leiwert;ältniffc mit bem 
©ewicfjte unb ber 2ajt, welche fic tragen fallen, berechnet wer* 
ben muß — baffelbe 'Jtaturgefejj bictirt ber 'S^rxiimmfunfi bie 
Regeln ber ftörpcvauöbreitung im üöaffer. — 

2öcr hätte nicht fdwn erfahren, baß ein 27tenf<h im See* 
wajfer fid) weit leichter fchwintmenb erhalten fann, als im glujj* 
waffer? 2>ian fagt gewöhnlich: „baö Salj im SMcerwaffer 
trägt!" — 2lucf) biefe löatjrne^numg finbet ihre örflärung in 
obigem Dtaturgefeße, benn je bitter eine glufjigfeit ift, um 
fo febwerer ift fie, unb um fo mehr muß bie Quantität 
wiegen, welche ein anberer Äörper oerbrängt, Wenn er fdjwimtnt. 
22 a« in gewöhnlichem 22affet fd>wimmt, wirb in iilcol;ol un* 
terfmfen, unb waö im 22a ([et finft, fann in 2 äuge, Del, Salj* 
löfung, 3wrf^’ r tvrtf]'cr, Syruf) k. fchwimmen. — hierauf beru* 
l;en ja bie im ©efdjäftbleben gebräuchlichen Senfwagen 
ober Aräometer, womit man bie Iragfraft unb bamit bie 
3>idj>tigfcit ber gewerblichen ftlüffigfeiten prüft. £ic bichteren 
giüfftgfeiten beweifen il;re ©üte unb befferen ©ehalt, wenn 
bie Senfwagc nicht tief einfmft, bie Spirituofen finb um fo 
leichter unb beffer, je weniger fie tragen unb je tiefer bie Senf* 
wage in fie eintaucht. 

2>ie großen golgeruitgen, welche bie 22age in bem ©c* 
biete ber ßhentic unb $hhÜf bewirft (mt rief bie 2>eruoll* 
fommnung ber of'tifchen 3 n ffvumente unb bie größere ©e* 
fchicflichfeit unb Hebung in ihrem ©ebrauche in bcn gefammten 
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9taturwiffenf<paften tjcrnot. Die raumburepbringenben 2öerf* 
jeuge, Hilf r off op unb Üeleffop gaben bev 2Öiffenfcpaft bie* 
fe8 3“W;unbertg «inen ganj neuen ©paraftcr unb brängten 
bnrd> ipre (intpiillung ber fleinften unb größten ‘Jläume ben 
lebten Oteft pßilofopßifcper 23oraugfeßungen aug benjentgen ©e* 
bieten ber ©rfdjeinunggwclt suriief, wo bie ftnnlicfje 2Baprnep« 
mung früher ipre ©renje gefunben patte. 2Benn aber eine 
oollenbetere, optifepe (iinrieptung eineg 3njfrumenteg je bie 
Äunjt beg ©ebrauipeg unb bie (fultur beg ©eficptgfinneg for* 
bert, fo ift bag oom ÜJtifroffop ju fagen, bem wir jeßt ei* 
nige Stufmerffamfeit wibmen wollen. — 

Dag iPtifroffop pat eine oieljäprige Gntwicfelunggge* 
fcpid;te. Sßäprenb man mit ber Soupe, biefer einfaipen Sinfe 
unb allmälig mit bem einfad;en ÜJtifroffope, a(g ©ollectio* 
linfen mit furjer iörennweite, bie fleineren, bem gewöpnlicpen 
2luge unbeutlicpen ober ocrfd;winbenbcn ©egenftänbe ber Äör* 
perweit ju oergröpern unb fieptbar ju macpeil fuepte, oerfiel 
man glcicpjeitig , Wegen ungenügenber optifeper ftenntnip unb 
aug »Selbjttäufcpung in eine llnjapl oon falfcpen iöeobacptun* 
gen, ifJpantafieanfcpauungen unb ©epfeplern, baß bantit ber 
9taturwiffenfcpaft gar nieptg genüßt werben fonnte. 2J2it ber 
fortfepreitenben ©Weiterung ber pppfifalifcpen fiepre oon ber 
2icptbred;ung unb oom Sepen, würben auep bie OJtifroffope 
ooUftänbigcr unb complicirter unb mit junepmenben 23er* 
gröperunggmitteln, flareren 23licfen in bie fleinjte gormwelt, 
unb erweiterten 2lnwenbungcn ber erfannten Öicptgefeße, ftei* 
gerte fiep auep bag öebitrfnip, bie fleinften ©ejtalten $u unter* 
fipeiben in ftorm, ftaröe, ©onjtruction unb Bewegung, fie ju 
meffen unb ju beurtpeilen. Die ifJppfif unb Jecpnif oereinig* 
ten fiep, ber ©efammtwiffenfepaft folcpe optifepe -spiilfg mittel ju 
bieten unb eg entftanben in neueren 3cü cn Sompofita 
ober aplanatifcpcn ÜHifroffope, welcpe barauf pinjielen, 
aud; bei ben bebeutcnbften 23ergröperungen jebe Straplen* unb 
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3nrben$erftreuung, jebe Smnfelpeit unb Verzerrung beß Vilbeß 
äit oermeiben. 2tuß biefem Streben gingen bann in ben testen 
jwanjig 3aprcn bie ber Vaturwijfenfcpaft fo förberlicp gewor* 
benen unb niete ©ebiete ju gänzlicher Umgejtaltung geführt 
pabenben 3nffrumente öon ?lntici in Vtobena, ipritcparb in 
Sonbon, ct>alicr in $ariß, Oberpäufer in Ißariß, 
Vlöfjl in VJicn, Ü>t e r 5 in Viüncpen, Viftor in öerlin unb 
Schief in ^Berlin, bie alle optifepen Ülnforberungen unb ppp* 
fifatifepen Vebingungen erfüllen, eine ebenfo bebeutenbe Schärfe, 
alß Sicptfiärfe unb raumburepbrittgenbe Äraft paben unb nidjt 
nur eine 3ü00malige Öiniaruergröjjerung erreichen, fonbern 
auep präcife Vorrichtungen paben, um bie fleinftcn Objecte 
ju rneffen. — 

3Sie aber nicht 3 *ber SMufif machen !ann, melier ein gu* 
teß Älaoier befipt, fo oerftept auch ni^>t 3 eber ju fepen, ber 
ein gutc^ ÜJHfroffop hat. SBaß ijt baß 3 nftrument anbereß, 
alß eine fiinftlicpe ftortfepung ber oon ber Utatur in unferem 
2luge bargejtettten optifepen VSerfjeuge? 2Bo alfo baß 9luge 
irret ober einer optifepen Säufcpung anpeünfäUt, ba mujj baß 
ocrgröjjernbe 3aftrunient auch alle biefe 3 l Ttf)ünrcr unb Säu* 
fepungen oergrßjjern unb oermehren Reifen. Äann bod> ber 
Zehnte SDtenfcp faum mit feinen Slugen ficper fepen unb unter* 
fcpeibeit, mie oiel weniger wirb er mit einem fünjtlichcn Sep* 
apparate, einem optifepen 3 n ftwmente ridptig unb opne Sau* 
fepung fepen tonnen, unb ebenfo wie baß Sepen mit ben ge* 
müpnli<hen Qlugen erft gelernt werben mujj, um ein rieptigeß 
llrtpeil 51 t erpalten, fo will baß Sepen burep ein ÜKifroffop erft 
hoppelt gelernt unb geübt fein, beim niept nur fiept jebeß un* 
gefepiefte ?luge fubjectio oerfcpicbcn unb urtpeilt über ©rßjje 
unb ffarbe unb anbere ©igenfepaften ber Äörper anberß, fon* 
bern baß Vtifroffop läpt nur bie Setpätigung eineß Vugeß ju, 
ift alfo ein ungewöpnlicpeß Sepen, welcpcß geübt unb gefepieft 
gemacht werben muft. — 2>icfeß Sepen, alfo ben reepten ©e* 
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brauch beS oemollfommneten SJtifroffopeS, tjaben bic Slaturfor» 
fc^cr benit mit oielev SStühc unb nach unzähligen ©nttäufchungen 
lernen ntüffen unb nachbem fie eS barin ju einer großen ©e« 
fchicflichfcit unb Sicherheit gebraut hatten, tauften fchneit unb 
immer neu bie zahlreichen unb folgewidrigen ©ntbeefungen auf, 
welche bie jartejte SBerfftatt ber Statur im fleinften SRauine, 
wo Glement, Kraft unb prrn noch unter bem feinjien, burd)' 
jichtigeu Schleier beS ©eheümnffeS fchweben unb Wirten, mit 
fiihnem Sölide erfchloffen unb ber SBijfenfdwft nicht nur ganz 
neue Sahnen unb ©rflärungSweifen, fonbern auch bisher un« 
befannte ©ebiete unb fiehrjwcige eröjfneten. So fmben wir eine 
mifroffopifcheSBiffenfchaft, Welche alle pdjer burchbringt 
unb bie ©rfenntniß barin erweitert; ohne SDtifroffop fann ber ©f>e* 
mifer, bet Sotanifer, ber ©eologe, ber 3oologe, Slnatont, Shf 10, 
löge jc. gar nic^t mehr ejiftiren unb ber Staturwiffenfchaft folgen. 

Unfet gewöhnliches Sluge l;nt ber Schöpfet nicht fo einge* 
richtet, bah wir über eine gewiffe ©renje ber Körper unb 
ütäume hinauSblicfeit tonnen — fo in bie grofjen, wie in bie 
fleinften Otäume. ißie aber ber Dicnfch feine höhere Scjtiiw 
ntung barin finben fall, SllleS, was bie Statur ihm befchränfte 
ober ö er jagte, burch ben erfinberifchen ©eift, burcf) Vernunft 
unb peifjeit, fief) felber ju geben unb SJtittel ju fuchcn, über 
bie gewöhnlichen Sinnesgrenzen hinaus ju bringen unb baS 
©rößte wie Kleinftc aufjufchließcn, fo tyat er auch gewußt, bie 
unermeßlichen äöelträume burch baS ptntohr, unb bie fleinften 
©tbräunte burch baS ÜJtifroffop z u burchbringen unb ben ©c< 
jicbtSfmn, baS Organ beS fiühteS, worin ber astenfch fein eP 
gentlicheS ©lement angewiefen erhält, fo ju fchärfen, baß üid)t 
unb ©rfenntniß feine äußere unb innere äöelt erweiterten. 

SDer Segriff oon ©röße unb Kleinheit, Stähe unb pme 
ift eine plge oerglei^enber Seurtheilung beS oom Sluge ©tn» 
pfunbenen unb bie ffiiffenfchaft h«t erfannt, baß biefeS Urtheil 
ein unbewußt niathematifchcS ift. Sou jebem fünfte eines 

Ätciufc, iHaturiviffcufityift. 43 



Digitized by Google 




194 



Dbjecteä fallen gerabliitigc fiiditftrahlen in unfer 9lugc unb bil« 
ben barin Sßinfel, non beten ©rößc wir mit* geomctrifchem 3 u« 
ftinft auf 9uil;c unb Entfernung fdjliejjen, inbem wir einen ©e« 
jid)täwinfel non 80 ©rabcn einem niel größeren ober näheren 
Objecte jufdjreiben, alö einem Söinfel non 25 ober 30 ©raben. 
3c fleincr ber ©eftdjtöwinfel, bejto Heiner crfcbeint unö ber 
ftörper, beffen Strahlen bic Sdhenfel be§ SBinfelS bilben, unb 
unfer 2luge ift fo conftruirt, baß folcfjc Objecte, welche einen 
SEßinfel non 40 Sccunben bilben, ober beffen 2)imenfton8hunfte 
fo nahe auf ber emfifinbenben Veßhaut beö 2 luge 8 jufammen« 
fallen , baß fie weniger alb To ‘ ojr 3 oll noneinanber entfernt 
fmb, nicht mehr alb einjclne fünfte wahrgenommen unb unter« 
fehieben werben fönitcn. — Oiefe Heilten ©efidjtbwinfel follen 
nun bie optifdicn Eonftructionen ber SDtifroffope oergtößern unb 
fie oermögen baffclbe über breitaufenb SDiale. 

3 nbeffen ift bie neuere SJlaiurwiffenfchaft ganj baoon ab« 
gefommen, fo bebeutenbe Vergrößerungen ju fuchen unb anju« 
wenben. — 2113 man in früheren 3 c i* cn noch bie einfachen 
ßinfeit ober nichtaßlanatifchen ÜMroffopc mit Eollectinlinfen« 
St;fteinen hatte, faitn man nur barauf, bie IDtultiplication bet 
Vergrößerung 511 fteigern unb auch heute noch fuchen Eharla* 
tanb, welche mit Sonnen« ober .§> 9 bro«Dihgengab« 2 Mroffopen 
reifen, auf ihren 2 lnfünbigungen mit millionenfachen Übergröße« 
ruitgcn anjulocfen, ohne ju bebenfen, baß ber 9taturforf<her mib 
in Ofatif beWanberte ©ebilbete gerabe burch folgen Unfmn ju« 
rücfgcfchrecft werben, benn einmal fmb folche VtiHionen burch 
Quabrat« ober gar ftubifsahlenmultiplication hetauSgeswungctt, 
währenb hoch bie einfache ßiniaroergrößetung ber einzig ocr« 
nünftige unb controlirbare ÜDlaßftab für ÜJiifroffope ift, unb 
jwcitenä Wirb folche bebeutenbe Vergrößerung ganj wie bei ber 
ßaterna magica, nur burd) Entfernung ber $läche, welche ba3 
Vilb auffangen foll, non ber ßinfe bewerfftelligt, woburch alle 
©enauigfeit unb Schärfe nerloren geht unb neben ber Verjer« 
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rung nod) färben entfielen, bie bent Objecte gar nic^t eigen 
jinb. 2 )ej?tnegen fmb olle foldte ^nftrununte unb Dtiefenner* 
gröfjcrungen für bie Söiffenfcfjaft gänjlid) unbraudjbar, unb 
wenn ^eutigeö JageS 3 etnanb mit (Srjtaunen erregenben (Snt* 
bedungen ^eroorträtc unb non 8 — lOOOOfadjeit KergrÖperun* 
gen rebetc ober gar rül;tnte, mit einem ©onnen* ober ©ag=üJii* 
froffopc gearbeitet 511 ^aben, fo mürbe er non norn^erein baS 
gegrünbetfte HJtifjtrauen ertneden. (Sine 1000— 1500malige Ber* 
gröfjerung ber aplanatifcfjen 3 njtrumcntc, »nie fie ©djicf, 
Blöfil, Oberftäufer u. bauen, ijt für alle miffenfdjaftlicfjen 
3 mede nöllig auSreidjenb. 9tid)t bie ftarfc Bergröfjeruttg gibt 
über bie fleinften formen unb 9taumnerf)ältniffe 9(uffd)(up, foit* 
bern bie Schärfe unb Srcue ber Objectbarjtetlung unb bie Ä'unft, 
mit geübtem 2 luge richtig ju feiten, unterftüfct burd? nerjtänbige 
Dtegulirung ber Beleuchtung unb funjtfertigc, feine Sctjanblung 
bcS Dbjecte3 felbjt. 

SDie SDtifroffope ber 9teujeit, meldte ber 9taturinijfenfchaft 
fo unbefdjrciblid) niel genügt Ijaben unb noch täglich nü^eit, 
grünben ifjre ficiftungSfäljigfeit auf bie aplanatifchc (Sonftruc* 
tion non fiinfen, meldje auS 3lint= unb (SrotnnglaS bejteljenb, 
fphärifch ineinanber liegen unb jebe Swkenjcrftreuung ber 
2id)tftral)len nermeiben. £>ie Objectinlinfen, welche beni Ob* 
■jede am nädjjten finb, beinirfen bie norjüglicfjc nergröpetnbe 
Äraft, tnä^renb bie Cculare bent 9luge junt ^ineinbliden bie* 
nen unb baS 93ilb ber Objectinlinfen auffangen, ncrgröjjern unb 
auf bie SRejjfjaut beS beobachtenben 91uge3 leiten, geingear* 
beitete ÜJti frontet er, welche auf bent Objecttifdjdjcn beS 3nffrit« 
inenteS befeftigt werben, geben burch berechnete, feine ©d)rau* 
benutnbrehungen bie $ecimallängen in jehntaufenbftel Bollen 
an, inbettt ber ju nteffenbe, jade ©egenftanb burch jebe ©chrau* 
bentninbung unter einem ftctbdjen au$ ©cibengefpinnft ober 
©pinngewebe, (baS oben im Dculare auSgefpannt ijt, aber bent 

Beobachter als feingejogene Sinie in ber (Sbcnc beS ©eftd)tS* 

13* 
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felbeS crfdjcint) um ein 3ftwtaufenbftel eines 3atle8 weiter bc= 
wegt wirb. (58 bat fd)on oft ben Unfunbigen in SBerwunbe* 
vung ucrfejjt, wenn er hörte, biefer ober jener ©egcnftanb fei 
im 3>urcbmejfer Sinie °^ er tw<$ geringer grop , aber bie 
gegenwärtige Serootlfommnung ber SUifroffope hat biefe fub* 
tile ©röfjenbeflimmung, bei aller Sßräcifion, boch ju einem ganj 
me<banifcben -öanbgriffe gemalt. — 

üDie Objecte ber fDtifroffope ftnb entweber Körper ober 
fProccffe, unb ba biefelben nunmehr in ihren feinjten, buftigcn 
Ültomen unb Aktionen, wo «Stoff unb Äraft in ihrer erflen ein« 
heitli^en ©eburt al8 Dtaturform, unmittelbarer unb unoerhüllter 
auftreten, beobachtet Werben fonnten, fo lernte bie SJiaturWijfen« 
fchaft burch ba6 SDlifroffop bie (5rf cf) einun g§ weit in ihren llt* 
Phänomenen fennen unb »erflehen. Unb ba8 iji gerabe 
ber neuere ©harafter, baf) bie SBiffenfchaft ben Urpfjänomenen 
unb bamit ben Dlaturgefehen nahe gefommen ift, unb fie finn* 
lieh wahrnehmbar $u machen wujste. *) 

3)a8 raumburd)bringcnbc 3nftrument für bie weiten SJÖelt« 
räume be8 geflirnten £immel8 ijt ba8 leleffop ober ajlro« 
nomtfebe fternrohr. — 

Sßeit früher als ba8 «Dtifroffop, übte bie (Srfinbung ber 
Fernrohre einen erweiternben ©influjj auf bie Ulaturwiffenfchaft 
au8. ®ie 9lftronomie, eine praftifche 3lnwenbung ber SDlathe* 
matif, fanb eine frühe pflege, weil bie mathematifche üttutter 
fchon in alten 3*>ten eine greunbin beüorjugter ©eijler war. 
Ratten auch bie 2lftronomen früherer 3^iten ihren aWauergua« 
branten al8 ihr oorjüglidgteS unb gebräu^lichfieS ^nftrument, 
fo »ermochten fte freilich wol 2Binfcl entfernter ©ternenpunfte 
bamit ju mejfen, aber ber grofje fo8tnifd)e 9taum blieb ihnen 
in feinen phpftfeben ©eheimniffen oetfchloffen. ©ine finbifefje 

*) Diejenigen £efer, ireldje fid) für mirroffovifc^e SBiffenfc^aft bcfonberS 
interefjtrcn, »envetfe id) auf mein nciiiid) crfdjiencneS 3?ud): ÜRitroffc« 
pifd;c Silber mit 430 Stbbifb. Äetyjig, SJerlag ron 3- 3- äBeb er. 4863.— 
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«Spielerei — ein Stücfchcn Äiefelerbe mit ^ßottftfdEje ocrmifcht 
unb ba8 Spiel ber Äinber eine8 Vrillenma<hcr8 mar bie Urfacpe, 
baß bie SBijfenfchaft ein Mittel erhielt, burd) welches ber menfch" 
liehe ©eniuS bie oon ber Statur gezogenen Schranfen bur<h< 
brach unb ba8 unermeßliche Söeltall erfcplojj. So fpieltcn im 
Jahre 1590 bie Äinber be8 h°flänbifthen DpticuS JachariaS 
Janfen, nach Anberen: be8 Johann SipperSheint ju SDtibbel» 
bürg, mit ben oorräthigen ©laSlinfen, »eiche bevfelbe oon Slie* 
felerbe unb Vottafdie bereitete, unb inbem bie fpiclenben Äinber* 
hänbe jufällig jmei . ßinfen neben unb Irintcreinanber in eine 
Dtöhre brachten, »unberte ftch baS Auge nicht wenig, entferntere 
©egenftänbe näh« unb größer oor ftch ju flauen. Damit war 
ba8 gerntohr etfunben, bem ba8 SDtifroffop halb nachfolgtc. 68 
waren biefe beiben oerwanbten Jnftrumente nicht ba8 Stefultat 
be8 3ta<hbenfen8 unb geometrifcher ‘Ptincipien, lange nach ber 
(Sntbecfung unb beren Stußanwenbung waren bie größten ©e* 
lehrten noch in Verlegenheit, bie (Srfdieinungen unb (Sigenfcfiaftcn 
ber gemröhte unb ÜRifroffope optifch ju erflären. 

Die einfachen gernröhre wie fie ©aliläi conftruirte, 
welcher bie oon Äinbern aufgefunbene Jhatfacfie fofort für bie 
Agronomie nüßlid) machte, beftanben auö jwei üinfen, bereit 
Ajen unb Vrennweiten jufammenfallen; fie jeigten bie Objecte 
oerfehrt, »ae bei ajtronomifchen ^Beobachtungen freilich nidjt 
weiter ftört, aber fte erlaubten nur einen fehr f leinen Staunt be8 
fnmmetS auf einmal ju überfehen, ba fte ein feilt befchränfte8 
©eficht8felb barboten. Der berühmte Ajtronom Äepler mußte 
ftch mit einem folgen, au8 jwei conoeren fiinfen befle^enbcn 
gernrohre behelfen, unb erft fpäter lernte man ba8 ©efichtS» 
felb oergtöjjern, inbem man bie Ocularlinfc oerboppelte, ober 
eine srocite, etwa8 oon ber erfteren entfernt, fnnjufügte. 3nbe|fen 
alle biefe Sammellinfen fcpüßten oor ungenauer Strahlen» 
brechung nid»t, fte litten fümmtltch an fphärifeber Abweichung, bie 
mit ber Vergrößerung junimmt, ba8 Oeftcfjtöfclb oerbunfelt unb 
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farbige fRnnber bcrurfacht. Erft in bev üJtitte bc§ nötigen 3&h rs 
hunbertö fam Seoitharb Euler auf ben ©ebanfen, bie Eon» 
ftruction bcö Slugeö nadjjuahmen, um jene $ef)ler tmb Störungen 
ju befeitigen unb ererfanb baö a cf) r o m a t i f cf) c Fernrohr, freilief) 
in feiner ro&eften ©eftalt, ittbem er jwei ©laölinfen nahm, 
welche, ähnlich wie ein 9(uge, in ihren inneren concaben glär^en 
betriebene fflüffigfeiten einfchloffen. 93ergeben8 aber bemühte 
fuf) ber berühmte OpiicuS $ollonb ab, biefe Sulcr’fdK 3bee 
praftifch auöjubilben unb erft fieben 3 a h re fpäter bewies ber 
fdjwebifche ©eometer jtlingenftierna , bafj eine fehlerfreie 
Dtefraction ber Sichtftrahlen , an welcher Stewton gejmeifelt, 
bennod) ausführbar fei. £ierbur<h aufgemuntert ergriff 3) o 1 1 o ti b 
bon Steuern bie Eulerfche 3b“/ wählte aber, ftatt ber ftlüffig» 
feiten jwei berfdjiebene ©laSatten, baS Erown* unb glintglaS 
unb eS gelang ihm jum ©lüde für bie gan.je fünftige SBijfen« 
fefjaft böllig fehlerfreie unb fcharfc Objecte ju bermitteln, inbem 
er inftinctmäpig unb ohne gewiffe mathematifche Schlüffe, eine 
concaoe glintglaSlinfe mit einer biconoejen ErownglaSlinfe ju= 
fammenfejste. 3m 3«h“ 1758 »ollenbetc er baS erjte a<hro* 
ntatifche Fernrohr »on fünf $ujj Sänge. 

3>amit war eigentlich bie £öhe ber Erftnbung erreicht, benn 
grauenhofer in SDtündjen unb HHöpl in üöien gtünben ben 
Stuf ihrer fchönen 3nftrumente auf eine weitere SluSbilbung 
bet 25ollonb’fchen Erfinbung. Eheinie unb iphpf'f wußten 
ftd) aber bereinigen, um bie Schwierigfeit 511 überwinben, grojje, 
wellenfreie Sinfen, namentlich bon ftlintgtaS tjerjuftellen, jumal 
bie nöthige IBeimifchung bon iölei feiten in gleichförmigen glup 
fommt unb im 3 “& rc 1827 machte man fKerfuche mit ©laS* 
mifdjungen , bie ftatt mit ©lei, mit 3'nf, SBarpt, SBiSmutf) ic. 
berfeht fmb; babei machte man bie Entbedung, baß bie beiben 
Dbjectiblinfen nidjt in unmittelbarer Berührung, fonbem beträgt» 
lieh boneinanber entfernt gejtetlt werben müffen, wenn fie ihre 
größte SBitfung äußern follen, unb man bejeichnete biefe Söeife 
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mit bem SEBorte bialijtifd), auf welche 9lrt benn $lö§l in 
SEBien bie erfien 3ernröf;re Don bebeutenber Starte gebauct fiat. 
2>ie Spiegelteleäfopen, wie fie ©regon;, ©alfegraiit, 
Dtcwton, £erfdjel re. benufcten, Ijaben nur baö ©igentljüm» 
lidie, bajj fie einen f>ol>lfpiegel ober eine Sammellinfe bcfi^en, 
woburd) einSilb be3 entfernteften ©egenjtanbcS fieroorgebracfit 
wirb, auf ba3 nun wiebet ber ©lief burd) ein einfad)e8 ober 
jufammengefejjteS Dcular fällt. So fmb in ber neueren 3^it 
bie aplan ati fdf> en unb bialritifcfien getnröljre bie wahren 
raumburefibringenben ^ülfSmittel ber üiftronomie geworben, 
unb wenn man gegen fie bie einfachen, mangelhaften unb be» 
fdjränftcn Fernrohre oergleicht, mit benen einft Äepler unb 
©aliläi arbeiteten, fo mu§ man fid) wunbern, bafj fie bamit 
fo bebcutenbe Slicfe in ben foämifdien Dtaum ju mad;en oer» 
moditen. ©aliläi, welker auf bie erfte, unbeftimmte 9ta<fi» 
riifit oon bem Ä’inbcrfpielc in ber SBerfftatt beS StillenmachcrS 
bie 3nfonimenfe^ung eineö $mirof;te3 errietf) , ^atte fich im 
3af>re 1710 eben ein foldieä unoollfommeneä 3nflrument net» 
fertigt , al§ fein genialer Slicf burd; baffclbe fofort bie Sbäler 
unb Serge be8 üJtonbeä, bie Satelliten beä 3wpit er ^< «tgen» 
thümlidie ©eftalt bc3 Saturn, bie Sonnenflecfen unb if;re Se= 
wegungen, fowie bie ip^afen ber ScnuS entbeefte. 

hiermit hätte i<f> bie brei Ijeroorragenbjtcn .plfömittel ber 
9laturwiffenfdjaft, diemifcfie Sffiaagc, SDtifroffop unb Fernrohr 
im Ulllgemeinen betrieben. — 2öa§ fie golgenreidjeS »ermittelt 
haben, ju welchen ©rweiterungen ber ©rfenntnifj fie führten, 
barauf werben bie ferneren Setracfitungen in ben folgenben Sriefen 
nod) mannigfach Ijinjuweifen fjaben. 
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fünfter 23rtcf. 

.fjaben n>ir un« bisher mit bev SBebeutung ber neueren 
9taturwijfenf<haft, ihren aufflärenbcn unb (ebenerweiternben ©in* 
flüffen auf bie 9)tenf<hheit, mit ihren allgemeinen 91nfchauungcn 
ber Stoffe, ©eftalten unb Äräftc, fowie enblich mit ben fjaupt* 
»erzeugen ihrer ftortentwicfelung befchäftigt, fo bienten alle 
biefe TOittheilungen junächlt baju, einen Stanbpunft ju ge* 
»innen, non welchem au« ba« Serftänbnifj ber einzelnen Jhat* 
fachen unb neueren $orfchung«erfolge leidster unb mit bem ©an* 
jen sufatnmenhängenber »irb. ß« bürfte nunmehr an ber 3*'t 
unb am rechten Orte fein, ben Sefer , meiner fein Jntereffe am 
©egenjianbe bewahrt hat- an ber #anb ber Unterhaltung in 
bie einzelnen, uerfchiebenen SöiffenfchaftSgebicte einjufübren unb 
ihm in allgemeinen Umriffen bie neuen ©egenben ju geigen, 
welche bie lebten funfjig 3«hre erfchlojfen unb »o wir, oon bem 
überfid)tli<hen Stanbpunfte, ben wir gewonnen haben, reiche 
gelber ber wiffenfchaftlicpen ßultur erbliden werben, auf benen 
ber praftifche 9tupen in ©ejtalt be« fianbmanne« unb gewerb« 
treibenben Sürger« fäet unb ernbtet. — 3$ braune wol fauni 
eine fintfchulbigung, wenn ich fage, bah man öon nnferem ein* 
genommenen Stanbpuncte au« nicht alle Detail«, alle fleinen 
unb jahUofcn ßinjelfwiten ju fehen unb erflärt $u haben forbern 
barf ; — baju finb lange, anftrengenbe unb nicht für 3ebermann 
ausführbare Säuberungen crforbcrlich ; — betrachten wir l)icr 
bie 9taturwijfenf<haften ber lebten funfjig 3ahre al« eine, am 
fernen $orijonte fnh bämmernb Perlierenbe Üanbfchaft oon ber 
,£öhe eine« Serge« Iwrab — wo bie heroorragenbjlen unb au«* 
gebehnteften Sarthieen un« befonber« auffallcn unb un« gewiffe 
Slugcnpunfte gewähren, bie al« 'Uietf jeichen unb ßfjarafterc für 
ba§ ©anje bienen unb unferen fehweifenben Stic! orientiren. 
So werben wir in biefer großen unb breiten 2anbf<haft bie ücr* 
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fdnebenften ©ruppirungen bet ©egenftünbe flauen, hier gelS* 
gemein ober ifjflanjenmett, bort eine fetjeinbar fliüc (Ebene, in bet 
aber ein geheime« 93emegen ber Äräfte mattet, l)ier eine Weitere 
Slnermelt, bort ben 9lcfer ber Utuijanmenbung, umgeben bon ben 
gabrifen beS gemcrblidmn ffiotjljlanbeö. kennen mir in biefetn 
93ilbe ber Utaturmiffenfctjaft bie eine ©ruppc : ß^cinie, bie anbere : 
3 ßl)t)fif, bie britte: 3 ßfn;ftologie ober Ökologie — überall treffen 
mir einen uitb benfelben (iljarafter an , biefetbe Beleuchtung, 
baffelbe auf ©emeinfdjaft beutenbe ÜBirfen unb Schaffen. 

©S gibt nur eine Utaturmijfenfcfjaft , aber bie (Eröffnung 
fo oicler neuer gelber &at berfelben fjeut 51 t läge eine SluS« 
befmung gegeben, ba§ eS unmögli<f) gemorben ifi, baS ©an je 
bet fpejiellen 2luffaffung eines Uten [eben unterteilen. Sie 
'Jtaturmijfenfdjaft ift beSljalb freimillig in gemijfe gädfer ober 
39 rangen gruppirt, mo ber eine ober anbere gorfdjer feine 
befonbere 3lrbeit furf>t unb finbet ; aber mie bie einjelnen ©ruppen 
immer nur beS ©anjen futb unb ftef) gegenfeitig ergänjen, 
fo !ann aud; ÜHientanb baS ©injelne mit miffenfdjaftlicbein ©rfolgc 
bearbeiten, ohne mit bem ©anjen in feinen allgemeinen ©runb* 
jügen uöllig oertrauet ju fein, unb 9llleS, maS ber Facharbeiter 
ju Sage förbert, e§ gehört immer bem ©anjen unb förbert bie 
‘Arbeit ber anberen gäcper. ©emcinfame ©(etfjobe beS Südens 
unb gorfdjenS, gleiche ©rflärungSmcifc nad) allgemeinen, feften 
2lnfd>auungen, 9luStaufd) beS IDtaterialS unb ber ©infidjt — baS 
ift ber (Efjaraftet ber ©egenmart. Ser ©fjemifet arbeitet im 
SReidje ber (Elemente jugleid) für ben tpf»t;fi!er unb 'Phofiologen, 
ber Botanifer mieber für ben ©fiemifer unb 3 00 ^°ö cn ' n ^ c 
Arbeit greift mie ein oon einet ©eifteSfraft getriebenes Ul^rmerf 
ineinanber — alle Sinne, alle gcijtigcn .Kräfte fudten 9t a t u r- 
m a h r h cit. 

golgen Sie mir in bie oorjüglidfften biefer gäd>er — mir 
mollen fefien, maS bie 'Arbeit biefeS 3al;rl)unbertS geleiftet, maS 
fte an Sa^r^eit unb 9luöbcfmung gemonnen, maS fie bem 
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2ftenfcf)cnleben an SJtußen unb ©ultur bargeboten hat! — Saffen 
Sie un3 für eine folche ©anberung im engem ©ejitfe ber 
9taturmiffcnfchaft einen SReifeplan entwerfen, treten mir juerft 
ein in baS ©ebiet ber (S ^ c m i c , [(breiten mir meiter na<b ben 
©erfjtättcn ber ©hhfif/ von ba in bie lebenbigen Steife ber 
^ b 9 f i o t o g i e, mo bie organifeben Kräfte ber ißflanjen* unb 
3; erro clt bilbfam unb bemegenb ftnb, menben mir bann ben 
©lief über bie ganje (Srbe unb fragen mir bie ©eognofie 
nad) ben [urbaren ©puren unb ben fortmirfenben Straften beS 
Sdmpferm orteS : „©erbe!" nad) bem ÖebenSgetriebe unfereS 
planetarifchen ©tuttcrbobenS, unb richten mit bann baS 3luge 
empor gegen ben Sternenhimmel mit feinen Sonnen, jtill fort» 
febmebenben ©efchmiftern unfercr Grbe unb bem unermeßlichen, 
tiefblauen Ütaume, unb fragen mit bie Ülftronomen, melcbe 
mifjenfdjaftliche St'unbe fte uns geben fonnen »on jenen ©eiten 
unb ©emegungen. 

2luf biefem ©ege merben mir erfahren, maS funfjig 3af)re 
einer ©ijfenfcbaft »ennochten, menn ber erfennenbe ©eijt bie 
rechte gährte ber maltenben ©efeße fanb unb oerfolgte. 

©ir treten in baS 2ab Oratorium beS ©hemiferS ein. — 

©aS erblicfen mir! ©aS ermatteten mir ua<b bem Sor» 
bilbe beS worigen 3 a h t ^ un i )er ^? 5lnjtatt in ein unheimliches, 
feiler» ober füchenartigeS ©emölbe ju treten, mo bie glüßenben 
Stoplen unter rauchigem Schlote ben geheimnißöollen Schein in baS 
blaffe ülntliß beS (SI)emifcS merfen unb bie flamme beS Schmelj* 
ofenS bie ©egenftänbe ringsum, als Siegel unb eiferne Ütetorten, 
©iörfer unb Stanbbüchfen, ©lafebalg unb 3 an 9 f n, Salamanber, 
magifchc ©anbgemälbe unb bie rußige Silhouettengeftalt beS 
gamuluS flacfernb erleuchtet — treten mir beim ©h^mifer ber 
SJteujeit in ein frcunbUcheS 3iwmer ein, mo mir »crgebenS ben 
Sdmrn|tein unb baS Äoßlenfeuer, bie Attribute ber gaujt’fd)en 
^ejenfüdje , fuchen , mol aber Heine gläfchchen unb 9töhr<hen, 
f leine ©laSretorten unb Sfolben, ein SpirituSfläramchen unter 
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einem fleinen Sreifufj, porjeUanene Siegelten unb ©«hälfen, 
gläferne Jricbtercßen, eine SBevjeliuS’föe Sampe, ein öotljrofjr, 
einen SJtetortenlmlter unb eine äBaage, oielleicbt aud) einige Sie» 
bicingläfer, ©laöfiafen u. Oorfinbcn. Der ganje Apparat ber 
©hemie unferet 3«it fönnte bem 2aien al? gläferne? unb por- 
jellane? Spieljeug für Äinber erfcfieinen, menn er nicht erführe, 
baß in biefen fleinen ©laägefäfjen, auf biefer bef^cibcnen Sj)i‘ 
rituöflamme, mit biefein einfachen 2öthrof>re unb ben feinen g lä« 
fernen SJtöfjrdjen, bie größten Sntbecfungen in bem ©cbicte ber 
(Elemente unb (Elementarfräftc gemalt unb biefelben • ißroceffe 
mieberljolt mürben, meiere im ©rojjen bie SJtaturerfcheinungen 
bebingen. — 3* einfacher ber Apparat gemorben ift, befto un» 
mittelbarer mürbe bie 9lnfct>auung ber 2Safir^eit; unb bennoef), 
troßbem bie (E^etnie ben ganjen 3njtrumentenballaft ber frühe» 
ren 3®Wunberte abgemorfen hat, ift fie ganj unb gar (Sjpe* 
rimentaldjeniie gemorben unb jeber 2ef)rfaß grünbet ft$ auf 
ben Serfud), melier if»n feberjeit ju beftätigen oermag. 

(E3 muß beöfialb al? ein ^ortfdjritt junädift betrachtet mer* 
ben, bajj bie (E^emie mit größerer (Einfa cfjfieit ihre? Sßerfah» 
ren? bie größten (Erfolge erhielte. — 

Raffen mir nun jufammen, ma? bie (Efjemie in bem, un« 
feret ^Betrachtung oorliegenben 3«ibaume geleijtct f>at, moburd) 
fte fleh oon früheren 3ahi'hunberten unterfdjeibet, fo läßt fteß 
ber ftottföritt erft bann recht bemerfen, menn man ben ganjen 
hinter gt unb ber neueren (E^emie überblicft. '-Berfudjen mir 
e?, biefen hintergrunb ju ffijjiren. — (Sine richtige Jleuntnif? 
ber demente, ber nicht meiter jerlegbaren Stoffe führte nicht 
nur auf eine große 3aßt neuer ©runbftoffe, fonbern auef) auf 
bie reinere 'ilnficfit Oon ihren djemifeben Äräften, ihrem fpecifi* 
fcfjen ©emießte, oom Verhalten ihrer 2ltome unb beren Serbin* 
bungegefeßen natf) iöermanbtfdjaft unb 3 a h^ (2?ergt. 3. ©rief.) 
(E? mürbe erfannt, mie üöärtne unb 2lbfüt)lung auf bie Soßä* 
fionefraft unb ben Slggregatjuftanb ber ftörper mirfte, mie 
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Sßärrne halb bic d>emif$e ©ermanbtfchaft mecft, bolb f<hmä<ht, 
bah bcr Sauerftoff burch (eine ©erbinbungen mit ben an« 
beren (Slementen bie ©igenfchaften bet Äörpet üeränbere unb 
btei Djhbation8ftufen mit benfetben eingehe unb bet im ge» 
möhnlichen geben fogenannte ©erbrennungSproceh gtcid)bebeu« 
tenb (ei mit bein Ojt>bation§procef[e, in bc(fen $olge ^wei üer* 
fd)icbene mitten üon Djpben, (aute unb bafifche entftehen, in* 
bem Nichtmetalle mit Sauerftoff, Sauten, ojpbirte Niet alle 
aber üorjttgameife © a (nt geben. — £>ie tintige Äenntnijj üon 
ben Sä-uren unb ©afen hat ber (Sbetnie üielc, früher bunfle 
©ejiefmngen ber Naturförper jtteinanber er(d;loffen; man be« 
nufctc bie gtofje chemifche ©ermanbtfchaft beibet (Segenfähe ju* 
einanbet, um Diele neue Äörper batauä ju bilben unb bie üon 
bcr Natur gelie(crten nachjubilben — baburch mürbe bie 3at)l 
bet Sa! je um ein ©ebeutcnbeS grBfjer unb mir haben eine 
SNenge ber(clben, üon benen üiele in bet Nlcbicin alä -Steil* 
mittel Nnmenbuttg gc(unben haben, unb ben (Xhemifern üot 
fun(jig 3ah ren üBllig unbefannt maren. 

Nlö Nichtmetalle unter(d)icb man junächjt bie (Slemente : 
Sauerftoff, äöafferftoff, Äoftlenfloff unb Sticfjtoff alä bie eigent* 
licften Gtjeuger bet organifchcn Äörper unb bie me(entlichen 
©eftanbtheüc aller ©flanjen unb ih'cte unb nannte fte befshalb 
Organ ogene. dagegen begeichnete man bie nichtmetallifchen 
Äötper Sdjmefel unb ©h°^Ph 0T ' 'h rft großen ©tennbarfeit, 
al(o ©ermanbtfchaft jum Sauerftoff megen, al3 fßprogene, 
geucrerjeuger, unb fte führten burdt (äfperimente auf bie in* 
teref(antc{ien ®erbinbung8gcfefce bcr Äörper. Ntan lernte an 
ihnen, baß in ber Negel einfache ftörpet ftdt> nur mit einfachen, 
jufainmengefehte ftch nur mit jufammengefehten üerbinben, ba§ 
bic Söirfung jmeier Äörpet aufeinanber eine chemifche mirb, 
menn einer üon ihnen ftd) im 3«ftanbc bea glüfftgen °^ er 
öuftförmigen befinbet, ba§ aufgelBfte Körper, mögen fte (lüfftg 
ober in £>antpf ober (Saa üertheilt (ein, bei plö glichet Nücf« 
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fepr in einen fefen 3ufanb, al? feinet ©taub nicbergefcplagen 
»erben, ba§ alle poröfen Äörper ©a?artcn in pep aufnepinen 
unb oerbiepten, ba{j enblicp bie Äörpcr unoollfänbig unb lang« 
fant ober rafcp unb oollfänbig oerbrennen fönnen, je naepbem 
ftc auf bie eine ober anbere 9lrt fcpnell ober langfam, reuplicp 
ober gering ben ©auerfof jugefüprt erhalten. — 2J?an lernte 
aber auep ba? ©efep unb ba? ©ewaltretpt be? flatteren 
Glemente? in ber (Spemie oerftepen, worauf bie einfabfje Sapl« 
oerwanbtfcpaft beruhet, inbeni ein Äörper, wenn er in einer be« 
reit« jwiftpen jWei anberen Körpern gefcploffenen Serbinbung 
einen antrift, ju bem er eine füttere Snjicpung pat, jenen 
fcpwäcperen au?treibt unb fiel) an befen ©teile fept. 3luf biefe 
Seife fönnen jwei bereit? gefcplofcnc Setbinbungen ipre (Sie« 
mente gegenfeitig au?tauppen, ja e? gibt fogar eine präbi?« 
ponirenbe Serwanbtfcpaft, Wo bie Snjiepung jWeicr Äörpet 
erfl mit #ülfe eine? britten, gewöpnlitp burtp eine farfe ©äure 
ober Saft?, angeregt wirb. $>er ©pemifer lernte nitpt nur bie 
Äörper mit ©auerftof oerbinben, fonbern fte autp oon iprem 
©auerfofe befreien (be?ojpbiten) unb bie (Srfaprung füprt 
ipn auf eine Stenge oon ©tofen, welche baju bienen, irgenb 
einen epemifefen ©tof ju erfennen unb au? ben Serbinbungen 
mit anberen (Slementen ju trennen. Stan nannte biefe wiep« 
tigen ©tofe, welcpe in i^rcr 3af^l unb Ulnwcnbung gcrabc in 
unferen Seiten fo bebeutenb erweitert ftnb, Üteagentien unb 
man benupt fie, inbetn man ben ju prüfenben ©tof auflöfet, 
ba? Seagen? pinsumifept unb nun aufmerft, ob er mit einem 
(Slemente be? gelöften Äörper? eine fefle Serbinbung eingept 
unb bantit einen Sieberfcplag erjeugt, ober ob feine ©egenwart 
garbc, ©eruep ober anbere (Sigenfcpaften be? unterfuepten Äor« 
per? oeränbert. — 3>ie <petnif<pe 'Jlnalpfc biefer 9lrt if ein, 
mit oielen Siüpen erworbene? Olefultat ber neueren Sifen« 
fepaft. — 

Unter bem Samen Halogene ober ©aljbilber, unterfepieb 
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man biejenigen Utihtmctallc, weihe eine weit ftärfere ißerwanbt* 
fhaft jum Sßafferjtoff c, als jum Saucrftoffe l;abetx unb ba* 
mit 9GB af*f erfl offfäur e bilben. Sie nerbinben fi<h als Säu« 
ren auch mit ben SDfetallcn als fogenannte ^»aloibfalje unb 
bic neuere Kbetnie fennt beren fünf, nätnlid) : (ifjtor , 93rom, 
3ob, ftluor unb Kpan. — 9luh fte geben bem cjperimentiren* 
ben Kbcmifer manche Ginftht in baS allgemeine ©ebiet ber 
eftemifefjen Giefepe. OJtan lernte bic Ärpftalle bilben nicht nur 
aus 'Jlnflofungen unb gefhmoljenen Körpern, mittctfl ber ®er= 
bunftting unb Grjtammg, fonbern and) auS Dämpfen, mittelft 
ber 9lbfül)lung. — Die 9tatur batte fhon feit 3nb r tnnfenben 
auf biefe ÜBeife auS bem abgefüblten SÖafferbunfte Shneefrp* 
Italic ju bilben gewußt — bie Sffiiffenfdjaft lernte banon, auS 
3obbämpfen fofort 3obfrpjtalle 511 erzeugen. Die Ärpftatlbil* 
bungSnerfuhc enthüllten bic Gigcnfdjaft mancher Äörper, (j. 93. 
Äof)le, Schwefel) nicht nur eine, fonbern jwei ober mebre 
nerfhiebene Ärpftallformen annebmen ju fönnen, '(bi» 
morpbe unb polpmorpbe), mäbrcnb wieber anbere gar 
feine beftinunte ©eftalt erreichen unb als puloerige ober un» 
regelmäßige, glasartige SDtaffe feft werben (amorphe). Ob« 
gleich einfache Äörper fid) nur mit einfachen ju nerbinben pfle= 
gen, fo erfannte man boch auch 9lu Sn ab inen non biefer Ute* 
gel, fo j. 93. am ©pan, welches ft<h aud) mit jufammen* 
gefegten Äörpcrn ganj ebenfo ju nerbinben geneigt ift, als ob fte 
einfache, <heinif<he Glemente wären. — Die gäbigfeit, ftcb mit 
anberen Körpern ju nerbinben, ijt im 9lugcnblicf, wo ein Gle» 
ment auS einer Kombination auSfcheibct, bebeutenb jtärfer, als 
nor» ober nachher; non biefer Grfaf)rung bat bic neuere Kbemie 
manche mißliche 9tnwenbung ju mähen gewußt, unb ebenfo 
non ber Il) a tf ac ^e, bajj baS SGöaffer aud) ©afe aufjulöfen unb 
baS um fo mehr oermag, je fälter eS ift unb bap auch fh°n 
burh öihteinfluß hentifhe Kombinationen ncranlaßt unb ge* 
trennt werben lönnen. — 
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Die beiben ©lementarftoffe 23or unb Äiefel, pat inan, weit 
fte jur ©laSerjeugung bienen, befonberö f>patogene genannt 
unb ftc fornmen immer nur ojpbirt, alfo alö 23orajfäure unb 
Äiefelfäure bor. Sie befdjtiejjen bie 9teit;e ber Sttdjtmetatle, 
welche fämmtlid) fd)led)te Seiter für 2 öärme unb Glectricität 
fmb, burcf) ©albaniömuS immer am pofttiben tpole abgefd;ie* 
ben werben, alfo etectronegatibe Äörper futb, unb ftd>, mit ge* 
ringer Sluönapme, teidjt mit bem 28afferfioffe »erbinben fön* 
nen, aber, mit Sauerftoff bereinigt, nieftt wie bie äJietatte ba* 
ftfdw Ojpbe, fonbern Säuren bitben. — 

So fnüpfen ftd) butcpgefjenbS neue Ginfidjten in bie ®e* 
fe^gebung ber Statur jeberjeit an bie Sefanntfcpaft ber Äörper. 
Daffelbe gilt bon ben Säuren, welche burd) bie Serbin* 
bung ber 9ti<f>tmetalte mit Sauerftoff entfielen unb 
befjltatb inäbefonbere Sauerftofffäurcn genannt werben. 
2 lud) in biefer Äörpergruppe wufjte bie Spende bie ©efefstepre 
ju bcrbotlftänbigcn. Die pier gemeinten Äörper ftnb 5 . 23. 
Salpeterfäure (Stidjtoff unb Sauerftoff), Äoplenfäure (Äopten* 
ftoff unb Sauerftoff), Scpwefelfäure (Scpwefel mit Sauerftoff), 
tppodpporfäure (ippoäppor unb Sauerftoff), Sptorfäure, fiefel* 
fäure ^c. — welche mit ben 23afen jufamnten Sauerftoff* 
fatje bitben, im reinen Suftanbe aber fauer fcptnccfcn unb ba§ 
blaue Sadmufjpapier rötpen, meift auep mit einer gemijjen 
ÜJlenge 2 Saffer (pemifcp berbunben ftnb nnb bann £pbrate 
genannt werben. — So fennt man einige Säuren, welche gar 
nid)t opne 9tntt)cit 2 Bajfer bejtepen fönnen unb eä ifi baffelbe 
bepwegen SonfHtutionöwajfer genannt worben. — Die Slnjic* 
pungsfraft ber Säuren ju ben Safen ift oerfd;ieben unb jwat 
na<p ber Statur ber Säure felbjt, alä auep naep bem ©rabc 
iprer Serbiinnung. Scpwefelfäure bereinigt fiep mit ben 23afen 
weit lieber, ald e 8 bei ber Äoptenfäurc ber $all ift unb bie 
ftärferberwanbte Säure bermag bie fcpwäcpere aud i^rer etwa 
eingegangenen Serbinbung wegäutreiben. Dicfe Stärfe ber 
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Affinität änbert fid; aber aud) nach bev leinpevatur nnb eine 
Säure, bie ba® SBcftreben nicht hat, fich in trodner .fnfce ju 
berechtigen, befomntt babei eine weit fiärferc S)lnjiehung®fraft 
ju ben SBafeti, al® fie bei gewöhnlicher lemfieratur hatte, wo 
fie fogar noch fchwächer erfdjeint, al® bie flüchtigen Säuren. 

Schlagen wir ba® ©efejjbuch ber neueren ®h etn i e no«h 
weiter auf, fo erfahren wir, bajj biejenigen Nichtmetalle, welche 
wir oorhin al® Halogene bejcichncten, nicht oorn Sauerftoff, 
fonbern bielmehr, au® innrer SBerWanbtfcbaft, oom SBafferftoffe 
gefäuert werben. £aben fie jwifchen Sauerftoff ober SBaffer* 
ftoff bie 2Öal)l, fo oennählen fie fich mit bem lefcteren. SlBäh* 
renb aber ber Sauerftoff je nach bem ©rabe feine® Stritte®, 
oerfchiebene Säuren ju bilben uermag, j. SB. mit bem Sdjwe-- 
fei fd;wefligc unb Schwefclfäurc, fo bringt ber SlBaffer« 
ftoff mit ben fünf Halogenen: C£htor, 3ob, SBrom, $luor unb 
ßtjan immer nur eine c i n § i ge Säure herbor, weil er fich nur 
in einem SBerhältnijfe mit ihnen oerbinben fann. SDa® ge* 
fchieht bann immer in gleichen SHtotnen. 3Nan hat biefe 23er* 
binbungen Slöaffcrftofffäuren genannt unb an ihnen bie (£r* 
fahrung gemacht, bafj fie mit Nietallcn fich ju ben £aloibfaljen 
bereinigen, inbem fie ihren SBafferjtoff entweichen laffen. 511® 
fold;e ^»aloibc aber fönnen fie zweierlei SBerbinbungen mit ÜJie* 
tallen cingchen, eine fiärfere, j. SB. SBromib, ©hlorib, unb eine 
fd;Wäd>ere, j. SB. SBromüre, Ghlorüre, genannt — Äörfier unb 
Namen, oon benen bie frühere Shemie feine Nhnung hatte. 
Üllle anberen Nichtmetalle (aujjer ben obengenannten |>aloge= 
neu) fönnen fich allerbing® aud; mit SBafferftoff oerbinben, aber 
fie bilben (mit alleiniger 'iluönahmc be® Sd;wefel®) feine faure 
Äörper unb ber Sticfjioff wirb fogar, mit SSajferjtoff oerbun* 
ben, ba® ©egentheil bon Säure, nämlich ein bafifcher Äörper, 
ba® befannte SJlnimoniaf. — 2)ie neuere (Sheniie bezeichnet befj* 
l;alb alle Äörfper, welche al® Nid;tmctälle (unb zwar al® Drga* 
nogenc, $t)rogene) mit SZöafferftoff feine Säure $u bilben ber* 
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mögen, alö inb iffcr ent e ober neutrale Körper, woju j. ©. 
unfer 9öaffer , (Sauerftoff unb ©afferftoff) unfer 2eucbtgaS 
(Äotjlenftoff unb ©afferftoff) baS ‘pijoSp^owafferftoffgaS (ipfjoS* 
unb ©afferftoff) gehören. 

Die bisher genannten Sauerftofffäuren unb ©afferftoff- 
fäuren werben unter bem gcnieinfcbaftlicben 9tamen ber ©iine* 
ral fäuren jufammengcfajjt. 3bnen gegenüber aber gibt cd 
noeb Säuren, welche wir jwar tljeilweife auS organifchen Stof- 
fen dtemifd) nacfjjubilben oermögen, Don ber Statur aber auch 
gleich fertig in ^ßffanjcn unb Spieren bargeftellt werben. Sie 
finb bie organifchen, unb entweber oegetabilifeben ober ani- 
malifdjen Säuren, Wie j. 23. ©einfäure, Sitroncnfäure, filee- 
fäure, (Sffigfäure, ÜTCUcbfäute n., beren nähere 23efanntfct;aft 
ganj ber neueren (Shemie ange^ört. ©ir fennen fie als bie 
angenehmen (SrfrifcbungSmittel; mit jebem 2lpfel, ben wir oer- 
je^ren, jebem ©lättchen Steinflee, baS wir im ©albe am bei* 
peil Sonunertage fäuen, fdmieefen Wir eine organifdjjc Säure. 
— 2lucb über fie ift baS wiffenfcbaftlicbe ©efe^bud) SluSfunft 
ju geben fähig — alle ©ftanjenfäuren befielen, mit 2luSnabmc 
ber Äleefäure, auS Äolfien-, ©ajfer- unb Sauerftoff, fie alte 
werben bur<b baS ^flanjenleben firobucirt unb in ben ©eweben 
entweber oon ©afen gebunben unb Salje barftellcnb, ober frei 
angetroffen, fie haben bie (Sigentbümlid)feit, bie allen SDtincral- 
fäuren abgebt, bafj fie bur<b .fnjse oollfommcn oerfohlt unb oer-- 
brannt werben tonnen unb bie (£f;emic außer Staube ijt, fie 
auS ihren (Elementen Wiebcr äufammenjufeben. ©enn einige 
tpflanjenfäuren ficb fünftlicb ^erftcUcu taffen, fo tann baS nur 
bureb cbcwifdje ©erwanbtung oon ipflanjenftoffen gefdjeben. — 
3n ber neueren ß^cmic hört man fo oft baS ©ort 9t a- 
bical, nach beffen ©ebeutung man in älteren, ebemifeben ©fi- 
ebern oergeblid; fmben würbe. (SS bebcutet befanntlicb in rein 
fpracblicbcr .£>inficbt fooiel als ©urjel ober ©runblage. So 
bejeiebnet man aud; in ber ßbewie bamit ben fmuptfäcblicbjten 

Äleiuft, 9taturn>iifenj$aft. 1 4 
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©runbbeftanbtlwil einer djenüfdjen Serbinbung, 5 . 2 ). ijt Äoljle 
baö Otabical oon ,toI)lenfäure, Gf)lor oon Sfjlotfäure — unb 
wo bei ben $flan}enfäuren brei glemente, nämlid) ÄoI)le, Saf* 
ferjloff unb Sauerftoff, ftd; oereinigt tja ben, ba betrachtet man 
immer bic bei ben, weldje 00 m britten gefäuert würben (wa§ 
entweber burct) Sauer« ober Sajfetjioff gcfd)ief)t) gemeinfdjaft« 
lidj al$ Otabical, weefjalb man aud) jagt, fotcjje orgatüfd)e 
Säuren baben'cin jufammengefeßteä SRabical, wogegen 
alte Stineralfäuren nur ein einfaches haben föniten. ©0 ijt 
aud) bei Saljen bie Safe ba 8 Otabical, $. SB. öifen in (Sifen« 
ojijb, (Sifenojpbul in Sifenoitriol, k. — SBemerfenSwertfj ijt 
nodj baä Quantitätäoerfjältnijj bcr Safen unb Säu» 
ren jueinanber, wenn fte jid) oerbinben. Saä Wir im frühe* 
ren SBriefe alä SJlequioalente fennen lernten, finbet fjier wieber 
eine neue SJtnwenbung. Sie ft<$ alte Elemente nur in ganj 
beftinimten 3aj)lenoerj)äUnifjen ihrer Sowie unb SBolumina mit« 
einanber mifdjen, jo jorbert aud) bie Säure, um Salj ju bü« 
ben, immer ejne ganj beftimmte Stenge Oon ber Safe, bem 
Sauerrabicale. — Sian jagt, bie Säure bebarf jo unb jo oiel 
ju U;rer Sättigung, bcnn im Salje ift bie Säure nicht mellt 
jauer, bic Safe nicht mehr alfalifd) ober metallifch , beibe 
(Sigenfdwften haben ftd) jum neutralen Salje oerbunben. — 
Unb ba ijt bie intereffante (äntbecfung gemacht worben, bajj alte 
ungleichen Stengen oon oerfd)iebenen SBafen, welche j. SB. nö« 
tfjig ftnb, um 100 2oth Sdjwefelfäure ju jättigen, (woju 118 
2oth Äali, 90 fiotf) (Si fettojßbul , 70 Soth Äalf, 278 2 otl) 
SBleiojpb ic. gehören) hoch immer genau 20 2otf> Sauet« 
jiojj enthalten, weäfjatb man bie 3 «hl 20 bie Sättigung^« 
fäljigfeit ober Sapacität bcr Sdjwefelfäure genannt f)at. 
2lehnü<h j)at man auch oon anberen Säuren bie Sättigung^« 
jafjl gejunben, j. SB. für Äoljtenfäure 36{, für Satyeterfäure 
14 i — aljo jebe Safe, weldje ljunbcrt ßoth Äofjlenfäute neu« 
tratifiren foU, muß 36 ^ ßoth ©auerjtoff enthalten unb banad) 
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rietet ftch bie SDlenge, welche Don ber Safe genommen werben 
mufl. Kbenfo wie biefe Safen «erhält fid) aucf) b aS Quantum 
2Baff er , welches mit einer Säure rfjemifct) oerbunben tji. — 
ÜJian jief)t f)ietau§ abermal, wie bie heutige Khemie auf bem 
ftdjeren mathematifchen ©runbe ber 3af)l^nt>er^äItni)Te feftjleht. 

©in neuer ^orijont, ber ben menfcfjlirfjen Slicf in bie ©e* 
fejjgebung ber elementarifdjen Natur erweiterte, öffnete ftd) mit 
ber näheren Sefanntfdjaft berjenigen Körper, welche man 9Ne« 
talle genannt hot. Schon auf bem bislang burd^eilten gelbe 
ber Nichtmetalle wirb ber 2aie jur Ueberjeugung gefomtnen 
fein, bap bie Khemie ber ©egenwart nicht mehr ber romantu 
fchen Sorftellung beS SBolfcS entfpreche unb ebenfowenig eine 
#ötlenfüchc elenientarifcher ©eheimniffe, wie ein oberflächliches 
Spiel mit Slnalpfcn unb Kombinationen ifi unb wie fefjr ber 
dienet beS berühmten KhemiferS öerjeliuö unwiffenb war, als 
er auf bie gtage: „waS benn eigentlich bie Khemie fei, wo« 
burct) fein $err fo berühmt geworben?" bie Antwort gab: — 
„Buerjt m up ^ allerlei dinge in großen glafchen holen, bann 
werben fte in Heinere gefüllt, auS biefen wieber in noch Heinere 
gegoffen, enblich 3111 es wieber in einen alten Sinter gethan, ben 
ich täglich fnnauötragen unb in bie ©offe leeren mu§ — baS - 
ifi Khemie." 

die Süßiffenfchaft, hot bie Klaffe ber metallifdjen Körper 
in leichte unb fehwere Stetalle unterfchieben unb an ihnen 
eine Neif)e Don 3ufiänbcn unb Serwanblungen erfannt, welche 
auf bie bebeutfamften ©efejje geleitet hoben. durcheilen wir 
juttächfl baS ©ebict ber leichten Stetalle, um baS ©efefjbuch 
ber neueren Ghentie weiter ju lefett, fo treffen wir im Sor* 
grunbe auf eine ©ruppe, welche man Hilf ali tuet alle benannte 
unb Don benen wol 3ebem bie Namen Kalium, Natrium, 3lm« 
moniaf, begegnet ftnb, ba auS Kalium unb Kof)lenfäure unfere 
HJottafdje, auS Natron unb Kofjlenfäure unfere Soba, auS 3lm« 

moniaf unb Saljfäure baS fo oft als $eilmi{tur oerorbnete 

14 * 
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Salmiaf befielt, fyragen wir aber, waS bic UBiffenfchaft »on 
biefen 2llfalien erfahren hat, fo geben unS biefe Äörper felbfi 
'ilntwort, Wenn wir baö (Sjperiment auf fte anwenben. 2)a 
hat ftch benn fjcrauSgeftelit, bajj in ber gefammten ftörperwelt 
ber (Slemcnte ftalium unb Natrium bie größte 21njiet)ung3« 
fraft juin Sauerjioff haben unb ich labe meine 2efer ein, ftd) 
ein t)übfct)C0 Sdjaufpiel ju bereiten, ein Stücfchen Äalium in 
einen leller boll S&affer ju werfen unb ju fefjen, wie ed mit 
£eftigfeit barin {»erumfpringt unb unter oioletter glamme »er« 
brennt. £a« gefd;icl)t, inbem es ben Sauerjioff bes 2Baffer8 
flürmifcf) an ftef) jieht, baburch (mh wirb, ben freiwerbenben 
afiafferftoff entjünbet unb fi<h felbfi babei jcrfefit. 3>ie mit 
Sauerjioff oerbunbenen 'illfalimetallc haben ftd? als bie ftärf« 
ften ©afen erwiefen; fo baö ojpbirte falium (Äali ober 
Ülejjfali) baS Dlatriumojtjb filejjnatron) unb baö ofpbirte 9lm* 
moniat (aie^anunoniat) , welche man gewöhnlich 5llialien 
nennt unb welche man in ber alten (£l;emie als oegetabilifcheö, 
mincralifcheö unb flüchtiges Saugenfalj untcrfchieb. 3h r ®e* 
fchmac! ifi wie fcJjarfe 2auge, fie löfen fid; leicht in Söaffer 
auf unb haben auf tflflanjen unb Spiere eine äfcenbe 32«, 
!ung. (Sbenfo begierig, wie bie 9Ufalien ben Sauerjioff an fich 
reiften, faugen fte auch bit Äohlenfäure ein unb oerwanbeln 
fich babei in fohlenfaure Sllfalien, welche felbfi im ©lühjujlattbc 
bie Äohlenfäure nicht wieber ^ergeben, biefelbc aber fofort, wie 
man eS an jebem betannten ©raufepuloer fleht, uon ftch lajfen, 
fobalb fte mit einer anberen Säure in ©erüfnung gebracht 
werben. ©emerfenöwertl; ifi noch öon biefen SUfalien, bajj fte 
für baS ©ewerbe wichtig geworben ftnb, inbem Ä'ali unb 9ia« 
tron, mit Sattb (Äiefclerbe) oermifcht unb gefchmoljen juölaS 
werben, mit gett uerbunben aber bie Seife barjiellen. — 

(Sine anbere ÜMallförpergruppe wirb burch bie (Srbalf ali« 
m et alle bargeftellt. £ier ftnb ju nennen: Äalferbe, Sarpterbc, 
Strontianerbe unb Salferbe. — 5luch fte haben, ganj Wie bie 
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3llfatien, eine grofje Serwanbtfcpaft jum Sauerftoff unb bitten 
bamit alfalifd^e ©rben, toeldfje bafifxpe, aber ferner auftöSIidje 
Äorper finb. Sa<p ben.Blfalien finb fie als bie flärfften SSafen 
evfannt worben, welche eine weniger ä^enbe ©igenfd;aft be« 
ftpen, im Söaffer Böllig unlöSlicp fmb, eine große Begier naep 
Äoptenfäure traben, bie fie aber, im ©egenfape ju ben 9llfa» 
Hen, in ber ©lüppipe Wieber pergeben, unb welcpe enblidj, mit 
$ett oerbunben, unauftöSlicpc ©eifert bitben, wäprcnb bie 9ltfa« 
lienfeifetx fel>r letcpt auflösbar finb. 

5)ie ©ruppe ber ©rbmetatle befcpliefjt bie ©taffe ber 
Äörper, weüpe bie neuere ©pemie als leiste StJtetatie bejeiep« 
net. fjierper gehören : Aluminium (Jpon ' unb fiepm), fepr 
wieptig für unfere Bcferböben, ferner aüe Berbinbungen ber 
Jponerbc mit Stpwefelfäure, ober Blaunerbe, fcpwefelfaure 
Äalitponerbe (Blaun) jc. £>ie ättere ©pemie pielt alte ©rben 
für elementarifcpe, einfache Äorper, inbeffen fmb fte immer Ser« 
binbnngen ber genannten Grbmetatle mit Sauerftoff, welcpe fiep 
im Söaffer nie auflöfen, fnp niept mit Äoplenfäurc üerbinben, 
aber, eben burep bie Sponerbe, ein fjauptbeftanbtpcil unferer 
Slecfer unb Reifen finb. Serfucpe mit biefen ©rbmetatten füpr« 
ten auf bie Seutralfalje, woburep fotepe epemifepe Ser« 
binbungen bejeiepnet werben, in benen auf jebeS Btoni Sauer» 
Hoff, welcpeS in ber Safe enthalten ift, ein Stom Säure 
fommt; wenn fiep fotepe Beutralfatje mit noep tnepr Säure« 
atomen oerbinben, wie eS bei einigen mBglicp ift, fo pat man 
fte faure Satje genannt, wäprenb entgegengefept gewiffe 
Seutralfalje, in benen bie bafifepen Btome oorwatten, ba fifepe 
Satje unb bie Berbinbung jweier uerfepiebener Satje als 
SD oppet fatje bejeiepnet werben, beren Bebeutung fepon in 
einem »orpergepenben Briefe, bei ©etegenpeit ber epemifepen 
©ombinationägefepe , mitgetpeilt würbe. Bemerfenöwertp ift 
noep, bajj bie an ft<p wcrtptoä erf<peinenbe Iponerbe im ge« 
fdjmoljenen 3uftanbe part unb glasartig unb in iprer fxärt 
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nur bom Diamant übertroffen mirb. 35ie Statur b®t einjt, jur 
3eit ihrer großen ^euerrenolutioncn , eine foldjc 6ibe ent* 
micfelt, bajj bie Jbonerbc gefcbmolfen unb beim Slbfüblen ftp* 
ftalliftrt ift. 3n biefem 3uftanbc finben mir jte alö SJtubin unb 
Sappbirebeljtein. Durch ftarfe .£ipegrabe im ÄnallgaSgebläfe 
gelingt cä auch ben heutigen dljemifern, Heine Quantitäten 
Ifionerbe ju fcbmelfcn unb fünftlidjc Stubine ju bereiten. — 
Die ferneren SJtetalle Ijat bie (Sfjemie ebenfalls in 
mehre ©ruppen geteilt, ©fen, SStangati, Äobalt unb Stiefel, 
3inf, ßabmium, 3' nn unb Uran bilben eine ©ruppe, ba fte bie 
gemeinfatne ©geitfdwft Ijnbcn, in ber ©lübbijje ober in ©e* 
genmart einer Säure, baS SBaffer ju jerfejjen unb fiep in oer* 
bünnten Säuren aufjulöfett. — 91 uf ihrer unterften Djrpba* 
tionöftufe ftnb fte baftfepe Körper; man frnbet fte nie gebiegen, 
fonbern ftetö mit Sauerjtoff tterbunben, alfo al§ Djpbe, in ber 
Statur an unb ipr Verhalten gegen nieberfdjlagenbe ober fo* 
genannte gäüungömittel bat ber ©t;etnie ein ftcbcrcS Unter» 
fdjcibungejeicben ber electropofitioen oon ben electronegatioen 
ÜJtetallen an bie .fjanb gegeben. Die oben genannten Körper, 
©fen bis Uran, ftnb pofttioe SStetade unb milt man auö ihren 
fauren Sluflöfungen biefelben nicberfdtlagen (fällen), um fte ju 
erfennen, fo fann baö nur allein bureb Scbmcfelmajferjtoffam* 
moniaf gefdteben, mobureb fte Scbmefelmctallc merben, nicht 
aber burd) Scbmefelraafferfloffmajfer, moburd), ebenfo mic aud) 
bureb baö erftere gäUungS mittel, alle anberen (negativen) SSte» 
taüe in Scbmefelmetade ftcb umgeftalten. — ©ine anbere 
©ruppe mirb burd) bie SPietaüe SMei, SöiSmutb, Kupfer, Quecf* 
ftlber, Silber, ©olb unb Platin bargcftellt; fte h«ben bie ge* 
tneinfamc ©genfdjaft, ba§ fte unfähig ftnb, fcaS 2Baffer ju jer* 
fepen, b. b- betnfelben feinen Sauerjtoff ju cntjicfjen unb bajj 
fte ftcb nur in concentrirten Säuren auflöfen. 2luf unterfter 
DjpbationSjiufe ftnb fte baftfdie Körper, Ijö^er orpbirt aber oer* 
halten fte ftcb balb mie Söafen, halb mie Säuren; in ber Statur 



Digitized by Google 




215 



trifft man fie feiten als Djpbe, fonbern meifi im gelegenen 
3uftanbe an, juweilen mit Schwefel »etbunben, fte bef^en ein 
gropeö, fpecifif4>e8 ©ewicbt unb Reifen eble SSietallc. — ©ine 
le^te ©ruppe bilben bie, größtenteils ber neueren ßfjemie erft 
befannt geworbenen, fcfjwermetallifdjen Körper : SEBolfram, SSto* 
Ipbbän, Xellur , Xitan, Xantal, Sanabin, Stiobium, ipelopium, 
©brotn, Antimon, Slrfenif, welche ebenfalls unfähig finb, baS 
SBaffer ju j erlegen, beöt>alb nur in concentrirten Säuren fub 
auflöfen. 3^re i)tytxtn DrpbationSfUifen fmb immer Säu* 
ren, ifjre niebrigfien aber baftfdjc Äörpet. Sie ftnb in ber 
freien Statur meift an Schwefel gebunben unb jwei »on ihnen, 
nämlich Slntimon unb Slrfenif, teilen bie ßigenfefjaft ber Stiebt* 
metalle, ficb mit SEBafferftoff in ©aSform ju »etwanbeln. 

2)aS wäre in allgemeinen ©runbjügen baS 23erfaj[ungS* 
gefeß unb ber £intergrunb ber gegenwärtigen (£t)emie im 
(Reiche ber anorganifdjen Statur. Slber auch in ber organi« 
'f<ben SBeltf im SebcnSgebiete ber ipflansen unb Xbtere, b a * 
bie ©bemie if> rcn 33licf erweitern unb ibr ©efebbudj nieber- 
febreiben fßnncn, ja man barf mit »ollem (Rechte bie organif^e 
©bemie bas (Refultat ber lebten funfjig 3®fr* nennen. 2Bie eng 
war noch im »origen 3abrbunbert ber Umfang ber ftörperfenntnijj. 
Wie anbaltSloö bie Deutung ber ebemifeben (ßrocejfe im orga* 
nifeben Ceben ! X>ie gebcimnißoolle ScbenSfraft mußte SllleS er* 
flären helfen unb ber pbilofopbifcbe ©eift wagte ftcb mit einer 
gewiffen Scbeu gar ni<bt an ben »erbüllten ©bemiSntuS ber 
Sßflanjen unb Xbiere. — 

3<b b°be fdjon in einem friiberen 93riefe über bie elemen* 
tarifebe (BerbinbungSweife bet organifeben Äörper gcrebet; — 
bie SBerbinbungen ber Sßftanjenftoffe finb äußerft mannigfaltig 
unb ihre Äenntniß gehört recht eigentlich ben leßt»erfloffenen 
jwanjig 3ob«u an. — 23iele Xaufcnbe folcfjer (Berbinbungen 
fmb in biefer 3eit entbedt worben unb eS werben immer noch 
neue entbedt. Stur baS Sieben !ann biefe organifeben (Serbin* 
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bungen ffcreorbringcn, bod) hat man aud) bic ffSrobucte bet 
Veränberung natürlid) öorfommenber organifd^er Stoffe fo ge* 
nannt. £)a bie organifdjen Stoffe ffd) in jebem 2 lugenblid!e 
»eränbern, wie burd) Vtffmen, Vlutlauf, Verbauung, 2 tbfonbc* 
tung ic. wäffrenb bed Sebend, ober burd) ©äffrutig, $äulniff 
unb Verwefung, Verfolgung unb Verbrennen, nad) bem ©nt* 
meiden ber ßebenefraft, ober auch burd? fünfflidje Veffanblung 
mit Säuren unb Vafen, (o gef)t fd>on baraud fferoor, Wie 
mannigfaltig bie 3^1 ber Veränberungcn fein muff. 3 nbeffen 
»ergeht bei allen biefen Vetänberungen nur bie ©eff alt bed 
organifdjen Äörperd, il;rc ©runbffoffe ober Vcffanbtffeile blei* 
ben immer biefelben unb wenn ffe aud) ffier unb ba ju »et* 
fcffwinben fcbcinen, fo weiff bie ©fjemie ffe bocff wieber ju ffn* 
ben, inbetn ffe bann nur luftförmige ©effalt angenommen ffa* 
ben. So weit nun auch bie organifdje Ulnalpfe gebieffen iff, 
fo genau unb gefcffidt ber ©ffetnifer ber ©egenwart aud) bie 
organifdjen Verbinbungcn ju jerfeben unb in neue ft’örper um* 
jubilben gelernt ffat, fo iff cd für ben 2lugenb!icf noch nicht 
möglid) geworben, auffcr einigen unbcbeutenben 2ludnahmen, 
organifdje Verbinbungcn auf fünfflichcm VJege jufammenju* 
feffen ober nadjjubilben, obgleich man ganj genau weiß, baff 
bie Slementarbeffanbtffeitc aller organifcffen Äörper nidffö Hin* 
bered ald Sauerffoff, äöafferffoff, Stidffoff unb Äofflenffoff ffnb, 
51t benen aud) nach llniffänbcn Schwefel, ffJffoeffffor, Äalf, Äa* 
lium n. ffinjutreten. 21ber bie unbegrenjte 2lrt, in welcher 
ffd; jene »ier ©runbffoffe untereinanber oerbinben unb mit an* 
organifcffen Körpern mifcffen, ffat ber Sffemie jWar bie Verbin* 
bungdgefeffe enthüllt, jebod) aud) bie Vtöglicfffeit ber fünfflidpen 
Vacffaffmung immer weiter ffinauögeriicft, benn cd fommt in 
ber organifcffen ftörperwelt nid)t auf groffc, etwa ber SUtannig* 
faltigfeit ber ©effalten entfpredjenbe Verfdffebenbeit ber Ve* 
ffanbtffeile an, fonbern ganj befonberd auf eine mannigfaltige 
SJiebcneinanberlegung (©ruppirung) ber Veffanbtffeile, bie, 
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Wie tcf) baS fcfjon früfter im britten ^Briefe anbeutete, auö ganj 
fließen Slementen ganj neue Äörper fteroorgebcn läpt, je nacti* 
bem ein 2ltom niepr ober weniger ba ift, ober gleiche 3<Mcn 
fiA nur neu gruppiren in if)rcr ßageruttg. $ie neuere Sltemie 
pat biefe Sfteorie (ein i^cnbant ju ber 0ScillationS=Il)eorie ber 
ipppfif) aufjtellen müffen, weil fie ftd> auf feine anbere SLBcife 
erflären fann, wie ganj gleite Elemente in Wanten unb 3<Al 
bie oerfAiebenften organifAen Äörper barftellen fönnen. SoUbe 
beftimmte Wtomengruppen gibt eS nun in ber $flan}en* 
Welt, welAe ber neueren Sftemie inSbefonbcrc ihre Bebens« 
formen erfc^loffcn l;at unb bie wir junäAft betraAten wollen, 
meltre, allgemein oerbreitete, bie ftA tn jeber ipflan^e 
oorfinben; fte fteipen ißfl anjenfafer, Starte, ®ummi, 
t c i m unb 3 lt Aer. — ÜRan nennt fie inbifferente Stoffe, 
weil fte Weber fattere noA baftfAe (Sigenfcfiaften ftabett, fie bil* 
ben ben fjauptbeftanbtljeil unferer oegetabilifAen WaljrnngS* 
mittel unb ftnb für ben tfjierifAen SebcnSprojep oon groper 
ffiiAtigfeit. Sin AemifAer Sparafterjug ift aber noA, bap fte 
nur auS Sauer», SBaffer* unb Äoftlenftoff befteljen unb jWar 
Sauer* unb Söafferftoff in gleiAcm Werpältniffe wie baö SBaffer. 
ÜJtan nennt obige Stoffe bie ftiefftofffreien IfJflatt^en* 
materien unb unterfAeibet fte (waö noA für baS Jftierleben 
unb feine Waltrung WiAtig wirb) oon ben ftiefftoff* unb 
fAwefelljaltigen ipflanäenjtoffen, welAe ftA «I« 1 iPflanjen* 
eiw ei §, Safein (ftäfeftoff) unb Älcber barftellen. 9lllc Wege* 
tabilien (taben einen ober niedre biefer ftiefftoff fjaltigen Äörper 
in ifiren Säften, baö eiweift ftnben wir j. 5). in ©etnüfepflan* 
jen, öligen Samen, ba« Safein in bett .ftülfenfrüAtcn, ben lieber 
(Ißflanjcnftbrin) oorjügliA in ben ©etreibeförnern. 

Wlle fticfftofffjaltigen Wflanjenbeftanbtbeile jerfepen ftA fein 
leiAt unb gelten in (Mfjrung, güulnip unb Wcrwefung über; 
fommen fte babei mit anberen gäprungSfättigen Stoffen in We* 
rültrung, fo regen fte biefe ebenfalls baju an; fte ftnb ebenfalls 
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burch alle $ flanken oerbreitet unb oon groficr ©ebeutung für 
ba« l^icrleben. SDian l>at ferner bie ©ruppen ber in bem 
©flanjenleben erjeugten ftette, flüchtigen Oele unb #ar$e 
näher fennen gelernt, welche fämmtlich fiicfftofffrei , arm an 
Sauerfioff, aber reicf) an Safferjtoff fmb, uub eben burch if)t 
chemifche« ©erhalten für bie ledjnif in au«gebehnter Seife 
nujjbar gemalt werben fonnten. Daffelbe gilt oon ben 
6 jtractio jtoffen , garbejtoffen unb IJJfanjenbafen, 
welche ba, wo fie oorfomtnen, ben ©flanjen bie 6igent()ümUd)' 
feit ber ftarbe, bee ©efchmacf« unb ber Sirfung üerleifjcn. Die 
©flanjenbafen (ober SUfaloibe) finb namentlich ‘Jtefultate ber 
neueren S^emie unb oon biefer ber ©tebicin jur 9?u£anwenbung 
überwiefen worben, wie j. S. Slconit, (S^irtin , (Koffein unb 
Üfjein, Solanin, Stpcfmin, üticotin, ©eratrin, DWorphin rc. 
fie ade ftnb heftige ©ifte. Me ipflanjenbafen enthalten Sticf« 
ftoff, fönnen ft<h, wie bie unorganifdjen Malien (SJlatrum unb 
Äali) mit Säuren ju Saljen oerbinben unb werben in biefer 
tform gewöhnlich al« Heilmittel oerorbnet. So ift j. ©. ba« 
gegen Sccpfelfieber gebräuchliche Chininum sulphuricum eine 
©erbinbung oon ber ©flanjcnbafe ©hinin unb ber Schwefel» 
fäure. — 

6« gibt aber auch ißfanjenfäuren, oon benen wir bie 
Säuren ber Irauben, (litronen , 9lepfel :c. im gewöhnlichen 
Seben täglich fennen lernen fönnen, anbere, wie $. ©. bie 
©erberfäure unb ©aduäfäure jut ©ercitung be« Seber« uub ber 
Dinte anwenben fehen. Die neuere Shemie fann aber noch 
eine längere 5teif)e folcfjer Säuren aufjählen, barunter auch 
mehrere feltenere, wie j. ©. ©ernjteinfäurc, ©enjoefäute, Steifen* 
fäure, Äorffäute, ©teconfäure, ©h'uafäure jc. — Da« ©flanjen* 
leben bebarf aber auch noch ber SDtineralien, welche in bie 
(Kombinationen feiner Äöperbilbungen eingehen unb währenb 
be« Seben« manche ßigentfjümlichfeiten in ©ejtalt, §arbe unb 
©efehmaef bet ©flanjen bebingen, beim ©erbrennen aber al« 
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2lf<f>e jurüdbleiben. Daljin gehören: Äali, Patron, Äalf, 
SKagnefta-, Kifenojt)b,Äof)lenfäure, ftiefelfäure, Schwefel, Sßlor ic. 
3Me ©egenmart bicfct Stoffe im ©oben bebingt baß ©ebeifjen 
ober Serfümtnern ber 2lcfer« unb gelbpflanjcn. hierüber oertnag 
bie neuere ©berntc intereffante 2luffd)lüffe ju geben unb eß f;at 
fuf) eine 9lgricultur«(£f)emie entmicfelt, oon ber frühere 3«iten 
ni<|tß mufften. 

6ntf;ü((en mir nod) fdjnell ben -fjintergrunb Jbet anima» 
lifdfen Chemie, fo jeigt ftd) aud) f)ier ein unaufl)örUd)eß Se« 
megen, Silben, Sermanbeln unb 3 er f fl M en ^ cr Stoffe. 2lbet 
bie (E^emie bat bie Stoffe unb ©efeße mit fefjarfem 2Iuge $u 
unterfd^eiben gelernt unb baß Serjlänbnijt berfelben ju geminnen 
gemufft. Sie fann nac^meifen, baff ber Il)iertörper, trojj feiner 
fmfjeren ßebenßfraft bod) nur folc^c Stoffe in feine djemifdje 
Kombination aufneljmen fann, meldie juoor oom ^flanjcn« 
leben erzeugt mürben. Krft naebbetn biefe in bem 2f)ier* 
förper affimilirt fmb, fann ein 2f)ier jur Dtabrung beß anberen 
bienen. — Unb maß bie $flanje jut Silbuug bebarf, baß 2lm* 
moniaf unb bie Äofjtcnfäure, baß flößt baß Stjier mieber ab, 
Derart aber bie tpflanjenfafer , ben 3 u <f fr , baß ©ummi unb 
gett, Kimeiff, Safein, Äleber, ftleifcb unb Slut. — 3<b merbe 
noct) einmal auf ben Kfjemißmuß beß tf>ierifd)en fiebenß jurücf» 
führen, unb begnüge mi<b baber einftmeilen mit ber Ulnbeutung, 
baß baß Sfjicrlebcn auf bie ^emifd)en SRefultate.ber IfJflanjen» 
melt geflößt ift ; mit biefer Kinfidjt mürbe bie neuere organifebe 
Kfjemie ju bem Sinfluffe erhoben, melden fie auf bie $f)tjfio» 
logie unb SWebicin feitbem außgeübt ßat. 

3n bem Sorbergebenben mar eß meine 2lbftd>t, ben all« 
gemeinen $intergrunb ber heutigen ^emifdjen 91 atur« 
anf<bauung ju ffijjiren. Son biefern realen £intergrunbe 
fdjteitet bie (Sljemie nunmehr alß ©efejjgebcrin ber elementaren 
SBelt fort. — 9hmmel;r bebarf eß fautn einer erflärenben Sei« 
gäbe meßr, menn oon ben bebeutenben Sntbedungen unb beren 
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nüfslidjen SlnWenbungen auf ba« bürgerliche Seben ba« ©ine 
ober 2tnbcrc beroorgeboben wirb. 

@o ift bie richtige ©rfennung be« ©äbrung«pto$effe« 
aufterorbentUcb wichtig geworben, wobei ftch wieber bie Jtxrt’ 
facfte herauögefiellt bot, bajj oerfchiebene «Stoffanlagerung auch 
oerfchiebene ©cftaltung bebingt, benn wäftrenb ber ©äbtung 
entwidelt ficf> eine piljartige *Pfl an je, bie ^efenpflanje, 
welche burcb-ibre Sermebrung bie gäbrenbc ÜJlaffe ju oertnebren 
oermag, inbem ft<h 3elle au« 3 eile entwictelt. 3n allen jucfer* 
balligen ober eiweißhaltigen iftflanjenftoffcn , wenn fte ber war* 
men Suft auögefefet werben, gebt eine djetnifdje Umfejjung oor 
ft*, beren Stefultat in jucfer^altigen Stoffen: ©eingeift unb 
Koblenfäure ift; bei ftärfebaltigen Stoffen aber (Wie ©erfte, 
©ei^en, Otoggen unb Kartoffeln, $um 3toecfe be« ©rotteige«) 
muß bur<b ba« ©taifchen be« ©erjtenmalsc« erft ein eigenem* 
lid;er Stoff, ©iirjc genannt, unb au« Dejtrin unb 3»tfer be» 
ftebenb, gebilbet werben, ber bie cbemifcbe ©ermittlung über* 
nimmt. Der Sauerteig ber ©äcfer beftebt au« ber obengenannten 
.(öefenpflanje, welche bie übrige leigtnaffe jur ©äßrung anftedt. 
Die tiefere ©inficht in bie ©äbrungSprojeffe bat ben ©ein* 
fabrifanten, ©ierbrauern, ©ranntweinbrennern, ©fftgbrauern 
unb ©ädern oiele frühere Schaben au« Unwiffenbeit erfpart, unb 
bie Statur ber Körper näher fennen lernen. — ©8 fehlt mit an 
SJtaum, alle bie Daufenbe oon neuen ©ntbecfungen unb technifchen 
Qlnwenbungen aufjujäblen, man oergleichc aber nur einmal ben 
in biefem ©riefe ffijjirten $intergrunb ber heutigen ©betnie mit 
bent beriibmtejten Sebrbuche oor 50 bi« 100 fahren unb man 
wirb über bie Klarheit ber ©egenwart erjtaunen. #at hoch bie 
©betnie ftch auch tbätig erwiefen, um ber Kunfi ju näßen. Die 
Kenntniß oon ber jerfeßenben ©igenfehaft be« Sichte« unb üon 
bem Körper „^obftlbet" mußte oorbergeben, um Dagucr* 
reotppen berjuftclten. Wo ba« 3obftlber e« ift, welche«, auf einer 
polirten, ben 3»bbämpfen bi« jur blaßgelbett Färbung au«ge* 
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festen Silberplatte bcm Sichte, unb jwar beni Silbe ber Samera 
obfcura unterworfen wirb; mujjte bocf) bie neuere ß^eniie erjl 
bic 3^ r K^t>arfcit aufgelöfter SWetallojpbe burch ben galoanifdjen 
Strom nach weifen, um aud flüffigem ftupferüitriol galoano» 
plafHfche ©egenfiänbe nieberjufdilagen, ober mit aufgelöjtem 
Salpeterfilbcr ober 6-^lorgolb ju oerfilbem unb äu,ocrgolbcn. — 
So fiat bie Chemie gelehrt, ©aparten unfd)äblid; unb anbere 
Wieber $um täglichen Sebürfnifj nüfclid) $u machen, wie bad 
Beuchtgad, womit wir unfere ©ajfen unb $audräume erleudj» 
ten — eine Scrbinbung oon Äohlenwajferftoff, weldje burch 
trocfene SDeftiUation ber Steinfohlen, bed £olje3, #«^3 «• ge* 
Wonnen wirb. Durch Darjtellung oon Schwefelfohlenftoff 
f>at bie (Stjemie ein auffallenbed Seifpiel geliefert, wie jwei 
fefte Äörper burch ihre Serbinbung fofort einen flüffigen, 
waffcrhellen barjuftellen im Stanbe fmb, währenb gewöhnliche 
gebleichte Saumwotle, alfo reine fwljfafer, oier bid fünfüJtinu* 
ten lang in einer SMifdjung oon 1 ©ewichtötlmle raud;enber 
Salpeterfäure unb l 1 /* bid 2 ©ewichtdtheilen Sdjwefelfäure ge= 
taucht, bann üöllig audgewafchen unb bei 40° Dt. gctrodnet, bie 
fdjieppuloerartige ©igenfchaft befommt, burd; rafcfje Erwärmung, 
Wie burch Schlag in ©ntjünbung unb ©jplofion überjugefien, 
b. t>. fid; augenblicflid) ju jerfcjjen. 

©in Seifpiel , wie bie heutige ©fiemie einen Äörper ju 
betrachten pflegt unb Wad fie Med aud feinem Verhalten h«aud» 
julefen oerfteht, möge und bad Äochfalj, bad gebräuchliche unb 
befanntejtc ÄüdpemiDtineral liefern. Dann werbe ich biefen Srief, 
mit einem Slicfe auf bie neueften ©cbictc ber G^crnie, nämlich 
auf 5lgricultur=(£^cmic unb bie djentifcfie Sehre oon ben 
Dtahrungdmitteln ber ipflanjen unb Dh ierc befchliefjen. 

Dad Ä'ochfal} bietet und befanntlid; bie Dtatur bar ald 
Steinfalj, welcheö ber Scrgtnann aud feinen ©rubeit ju Sage 
förbert, unb tief im ©runbe ber ©rbe oft eine 100 Steilen 
lange Saljwelt mit ©ewölben unb Äirdjen, Äammern unb 
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©ängen burd) 5Dtenfd)enhanb geworben ijt. 2luf anbetem SBege 
liefert und bie faljige Quelle, bereu ÜB affet burd) unterirbifdje 
Saljlager jtreidjt unb biefelben alltnälig, aujiöfet, in ben befannten 
Salinen baö Salj ber Md)e — aber aud> baö fteuer ber Sulfane 
fü^rt und Salj ju, unb }War alö »ulfanifchen, auö bem jlüdj* 
tigen ßnfianbe ber SBeijjglüljfrifce niebctgefd)lagenen Slntfjeil ber 
Sluöwurföftoffe, ber ber ärmeren SBolföclajfe jum ©rwetbe bient, 
unb, j. S 8. bei ben Sluöbrüdicn beö fjefla auf 3§lanb, in ganjen 
JBagenlabungen alö uulfanifdje» Sal§ auögefüljrt ju werben 
pflegt. $aö Äocfjfalj, bem ©rbboben entnommen, geht nun 
alö unentbehrliche SBebingung in ben Sebenöprosefj ber $flan« 
jen unb Ilnere über unb beginnt eine Sebenörolle in ber Statur 
ju fpielen, welche erflären l)ilft, wie ber Jnftinct fclbjt ben 
rohen 3nbianer antreibt, Satj ju fudfjen unb ju genießen, unb 
warum baffelbe nic^t auf ben lafeln ber Steifen unb bem be* 
fdjeibenen Xifd)d)cn ber Sinnen fehlen barf unb wirb. X>iefeö 
wiffenfchaftlidje begreifen ber großen, bon ber Statur 
»orgejeichneten Stolle eineö cfiemifchen Äörferö, bie Steche feiner 
wichtigen iöerwanblungen junt 3>® e ^ beö Sebent, war ber 
älteren Geeinte oöllig fremb unb muß ber ©egenwart alö gort* 
febritt oinbicirt werben. — Unb baö bat bie ©h em i e namentlich 
an folgen alltäglichen Stoffen bermodjt, welche am steiften 
überfein werben. 3>ie ältere G^cmic fudite nach ben fettenften, 
oft unerreidjbarften Äörpern ; fie wollten am ©olbe unb S>iamante 
ben Sieg ber Steprobuction bauon tragen unb mißartete baö 
uncble SDtetall unb bie Slfhenbröbelfchwefter beö ftrahlenben 
diamanten, bie rußige Äol;le, unb bod) Wußte bie neuere (5f>cmic 
gerabe an biefen uernacf)lüffigten unb unbeachteten SBefcn bie 
für baö ganje Siaturocrfiänbniß erfolgreichfien ©ntbeefungen ju 
machen. 

Verfolgen wir ba« Salj unferet Äüd>e mit ber Slbfcdjt bcö 
heutigen (X^cntifcrö, fo erfennen Wir juerft in feiner Soöli^feit 
im Sßajfer bie erfte Siebmgung feine« Stufcenö. Stöirb etwaö in 
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SBaffer aufgelöfteS Äodjfal^ erwärmt unb jum ©erbunflen beS 
SBafferantheileS gebraut, bann [Reiben fich fogleid) bie bem 
Äochfalje eigentümlichen, fdjönen Sßürfeltafeln auS ju Ävpjtalkn, 
welche fich nicht bilben, wenn bie Saljlöfung auf Reifem ©lech 
fcbnell erfrifct würbe, weil baS ju haftiß entwcichenbe SBaffer im 
3nnern ber Ärpfialle biefelben $um Olafen bringt unb unter 
fnifternbem ©eräufdje auSeinanbertreibt. Unb wie jwifdjen 
jebem Salje unb feinem SBaffer ein inneres djemifcheS ©ünbnifi 
obwaltet, inbem jeher Ärpftall ju feiner ©eftalt ein an fich 
d>emif4> gebunbeneS Quantum Ärpftallwaffer forbert, ohne beffen 
©egenwart er jerfaüen muff, fo jeigt unS biefes ©efep auc^ 
baS Äodjfalj, eS oerwittert unb jerfällt in ein unburchfichtigeS 
IjJuloer, fobalb fein Ärpftallwaffer oerbunftet ift. — Die ©hemic 
rietet aber nod) weitere fragen an baS fiumme, aber bod) jum 
©eiji ber SZÖijfenfdjjaft rebenbe Sal$. Sein Ärpfiallwürfel taucht 
immer wieber au« ber Sluflöfung, auS ber geueroerflüdjtigung, 
ber ©erbunfiung unb Slbfühlung I;eroor, unb fdjeint l;artnäcfig 
ber 3erlegung trogen ju wollen, unb hoch forbert bie Chemie 
noch Antwort auf bie widjtigfte grage, nämlich: auS weiten 
Stoffen befielt baS Äochfalj ? Die (Erfahrung lehrt, bajj Säuren 
bie Ijeftigften 3nquifitoren ber Saljc ftnb. Stau fc^üttet auf 
baS Äocbfalj einige tropfen Schwefelfäure unb unter fofortigem 
jtarfem ©raufen fliegen BuftbläSchen auf, baS Salj oerf^Win* 
bet. Der inquirirenbe G^cmifer aber beobachtet genau baS 
©erhalten. Die entweichenben öuftblä^c^en haben einen jtechen* 
ben ©erud), fauren ©efdjmact unb färben ein barüber gehaltenes 
Stücf blaues BadmuSpapier roth, — baS beutet auf eine Säure, 
welche aus bem Äochfalje entwichen ift, ber ©harter fängt nun 
jur beffeten Prüfung biefe ßuftbläödjen in einem ©laSfläfdjdjcn 
auf, leitet fte burch eine ©laSröhte in ein ©efäfj mit SBaffer unb 
benierft, bah ber ftedienbe ©eritch oerfchwunben, baS SBajfer aber 
oon fauerem ©efehmaefe geworben ift. Die oon bem Äochfalje ent« 
wichene Buft, mit bem Söaffer, welches biefelbe oerfchlucft hat, 
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bilbet aber einen Äörper, ben man Saljfäure nennt. ©Bit miffen 
alfo junäepp, bap im Äochfalje faljfaureö ®a$ enthalten ift. 
2Öaä ift biefe Saljfäure, bie mir geroonnen habe«? Utetjmen 
mir ©Jetallojcpbe, fo benterfen mir, bap fte ftcf) in ihr aupöfen, 
alfo nic^t auf fte mirfen fönnen — nehmen mir aber Super« 
onjbc , alfo höhere Ojpbationäftufen , bie ben ©Jetadcn mehr 
Sauerftoff einoerleibt hüben, alö fte gebrauten, menn fte ft<h 
mit Säuren oerbinben, fo übt ber überpüfftge Sauerftoff eine 
©inmirlung au3. 3Bir haben j. ©. im ©raunftein ein folcbeä 
hoher ojpbirteS IDlctaU, mir mifepen bajfelbe mit ber Saljfäure 
in einem gläfd)d)en, erpi^en baffelbe langfatn — ein gelbli<h« 
grünet ©a§ entmeiept, mir fangen e$ auf unb erlennen e$ als 
baä giftige ©plor, baS adeä Sltpmen unmöglich macht, unö 
jmar ju erjtiden bropt, aber bennoch für ben ©emerbtreibenben 
t>on groper ©ebeutung mirb, ba eö oerräth, bap eö pep mit 
allen anberen (Elementen ju oerbinben oermag. Splor entmeiept 
alfo alö ©aä, aber ber Ueberfcpup be3 Sauerpoffeä im ©raun« 
fiein hatte ft<h mit betn ©Bafferantpeile ber Saljfäure ju ©Baffer 
oerbunben, barnit ben noch uorpanbenen Speil Gplot feine* 
©Bafferpoffoerbinbuttg beraubt unb frei gemacht. — ®er ©pemi« 
ler hat alfo ©plor unb Sffiafferftoff als bie Elemente ber falj» 
fauren ©afe erfannt, er beftätigt bie Erfahrung' fogleid) burch ben 
©erfttep, auö beiben Elementen Saljfäure ju bilben. ©ö gelingt, 
unter bent ©inpuffe beS Sichtet oerbinbet fup baö ©plor mit 
beut SBajjcrftoffc beö ©BajferS unb mirb Saljfäure. £>ie alten, 
©oller fannten baö Äocpfalj genau, aber erft bie neuere ©Biffen« 
fepaft oermoefrte ©plor unb Saljfäure barauS barjupeden. $)ie 
lechnil bemächtigte ftd; rafd; biefer beiben neu aufgefunbeneit 
Stoffe, um ©Jetalle, namentlich ©olb unb ©latina bantit auf« 
julöfctt, um organifepe Otiechftoffe in ftranlenjimmern, ©cmölben, 
©Jobergruben ju uerniepten, ferner organifche garben baburch ju 
bleid;en unb in menigen Stunben ju erreichen, maS bie SRafenbleicpe 
unter betn ©inpuffe ber Sonnettpifse erp nad) ©Jonaten bemirlt. 
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35er 3weiflet fann ben ©inwurf machen : „wer bürgt mir bafür, 
ba{j ©hior unb Saljfäure wirfücf) unb urfprünglich im Äochfalje 
enthalten unb nicht evft babutcb beim ©jperiment entftanben fmb, 
bajj bad (S^lor fid) , burd) SBerluft bed 2öafferfloffe^ , aud bet 
<Sat§fäure, unb bie Saljfdure fid) erfl bilbete, inbem jum Gfjlor 
2B afferfloff {jinjutrat?" — 2luch batauf mufj bie neuere Chemie 
grünblid) ju antworten Wiffen. 3$ werbe gleich barauf jurücf« 
fommen. Äochfaljfrpflalle fchlummern noch anbere ©eheim« 
niffe. — QBir hotten im Anfänge unferer chemifchen Prüfung 
Schwefelfdure auf bad Äochfalj getröpfelt, bad fiechettbe ©ad 
entwich, aber fehen Wir nun auch einmal bie jurücfgebliebene 
^lüfjigfeit näher an, fo bemerfen wir barin fleine, butd)fid)tige 
Änj (lalle anfdjiefjen, Welche, ba fie feine SBürfel, fonbern oier« bid 
fe<hdfeitige Säulen bilben, fein Äochfalj mehr fein fönnen, fie 
fdjmecfen obenein faljigbitter. Schon oor jWeifjunbert Jahren 
fannte man biefe Ätpjlalle; fte ^ei§en naef) ihrem bamaligen 
©ntbeefer. ©laubet « Salj. 2öie fommt ed ^ier an bie ©teile 
bed Äochfaljed? Söoraud befielt ed? ©d ift lange nicht fo be= 
(länbig, benn, ber SJBärmc audgefejjt, fetjen Wir, wie ed fchnell 
oerwittert, alfo fein ftrpflallifationdwaffer oerliert. 6d wirb 
um ebenfo oiel leichter, oerliert ®urc^fid)tigfeit unb $ 0 ™t, be* 
fommt aber alle biefe ©igenfehaften wieber, wenn ed aud einer 
Söfung in fodjenbem Jöaffer beim ©rfalten wiebet frt)(lalli|irt. — 
SEBarum ed bei ber äluflöfung Äälte, bei ber ©erbichtung 2öätme 
erzeugt, ijl fefjon aud ben in früheren ©riefen mitgetljeilten ®e> 
fefcen ber freien unb gebunbenen Slödrme begreiflich. — 2Öie 
heißt aber nun ber Stoff, welcher mit ber Saljfäure bad fto<h* 
falj unb mit ber ©<hwefelfäure nunmehr bad ©lauberfalj gebilbet 
hat? — 2Üir oerfuchen oerfdjicbcne Stoffe, um bie Schwefel« 
fäure bamit anjujiehen unb ben unbefannten früheren ^Begleiter 
ber Saljfäure im Äochfalje frei ju machen, aber er ift in bie 
©njiehungdbanben ber Schwefelfdure gefeffelt unb biefe erweifet 
ftch olä eine ferner aud einmaligem ©eftße ju oertreibenbe SDtacht. 

Stentfe , 'Saturivtffenfcfjaft. <5 
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!£a neunten wir oerfuchöweife bic Äohle, unb flc^c ba! biefer 
fdbeinbar träge unb gleichgültige lörper »errätfi eine glüfjenbe 
Spmpathie für ben Sauerjtoff unb fucht ihn an fi<h ju feffein, 
Wenn er auch anbere Sauerftoffoerbinbungcn babur<$ jerfiört. 
Äohlenpuloer bent wafferfteien ©lauberfalje $ugcmifcht, öerfept 
lefstereö in eine gewaltige ©lühhifce, es braufet unb fdtmiljt ju 
brauner ©taffe jufammen, unter Sraufen erfchüttert bic Äof)le 
ben Sauerftoff als ÄohlenojthbgaS , ber braune, fauerjtofflofe, 
im SBaffer ftd) mit gelblicher Färbung auflöfenbe ©üdftanb, 
ried)t nach Schwefclwajferftoff unb ift Schwefelnatrium (9tatrium» 
Schwcfelleber). 3)er Sauerjtoff ber Schwefelfäure ift jWar auö» 
getrieben, aber ber Schwefel ift noch ba, auch er mu§ nach alö 
Begleiter beö 9t a tri um — baö ift ber frühere Gumpan ber 
Saljfäure im ftochfalje — entfernt werben. — 233ir oerfudjen 
unter mehren 'tlnbern aud) bic fireibe, bringen fte mit bem 
Scbmefelnatrium in ftarfe ®lühh<|ie unb erhalten eine ©taffe, 
welche wir in fochenbcm SBaffer auflöfen fönnen unb worin fte 
ftch alö graueö Bulöer auöfdwibet; filtriren wir baffelbe burd) 
©apier, prüfen wir, waä cö ift, fo wirb eine Ülnfeucfjtung mit 
irgenb einer Säure bie Schwefetoerbinbung Oerrathen unb in 
ber Ifwt ift eö unlöölicheö Schwefelcatcium, inbetn bie ftteibe 
(fohlenfaurer ftalf) bie Äohlenfäure an baö 9tatrium, biefeö fei» 
neu Schwefel an baö ßalcium abgetreten hat in jfolge engerer 
Verwanbtfcfjaft. 2Bir haben alfo einen unlöslichen fejten Äörper, 
Sdtwefelcalcium, unb eine jurücfbleibenbe glüfftgfeit, fofjlenfaureö 
9tatron, gcwöhnlid; Soba genannt. 2Bir haben alfo in unferer 
cheutifchen ©rüfung beö jWeiten ©ejianbtbeileö im Äodjfalje 
immer noch nicht bie Sadje fetbft gefunben. 2>er Ghemi« 
fer barf aber babei nid;t ftill ftehen, er will ben gefugten 
Gurnpan ber Saljfäure ohne Verhüllung haben- Gben hat er 
fiep mit Äoplenfäure maefirt unb tritt uns alö Soba entgegen, 
bie allerbingö für ben menfdjlichen ^auöhalt fehr wichtig unb 
unentbebrlid) ift, früher aus 9lfd)e oon Scepflanjcn ge» 
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tonnen würbe, nun aber fabrifntäpig auä bem Äotfjfal^e be» 
rettet wirb. 

2)od> wir fudten ben ©efäljrten beä (Sljtor, mit bem biefer 
teuere »or^in Äodffalj barftellte. ßr hatte jum Stff° r eine fo 
leibenfcfjaftlidje Slnjieljung unb Jreue, bajj eS unmöglich war, 
itm birect aus bem Stodffalje frei ju machen unb ftnnlicf) bar« 
juftellen. 3luf bem bisherigen iprüfungSmege Ratten wir einft* 
weilen fofjlenfauteS Dtatron gefunben. 2öir fdjmecfen baS 
Aulner — eS h a * einen oorherrfdjenb laugenhaften ©efchmacf 
unb ber gefugte Stoff gibt fich affo unter ber fohlenfauren 
SDtaäfe beutUd) als Safe ju erfennen — reipeit wir ifjtn jejff 
bie Äoljlenfäure ab, um ihn rein unb offen ju flauen. — 2öir 
oerfuchen baS geuer, aber felbft bie fiärffic ©lühhifce oermag 
biefe Serbinbung nicht ju trennen — aber fielje ba, fdjon eine 
fd)Wa<he Säure oerbrängt bie Äolffenfäurc auS ber Umarmung 
ihres SegleiterS. ®a wir aber bemfelben feine neue Säure jut 
abermaligen (Sinfmllung bieten wollen, fo filmen wir einen 
Äörper, welcher bie Äoljlenfäure mächtiger anjieht. (5S ijt ber 
gebrannte ober 2le^falf. Siir löfen baS folffenfaure Statron in 
ÜBaffer auf, fefcen gebrannten Äalf ^ingu unb fod;etx biefe 
IDtifctmng längere 3dt ; ber .Half reipt alle ftohlenfäure begierig 
an fich unb bilbet bamit Äreibe (fohlenfauren Äalf), wäfjrenb 
in ber jurücfbleibenben flaren glöffigfeit (9lefcnatron*2auge) ber 
gefügte Körper ift. 2Bir bampfen bie giüfjigfeit ab unb eS 
bleibt ein troefner, ä£enber ftörper jutücf — Sle^natron. — ßr ift 
bie ©runblage beS Ä ochfaljeS, befreiet oon allen Säuren, fo tritt 
er, allein mit bem SBaffer djemifd) gebunben, in feiner Urgeftalt 
auf. Seine ßigenfehaften geben ber Soba bie wirfenbe Äraft, 
er ift eine fo ftarfe Safe, bap er begierig anberen Saljcn bie 
Säuren raubt unb anbere Saljc baburdf jum 3erfallen jwingt, 
felbft bie Äiefelfäure binbet er in ber Sdjtneljfjt^c an ftef) unb 
oermählt fich mit ihr ju ®IaS — et löfet alle gette unb Dele 
auf unb wirb mit ihnen Seife. 

15* 
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23id uor a$tnnbt>ierjig Sagten glaubte man im Patron 
einen unjerlegbaren elementarifdjen Äörper ju erblicfen, benn 
cbemifd)e älermanbtfcfmften, ©lüfjfnfce k. »ermatten if>m nictjtd 
ju entreißen. 2>a lernte man bureft .fjumpfnh JJaop ben electri* 
f<^>en Strom auf if>n anmettben unb er gab feine ©eftanbtljeile 
5ßreid. 21m negativen, electrifdjen ißole fatnmelten fid) ftlber* 
glänjenbe Äugeln, am anberen ifJole entmid) ber Sauerjtoff — ber 
einfache Äörper mar entbeeft, ed ift ein ÜJtetall, SJtatrium 
genannt, eitted non ben leisten IDtetatlen, meldje mir in frü* 
Ijeren 3 e ^ en biefeö Süriefed bereits näher cf>arafteriftrt fjaben. 
£>ad 3 cr t c Ö ctl & er bermeintlidjen einfadfen Qllfalien unb (Erben 
mittelft ber (Electricität, monad; fie alle Dpbe maren, gehört 
ju ben bebeutenbften (Sntbedungen biefeS jatjrljunbertd unb man 
lernte halb barauf auch burd) meijjglüljenbe Äoftle bie 3crlegung 
biefer 2llfalien unb (Erben in ben einfachen Stoff unb ben bamit 
»erbunbenetr Sauerftoff bemerffteüigen. 

So befielt alfo bad Äod)falj aud ber 33erbinbung b cd gif« 
tigen (if;tor mit ben ftlberglänjenben 9tatrium=2)tetaUen — mer 
hätte im Salje biefe SBejtanbtheilc öermutljet? Unb mic mistig 
ift bas chlorfaure Natrium für bas geben ber $flanjen unb 
J^ierc? 9Ud>t nur ber SBergntann unb Salinenarbeiter fBrbern 
bad Salj aud bem (Erbboben ju Sage, um ed für bad geben 
nufebar ju machen — bad 9lmt f;at bie Statur auch unjähligen 
iJSflanjcn übertragen, inbem fte if)te Söurjeln in bie Saljquellen 
unb Steinfaljlager nieberfenfen , bad Äochfalj in SBajfer gelöft 
einfaugen unb in Stamm unb Stengel unb manchen anberen 
3ellengemeben ablagern. So unfere ©etreibepflanjen , bie 
ftüjlcngemächfe. (Eine innere Cermanbtfdjaft l)errfd)t jmifdjen 
ihrem geben unb bem Äodjfalje, fte fudfjen. ben faljigen 
©oben, ihre Slfche ift mehr ober meniger reich baran. 9lber 
aud) bad Sljicr bebarf bed Äochfaljed, in allen ©emeben unb 
Säften ber Spiere unb QJtcnfchen ift ed ein unentbehrlicher, 
djemifcher !®ejtanbtheil , ed gibt ben $erbauungäflüffigfei= 



Digitized by Google 




229 



ten ihre wirffame, löfenbe Ä'raft, e§ belebt bie organifche 
SJiatur. 

3n bent SBeifpiele beö befannten Äo<hfal$e«i habe ich hier 
bie Sffieife jeigen wollen, wie bie gegenwärtige Gfjemie einen 
törper ju behanbeln pflegt unb auf welche weit in baö ®e» 
faramtleben eingreifenbe JRefultate unb irftiwenbungen ber alltäg* 
lichfte ©egenftanb bet neueren SBiffenfchaft ju führen uermag. 
3<h habe bie ^Betrachtung abbrechen muffen, um ein Gnbe ju 
ftnben, benn e3 ift gcrabe ber Gharafter ber jefcigen ^orfchuttg, 
bie Staturrolle eineä JtörperS burch bie ganje Grfcheinungäwelt 
ju oerfolgen unb auf biefem SBege ju immer neuen Slnfchauungen 
ju gelangen. $)aburch gerabe warb ba§ praftifcf;e Beben fo 
reich an ©oben ber ffiiffenfchaft. 

folgen ©ie mir noch einmal auf ©ebiete ber Ghemie, 
welche ganj unb gar ber neueren 3eit angel)5ren. 3bic 
5lgricultur = ©hemie ift ein Äinb ber lebten jwanjig 3ah*e; 
fte ift bie wiffenfctMftliche Ginficf)t in bie GtnährungSbebingungen 
unb ba§ SBachöthum ber Sßflanjcn. SBiffen wir auch noch [ehe 
wenig über ben inneren, chemifchen Vorgang bei Grjcugung ber 
ipflanjenformen, fo ftnb hoch bie Duellen genau erfannt worben, 
au« benen ba8 SBilbungäleben ber Sßflanjen fchöpft. Gä war 
nicht genug, ju wiffen, ba§ bie ^flan^en ju ihrer Grjcugung 
unb Gntwicfelung beö GrbbobenS, ber fiuft, be§ SBafferö, bet 
SBärme unb beö SichtcS bebürfen, man jtrebte ju erfahren, 
welche Seftanbtheile oon ber Grbe, au8 bent UBaffer ober bet 
Suft genommen Würben unb ba hat ft<h benn herauSgcflellt, bafj 
bie gefamtnte Sßflanjenwelt oon ÜBaffer, Äoplenfäure unb Slrn* 
monia! fi<h bilbet unb ernährt, ba§ fte oon bent üöaffer ihren 
©auer» unb Sßafferftoff, oon ber Äohlenfäurc ihren Äohlenftoff, 
oon bem Slmmonia! ihren ©tiefftoff nehmen. Unb ba biefelben 
ihren ©auerftoff nicht au8 ber Suft ju jiepen brauchen, fo wer* 
ben fte, nach einer weifen Slnorbnung ber Statur, noch nichtig 
unb unentbehrlich für ba3 Beben ber $h'eve unb ÜStenfchen, 
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melcfle beS SauerftoffeS bebütfen unb if>r oerbrauchteS fiebenS» 
material als Äofllenfäure in bie 2uft athmen. Diefe mürbe 
balb oon jener infpirablen unb töbtenben ©aSart überfüllt fein, 
fämen nicht bie Sflanjen bem juoor unb mären fre nicht ange« 
miefen, bie ftofllenfäure bur<h ©lätter unb anbere feinere Ober« 
flächen einjufaugen, ben Äoblenfloff barauS ju ihrer eigenen 
$oljfaferbilbung §u oetmenben unb ben freigemorbenen Sauer« 
floff mieber auSjuathmen. — £>iefe 3”fehung ber Äolflenfäure 
in ber fliflanje gedieht burch baS Sicht, beSmegen athmen fle 
am Sieiflen ben freigemorbenen Sauerfloff am Jage, namentlich 
im Sonnenfeheine auS unb reinigen bie ßuft für bie Jhiermelt, 
bamit biefe oon ber Äofllenfäure nicht beläfligt mirb unb 
frifchen Sauerfloff finbet. 3>en Sticffloff nehmen bie fltflanjen 
oon bem Smmoniaf (Sticffloff mit ©Jafferfloff), biefer bilbet fleh 
überall, mo Jfiier« »ob flJflanjenfloffe oermefen, neben ber Äoh» 
lenfäure — beibe oereinigen fleh ju fofllenfaurem fllmmoniaf, 
einem flüchtigen Sal$e, baS in bie Suft entmeicht. ®er #umuS 
beS ©rbbobenS, ber Jflau, ©$»** unb fliegen faugen biefeS 
flüchtige Salj mieber auS ber ßuft an, oerbieflten eS, fmto» 
eS im ©rbboben fefl unb führen eS ben fliflanjenmurjeln ju. — 
9luS biefen brei Stoffen: Sffiafler, Äofllenfäure unb fllmmoniat 
afflmiliren nun alle ©flanjen unter bet ©ormunbflhaft ber ge« 
heimni§oollen fiebenSfraft alle iflre organifeflen Stoffe, Stärfe, 
©imeijj, lieber, (Safein, 3»^ *c. 2lt>er auch unorganifche 
(mineralifche) ©eflanbtheile flat bie Iflflanje nötflig unb iflre 
©emebe flnb oft fehr reich baran; fle flnb eS, melche beim Ser» 
brennen als fllfcfle jurücfbleiben. $at eine Sflanje irgenb ein 
beflimtnteS Salj ju ihrer flluSbilbung nötflig, fo fud)t fle fleh 
ben ©oben baju unb finbet fle ifln nicht, fo gebeifjet fle auch 
nicht. So machfen bie Saljpflanjen nur am ©eflabe beS ÜJteereS 
ober in ber Sähe oon Salinen, mie j. ©. milber Sellerie, meil 
fle O.iel Satton erforbern, fo finben mir Stechapfel unb ©oraefl 
nur in ber Säfte oon tflierifchen SBohnpläfcen, meil fle ben 
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Salpeter nöt^ig galten. — Obgleich ber ©oben, namentlich baS 
9lcferfelb, immer eine Menge non anfgelöjien Mineralien ent« 
hält, fo oerlangen hoch gewijfc Sßflanjengruppen baS eine ober 
anbere Mineral oorl^crrfdjcnb unb man hat beSßalb Hali«, 
Äalf», 8h°3phor= unb Äi efelpflattjen untcrfchciben ge- 
lernt, — fo ftnb Äartoffeln, Diunfelriiben, Maid, weiße Dtiiben 
Äalipflan$en , fte forbern ju ihrem ©ebeißen 'Jllfalien im förb* 
hoben, — Hlee, (srbfen, lohnen, labacf oerlangen Half ; alle 
©räfer, SBeijen, Dtoggen, ©erjie, $afer, £eibefraut, 'Jlfajie be» 
bürfen ber Äiefelfäure — bie ©etreibeförner enthalten oiel phos= 
phorfauren Half , 5. 8. 100 8funb 5tfd>e 001t Sßeijcnförnern 
enthalten 45 8funb, oon gelben Grbfen 34 Ififunb tpijoophorfäure. 
Oie große ©ebeutung einer richtigen Düngung leuchtet hiernach ein 
unb bafür hat in ber neueren 3*it bie C£h)entic eine erjte iciffen« 
fchaftUche ©runblage geliefert, ©benfo mie guteö, reichliches 
gutter ein Shi« gebeihen unb fräftig macht, fo mirb auch bie 
©flanje wohlgenährt unb feift, wenn fie ihr rechtes unb nicht 
bürftigeS SJiahrungSnüttel erhält. Ulad) biefetn,©runbfaße hat 
bie ßhemie bie Ernährung ber C£ulturpflanjcn auf eine mobcrne 
Oüngerlehre geftüßt, welche je nach ber »Pflanjcngattung, auch 
bem gelbboben biejenigen ©ejtanbtheile jufüßren will, bereit bie 
iftjlanäe oorjugSweife bebarf. Oernnad) fpielen ßcutjutage Hali, 
Diatron, Äalf, QJ^o«p»l)orfäure tc. eine mistige Mode in ber gelb» 
büngung, bie nur bann eine wiffenfchaftlidjc fein fattn, wenn 
juoor erfannt worben ijt, wooon biefe ober jene ipflanje oor» 
jugSwcife lebt. 

£ier haben meine Sefer ein fleineS 8ilbd;en oon ber ©ßemie 
in ihrer gegenwärtigen greunbfcßaft mit bem 'Merbau unb ber 
ißflanjencultur. .pier muß ber Jtame Sie big genannt werben, 
welcher burch feine fmnreichen gorfchungen juerft ein helleres Sicht 
auf ben GßemiSmuS ber pflanjlichen Dtaßrung geworfen hat. 

gragen wir aber einmal nach ber Dlaßrung ber 3: i e v« 
unb Mengen, fo werben wir oon ber ©ßemie wieberutn eine 
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9lu$funft erhalten, oon bercn Spalte man t>or fünfzig Sauren 
feine Slfmung patte. Saffen Sie un8 aud> biefcS neue 
Terrain im Sorübergepen anblitfcn. — 9luf bie $rage : wooon 
Spiere unb ÜJtenfcpen leben? fann ein heutiger ©pemifer mit 
gutem ©ewiffen antworten: „oon 2uft;" benn ?lllc3, wa§ wir 
genießen, gept auö SÜBaffer (alfo Sßafferftoff unb Sauerftoff) 
Äoplenfciure unb 21mmoniaf peroor unb unfer ßeib löft ftd) un* 
aufpörlicp mieber barin jutücf. liiere unb ÜNenfcpen beftefjcn 
bemnacp au8 fticfftofffreicn unb fticfftoffpaltigen Serbin* 
bungen, auö benfelbcn (Elementen unb ©ruppen wie bie s 4iflau= 
jenwelt; nur weifj fic ber animaüfcpe 2eben3proce§ in anbere 
formen unb äufammengefeptere Stoffe ju oerwanbeln. — 35ie 
^Pflan§e liefert al3 fticfftofffr cic iDtaterialien : Stärfe, ©ummi, 
Bucfer, Del je. , benen in ber Sufamnienfcpung ba3 tpierifcpe 
gett uöllig entfprid)t — an fhcfftoffr eichen aber bietet fte bar: 
©iweijj, Älebcr, ßegumin k. unb eine tpemifcpe ülnalpfe pat 
ermicfen, bafj Jtl;ber aus benfelben (Elementen beftept, wie gafer« 
ftoff ber liiere, 2egumin aber ganj unb gar bem tpierifepen 
Ääfe gleicfjgebilbet ift. Unfere eigenen Äörperbeftanbtpeile fmb 
alfo bereite in ben ifJftanjen oorgebübet unb auep bie ÜJliiteralicn 
befommt ber tpierifcpe DrganiömuS entweber burep bie Sflanjen 
ober au§ bem anorganifepen SRetcpc birect. Hillen ppoäppor* 
fauren falf, ben wir jur 'Jlnbilbung ber ftnoepen nötpig paben, 
liefern unö bie 5ßflanjen — werben bem Spiere bie ppoäppor* 
faltigen Sflanjen entjogen (j. 0. bei Fütterung ber füpe mit 
SBranntweinfpüplitpt) bann werben ipre Änoipen weiep, biegfant 
unb brühig — ppoäpporarme Dtaprung bei Äinbern erregt bie 
f. g. englifepe Äranfpeit. $a$ $picr unb ber ÜJlenfcp muffen, 
wie bie neuere SBiffenfcpaft bewiefen pat, auä bei ben ©ruppen 
t»on Stoffen, ben fticfjtofffreien (fotjlenf^offreicfjen) unb fticfjtoff* 
paltigen Saprungämitteln wählen, um ju geheimen, überhaupt 
leben ju bleiben, ba§ ift ein fepr wichtiger in taufenb Serpält* 
niffe ber ©efepöpfe eingreifenber ©rfenntnipfap. — 
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Durch ben Slthemprojeh rairb ftet« eine große Stenge 
Sauerftoff in ben Äörper eingefüf>rt , meid;« fub mit ben jtid* 
fiofffreien, fohlenhaltigen Stoffen »erbinbet, fte in Sffiajfer, floh« 
lenfäure unb Salje jerfeßt unb babei bie itjierifdje 2Mrme 
entmicfelt. Die neuere 2öijjenfd)aft nennt jene al« Satzung 
genommenen fof>Ienftoffrei<f>en Stittel be«»egen n i d) t mehr 
9taf)rung«mittel , fonbern 3Jthmung«mittel , betrautet fte 
alä SBrenn material be« Sf)ierorganiömud, ba« ber Sauer» 
fioff unter ©rjeuguttg oon 2ßärme gerfe^t unb mieber, nad) für* 
jem Kreisläufe burcf) ben Äörper, abfü^rt. Darum erregen 
Stärfentcbl, Seit ba« Süßärtnegefüfjl unb »erhinbern in fauer- 
jioffreicher Suft, mie im SSintcr, ba« fjinfäüigmerben ber Kräfte. — 
Die eigentlichen SRafjrungSmittel, Welche p 1 afl i fcf» e genannt 
»erben, weil au« ihnen ber thierifche 2eib feine ©ewebe unb 
Organe aufbauet, ftnb bagegen bie fHcfftoffreidjen Materialien, 
mie 6i»eiß, Käfefloff, 2eim, gaferftoff — unb auch au« ihrer 
3af)l mu§ bie Nahrung genommen »erben, »enn ber junget* 
tob nicht burch Stängel an 23ilbung«material eintreten foU. 
Demnach hat bie neuere (Sfmmie bemiefen, baß »ir einen j»ei* 
fachen fmngertob jterben fönnen, entmeber am fmnger nad) 
Srennmaterial für ben »ärmeerjeugenben ülthmungöpojeh , ober 
am junger nad) 33ilbung«material für ben Aufbau unb bie 
Dtejlauration unferer Organe. — 23on b eiben ©ruppen müffen 
bemnach Ihi^f unb Menfdjen genießen, »enn fte ihren leben* 
bigen Stoffmechfel unterhalten »ollen, ba aber ber Ihi^leib 
nad)»ei«lid) gan$ unfähig ift, fold)e Stoffe ju probuciren, fon* 
bern fie gleich in ber djemifchen Anlage fertig »on ben Sflanjen 
erhalten muh, f» leuchtet bie große 2Öicf)tigfeit ber ^flangcnmelt 
al« Sorbebingung ber barau« h etl)0r - ?lud) ba« 

praftifche öeben hat ©ewinn unb fRidhtfdjmur barau« genommen. 
Die ©jperimente bemeifen, baß meber Sfn erc noch Stenfdjen nur 
»on ben genannten 3ltl)emmitteln allein, noch »on ben plaftifchcn 
Mitteln au«fd)ließhch erijtiren fönnen, baß j. 33. .punbe mit 



Digitized by Google 




234 



fticfftofffreien©taterialien, 8tätfemef)l,3ucfer , ©umrni, Del, SButter 
gefüttert, in 16 bi« 30 lagen unter allgemeiner 3lbtnagerung 
unb bei gefülltem ©tagen am #ungertobe jterben, ebenfo wenn fie 
nur allein mit fticfftoffhaltigen Materialien, wie ©iweijj, magere« 
ftleifch, (Ballerte n. gefüttert waren — unb ber mebicinifcbe 
©aturforfcher ©tarf in 3cna würbe einjt ein Opfer bitfe« 
©crfuch« an ft cf) felbft. — Sffienn ein armer ©tenfch nur Kartoffeln 
effen würbe, fo fbnnte er nicht oerljinbern, ba§ er nach einigen 
©lochen bei uollem ©tagen am £ungertobte fierben wirb, benn 
er nimmt mit bern fticfjtoffarmen , aber fo^lenfloffreic^en Kar« 
toffeltnel)! jwar ©rennmaterial für ba§ 21tl;men auf, aber er 
befommt bie organifchen ©ilbung«mittel nicht im plaftifchen 
©aufioffe. Diefe liefert ber ©ticfftoff. Irinft ber arme ©tenfch 
ju feinen Kartoffeln noch Kaffee, bann oertnag er ganj gut 
babei ju leben, benn ber ©jtractwfioff im Kaffee, ©offein, ifl 
reich an ©ticfftoff unb biefer erfefct bem Firmen ba« mangelnbe 
magere gleifcf). 6« folgt barau« für ba« Seben bie iftegel, ba§ 
wir jum oollen ©ebenen unb ©lohlfein folcfje ©ahrung fueffen 
müffen, welche für ba« 2lthmen ben Kohlenftoff, für bie plafiifche 
©Scrfftatt ben ©ticfftoff liefert, — bajj bemnach bie beften 
©abrung«mittel biefenigen ftnb, welche ©eibe« enthalten, alfo 
erwärmenbe ©themmittel unb b lut * unb fnochenbil» 
benbe (Srnährungämittel. Die ©hemie h«t fte un« clafjificirt — 
ju ben 3lthemmitteln jählt fte: Kartoffeln, ©etreibc, über» 
haupt alle ftärfetnehligen ©flanjen, ©tarf oon ©altnen (©ago), 
Del, ftett, Butfer, ©fein, ©ier, ©teingeijt — ju ben plaftifchen 
©ährmitteln rechnet fte : magere« ftleifcp, Giweif, Käfejtoff, Milch, 
Kaffee, Jlwe, £ülfenfrü<hte, ©flanjenfleber. — ©iele jur ©aljrung 
bienenbe Mittel ftnb aber oorjug«weife für $hiw« wnb ©tenfehen» 
leben geeignet, weil fie beibe ©ruppen in f ich oereini« 
gen — h' er ftcfjt bie Urnahrung ber ©äugethiere unb ©tenfehen 
obenan — bie ©ti Ich, fte enthält Bucfer, fyett , Käfeftoff unb 
©alje; — bann ftnb fn^ ju nennen: © ctre ibeförner, wie 
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SZSeijen unb {Roggen, roclcfjc neben bem ©tärfemehl aud) Äle« 
ber unb baneben nod) pholphorfauren $alf enthalten, ber um 
fere Änodjenbilbung bilben mu§; ferner: hülfen fr ü <hte, 
welche ©tärfemehl unb in ihren hülfen Ääfejioff beftjjen, fo 
j. SB. Grrbfen, SBohnen — ferner gleifch mit ftett, ober 
Sier, welche $ett unb Siweiji enthalten. 

ST'iefe SRitiheilungen werben ^inreiefjen, um ben Gharafter 
ber neueren Sfjemie unb ihren ßinflujj auf bal 9Renf<henleben 
beutlich ju matten, Gilen Wir je^t nad) einem anberen ©e* 
biete unferer Sffiiffenfdwft. Ueberatl Wirb uni bal tobte Sffiiffen 
nicht mehr begegnen, SRaturwahrheit fann nid)t of>ne Sebent 
Wirflid)feit befielen. — 



®cd)ftcr 33mf. 

Sin ©ang inl greie, Wo an uni bie öoeomotioen »or* 
überbraufen, bal ©eräufch ber 35atnpfmaf<hinen aul ben $a» 

/ 

brifgebäuben uni »erfolgt, wo Wir einen »on 2anb ju Sanb 
aulgefpaitnten S)raf)t mit einer gewijfen Sfjrfurdit betrachten. 
Weil wir nicht ftcher fmb, ob in bemfelben "ilugenblicfc nicht 
menfd)li<he ©ebanfen, rafcher all ber SBlij), l;inburchfliegen unb 
2Rcnfd>en miteinanber unterhalten, welche ^unbert unb mehr 
SDieilen weit getrennt finb — Mel, Mel ruft uni ju: 2)u 
befinbeft bich in ber grofjen SJSerfftatt ber praftifdjen SPhhfit 
fie h«l bie ÜRaturfräfte bienftbar gemacht, in bal Joch bei 
menfdjlichen SHSolienI unb Gigeitnuhel gefpannt unb bal Seben 
felbji barnit erweitert. — 

Unb in ber Sfwt Wollte ich aud) nur bie (Reihe aller feit 
funfjiö Jahren gemadjten Sntbecfungen unb Mwenbungen ber 
(ßhhftf aufjäh len. i<h würbe weit über bie »orgejtecften ©renjen 
biefel SBriefel hinaulfdjweifen müffen. 2Öal hat nicht allein 
bie äRechanif geleiftet, wal bie Dptif, wie wir bereitl gelegen!« 
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lieh bei ©rwäpnung be? SStifroffope? anbeuteten, welche weit* 
greifenbe Stubbarmacpung für ba? Seben fanb bie ©ntpüllung 
bet 9lu?bepnung?gefebe, ber electrifcpen, galoanifcpen unb mag* 
netifepen Äräfte, bie richtige SBürbigung einfacher, früher in 
tobten 2 BijJenf<haft?paragrapben begrabenen drfcfjeinungen unb 
Vewegungcn pppfifalifchet Statur. SDie lebten funfjig 3apte 
paben niept nur bie Stefultate früherer Seiten lebenbig gemalt, 
fonbern niegeapnte Vtacpte bcö Statutleben« enthüllt unb ju 
jebc? SSienfcpen ©ewerbäbetriebe als bienfibare Sitanen bar* 
geboten. S5iefer praftifepen Stupanwenbung, immer nabe auf 
ber gäprte be« neuentbedfenben Sinnet unb ©eifte?, fann feine 
frühere Seit ftep rühmen. — 

feeben wir, jut Veweiäfuprung unb ben ©parafter ber 
neueren Vppftf ju ffijjiren, nur einige pauptfäcplicpe ÜJtomente 
peroor. — 

3Ba? wäre un? näher, al§ bie $ampfmaf<pine, biefe 
tagelöpnembe Staturfraft, welche bie Vfenfcpenpänbe erfept, um 
bem Öeben Stufen ju [Raffen? Ireibt fte bocE) SJtüplrab unb 
©ifettbapnwagen, pilft f« in ben §abrifen wafepen, fieben, 
preffen, läutern, tüpren, oon Ort ju Ort tragen, treibt fte fo* 
gar ba? SBerfjeug be? ©eifte«, bie Vucpbrucferptejfe, unb ift 
Arbeiter, Sug* unb Sajttpier, ©telloertreter oon 2 Binb unb 
VJaffet ju gleicher Seit. 3b« allgemeine Verbreitung bot fte 
bem menfcplicpen #au?palte fo nabe gebraut, ba§ id> nitbt 
mepr nötbig b>a£>c, hier bie treibenbe Sfraft unb ben SJtecpani?* 
ntu? ber Äraftbenupung 511 betreiben unb boep fannte b a? 
Volf oor funfjig 3®P«n bie 3)ampfmafcpinen nur bem Stamen 
naep, wie man oon einem auSlänbifcpcn, merfwürbigen Vogel 
bört, unb obgleich fepon feit 3 oprpunberten bie bewegenbe Äraft 
be? Kampfe? befannt unb im oorigen Saprpunbert burep ben 
Scpottlänber 3 ame? SBatt biefelbe jur gröberen praftifepen 
Verwenbbarfeit gebracht worben war, fo blieb fte bent Volfe 
boep fo lange fremb ober wunberooll, bi? bie neuere Vtetpobe 



Digitized by Google 




— 237 — 

bet SWaturwiffenfcbaft auch bet einen gemeinnüfcigen ßfja« 
rafter aufbrücfte. — 

9Benn wir aber in ber 'Jthbf'f Don einet wirflich ben leb« 
ten breijjig 3ab™n angeljörenben ©ntbecfung Don unbeteeben« 
barem ©influffe auf baä ßeben reben bürfen, fo ijt bamit ber 
©lectromagnctiämuä gemeint, bem mir unfere lelegraptjcn, 
unfere ^nbuctionämafcbincn «Uw 2lrt, namentlich bie Äenntnifj 
eineö neuen SJaturgcfc^cö, einer biöfier unbetannten Straft unb 
bie ©inftebt in bie innere Üierwanbtfdjaft ber electrifdjen, gal« 
üanifdjen unb magnetifeben Körpererfcbeinungen oetbanfen. 2113 
im äöinter 1819—20 ‘fkofeffor Oerflebt in ©openbagen, wäb« 
renb einer Sßorlcfung bie zufällige Semerfung machte, baff ber 
electrifcbc Strom im iiorbeigeben tn ber 9läl;e einer üllagnet« 
nabcl, biefelbe beunruhige unb jur 21bweicbung treibe, ba war 
bie längft träumertfeb oon ibm geahnte 23erwanbtfd>aft jwifdjen 
beiben Äräften auf bie erfte, lexfeflc Sfficife Derrathen worben. 
Äeiner feiner anwefenben Spület wirb bamalö bie SSebeutung 
biefer sßeobacbtung gewürbigt h Q t>cn , benn wenn auch jwei 
3ahrhunberte lang bie ÜHeinung ge^crrfdjt hatte, bajj ©lectrici« 
tat unb 3)tagneti3mu3 burd) biefelbe Urfad>c heroorgebraebt 
würben, fo hatte man boeb feinen fiebtbaren ©emeiä bafür ge« 
funben, unb e8 gehörte ein flar auffaffenber unb weiterblicfen« 
ber ©eijt baju, au3 biefer febeinbar geringfügigen !öcobad)tung 
an ber $anb be3 3wfaüd, ein neueä, folgewicbtigeä SJtatur« 
gefejj ju entziffern. 2lber febon nach wenigen SDlonaten fort, 
geführter 2krfud)e Dermocbte Oerflebt ben Öehrfaß ju begrün« 
ben, bah immer um einen electr i fd> en ßeiter ein mag« 
netifd>er Äreiälauf f id> befinbet unb bap ber elec» 
trifte Strom ftetä nach feftem ©efepe auf bie 9iid)« 
tung ber SDtagnetnabel beftimmte unb gleichartige 
©inwirfungen auäübt. — 35amit aber war ber ©lectro« 
magnetiömuö, al3 eine neue, in allen Äörpcrn weefbare 
Dtaturfraft in bie Höiffenfcbaft eingeführt. — 
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Äannte man feit 3«M>unberten bereits bie ftatifd>e©ec* 
trkität, feit 1789 burd) ©aloani bie ßontact«©ectricität 
ober ben ©aloaniSmuS, fo mar bie SSiffenfdmft nun burd) 
bie 2luffinbitng beS ßlectromagnetiSmuS bereichert, beren 
näfjerc Äenntniß unb ©efeßmäßigfeit bie überrafthenbften ©* 
folge an baö Sicht förberten. — 

SDtan lernte zunächft jebeö meidje ©ifen augenblicf* 
lid) zum fiarfen SDtagnet machen, menn eS h)ufctfcnförmtg 
gebogen, mit einem burd; Seibeüberfpinnung ifolirten &uftfer*_ 
brahte bergeftalt ummicfelt ift, baß er auf beiben Schenfeln in 
berfelben Dtichtung, etma oon lintS nach rechts, umläuft. 3eber 
electrifdje Strom, meldjer burch biefen SDraßt läuft, mirb mäh* 
renb feiner SDauer baö ©fen jum ftarfeit ftJiagnete machen. 
— $>amit mar bie, meber an 3«it noch Otaum gebunbene, be* 
megenbeÄraft gegeben, melche bein electrifdjen lelegra* 
ph«n bient — ber SDtagnetiSmuS, melcher nur fo lange eji* 
ftirt, als ber electrifche Strom burch ben £>raht geleitet mirb, 
unb mit beffen Unterbrechung fofort mieber erlifcht, oertnag alfo 
burch Schließung unb Ceffnung einer electrifchen Äette einen 
Slnfer an ben SDlagneten zu gieren unb mieber nieberfallen ju 
lajfen — gibt man biefem Ülnter an einem ©ibe einen feften 
©elenfpunft, am anbeien ©rbe einen gegähnten Duerbalfen, 
beffen 3äl)ne in fdjrägc ©nfebnitte eines 'JtabeS greifen, fo h<U 
man biefelbe Semegung burd) ben aufgezogenen unb nieber* 
fallenben SWagnetanfer erreicht, mie bie ftlenbelbemegung in ber 
Schmarzmalber Uhr, unb man ift nun im Stanbe, burch «inen 
meilenlangen 2>raht, mittelft 9lnferbemegung, in golge oon ©* 
geugen unb SuSpenbiren beS SDtagnetiSmuS, ein Uhrmer! z« 
bemegen, beffen 3«iß tr gen>iffe SLRerf'ntale ber iüerftänbigung 
gibt. J5ieS ift bie einfache ©runblagc beS electromagnetifchen 
2elegraph«n. — £>»« Erfahrung h«t babei eine ©efeßorbnung 
ber magnetiftrenben ißirfungen electrifdjer Ströme erfennen 
laffen ; eS ift erfannt morben, baß bie Stärfe beS SWagnetiSmuS 
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unter gleichen Serpältniffen ganj gleicp ber ©tärfe be3 electri* 
fefjcn ©tromeä ift, bap bie Dicfe bc§ ©püralbrapteei unb bie 
Seite feiner Sinbungen opne ©influp auf bie ©tärfe beä 
ÜJlagnete§ ift, fobalb ber ©trom nur unoeränbert bleibt, bap 
mit ber 3<# ber Sinbungen auep bie magnetifepe Äraft su* 
nimmt, inbem bie Sotalmirfung fämmtlicper Sinbungen gleich 
ift ber ©umme non ben Sirfungen ber einjelnen Sinbungen, 
unb bap enblicp ber ÜRagneti§mu8 in ben ©ifenfiäbcn mit ber 
Durcpmefferftärfe berfelben proportional ift. 9iacp biefen er* 
fannten ©efepen pat ber IBppjtfer eä ganj in feiner ©einalt, 
beliebig ftarfe 2Jtagnete fofort ju erzeugen, je naepbem eä bie 
3>imenftonen nergröfert, alfo entlneber biefere ©ifenftübe an* 
menbet ober bie Draptumwinbungen nermeprt. — 

®ie einmal entbeefte unb in ipren Sebingungen fomeit er* 
fannte SRaturfraft fanb aber halb an Ampere einen »eiteren 
^Bearbeiter unb ipnt banft bie neuere $ppfif manche interejjante 
2luffrf)lüffe, namentlich über bie Sirfung beö SD!agnetc§ felbft 
auf ben electrifcpen ©trom unb inäbefonbere über ben ©influp, 
melcpen ber ©rbmagnetiämuö batauf übt. ©ine Dteipe geiftreiep 
erbaepter ^nftrumente, namentlich baä fogenannte ©protrop, 
führten ju bem naep 2lmpere benannten ©efepe, bap ein in fiep 
gefdplojfener, freiäförtniget ©trom, welcher um feine fenfreepte 
9lje brepbar ift, fid) immer recpttninflig jum magnetifepen ©rb» 
meribian {teilt. Ülber auep bie gegenfeitige Sirfung gal* 
oanifeper ©trötne aufeinanber mürbe entbeeft, e3 fanb ebenfalls 
3hnpere, bap jwei parallele ©tröme fiep anjkpen, »enn fie in 
gleicper Dticptung laufen, in entgegengefeptem Saufe fiep aber 
abftopen, bap jwei fup freujenbe ©tröme immer bapin ftreben, 
fiep parallel ju {teilen, b. p. naep einet unb berfelben IRicptung 
ju laufen, bap alfo eine Dlitjiepung jwifepen ipnen fiattfinbet, 
unb $war jWifcpen ben naep bem Äreujungäpuntte laufenben 
Ipeilen be§ ©tromeö cinerfeitä — unb bann jmifepen ben baoon 
ablaufenben. ©olipe unb äpnlipe ^Beobachtungen paben benn 
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bie ncttefle ifJhpfit mit einer mm 9lmpete f;enü^renben Sl;eotie 
beg SDtagnetigmug bereichert, welche auf bet ©runbanficht 
ruhet, ba§ jebeg 9ltom eineg Magneten non einem Strome 
glcichfatn eingehüllt erfdjeine, welcher bag 9ltom beftänbig um* 
freife, alfo fietg in ftd) felbft jurücf laufe; banach märe ein 
SDtagnetftab ein fummarifcheg Spjtem unjähliget elementarer 
Ströme, bie jut 9lje beg Stabeg in horijontalet Querfchnitt* 
richtung liegen. (Sine weitere 9lugführung biefer Theorie, welche 
ich mit f)tcr »erfagen mufj, h a t hi* Sehre üon betn (Stbmagne* 
tigmug mit manchen neuen 9lnftchten unb (Sefefcen befannt ge* 
macht, ift inbeffen noch nicht allgemeiner ßehrfag geworben unb 
hat ftch jur Seit noch gegen (Sinwürfe ju oertheibigen, welche 
befonbetg oon 2ßebcr herrühren. — Die widjtigfte 9lnwcnbung, 
welche ber (Slectromagnetiginug feither gefunben ^at, ift bie 
telegraphier — hie bebeutenbfic (Srfcheinung aber. Worauf bie 
(Sjperimente mit betn electromagnetifdjen Strom führten, ift bie 
3nbuctiongelectricität, eine neue Kraft, beten (Sntbecfung 
erft in bag 3 ah r fällt unb bie wir bem berühmten $hh‘ 
ftfer ^n^nhap oerbanten. — 

Da biefe Kraft fjcuttßeö Xageg in jahlreichen fäuflichen 
SWafchinen feilgeboten unb oon allen Seiten a)g $eilfraft gegen 
ßähtnungen, Uieroenfchmerjen, Uthcumatigmug «. angepriefen 
wirb, fo werben meine fiefer wünfehen, nähet bamit befannt 
gemacht ju werben, benn wer follte noch nicht Gelegenheit ge* 
habt h a &en, eine 3 nbuctiongmaf<hine ober fRotationgmafchine 
ju fchen ober ihre fühlbare SEBirfung 511 erfahren? Diefe üRa* 
fchine unb bie barin thätige Kraft gehören ganj unb gar ber 
neueften Dtaturmiffenfchaft an, benn oor funfjehn 3 «h rfn hatte 
man webet oon biefer Kraft, noch »an ihrer 9lnmenbung irgenb 
eine 9lfmung in ber iPhpftf. #ören wir, wie fte gefunben 
würbe unb wag fie ift. — 

garabap entbeefte, bajj ein electrifcher Strom im 91 u gen* 
bliefe feineg (sntftefteng unb 9lufhöreng, auch f<h on 
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bur<h blo§e Annäherung uttb (Sntfernung in einem an* 
beren leitungsfähigen Äörber, wenn berfelbe ifolirt ijt unb 
in bet Wadjbarfchaft ft<h befinbet, ebenfalls electrifc^c Ströme 
hcroorjurufen oertnag. Seitbem Cerftcbt bie ßntbeefung ge 
macht ^atte, bajj ein in ber Wähc einer Wiagnetnabel oorüber* 
laufenber etectrifc^er Strom biefelbe oon ihrer normalen Wich* 
tung gegen Worben ablenft, alfo ßlectricität in einem benach* 
barten öifen ÜJlagnetiömuö ju erzeugen oermöge, ba war bie 
©ntbeefung gatabapö ein natürlich »erfnüpfter gottfehritt in 
biefem ©ebiete pfjpfifalifdjer Sßiffenfchaft. Die Ströme, welche 
n leiienben ft'örpern momentan entfielen, fobalb in einem be* 
nachbarten Leiter, wie j. 2). Äubferbraljte, ein urfprünglich er* 
§eugter Strom anhebt ober unterbrochen wirb, fonnten in erjte* 
ren nur entftanben fein, inbem bie ßlectricität eine öertheilenbc 
Söirfung oerurfachte, mufjte ihnen jugefüt;rt ober inbucirt 
fein. Deshalb würbe biefer Strom im jweiten leitenben Äör* 
bet ber 3nbuctionäftrom genannt. Da fotc^c inbucirte 
Ströme aber nur im Momente beö SBeginnenS unb AufhörenS 
bcö urfptünglich erjeugten Stromes bemerfbar werben, alfo nur 
eine augenblicfliehc (temboräre) 3) au er haben, fo beburfte 
eS erfi ber WJithülfe beS menfehlichen WerftanbeS, um ein Wlittel 
auSfinbig ju machen, ben temborären Strom conti nu irlid>, 
bem ©efühlc bauernb ju ptobuciren. — Auch biefeS ift ber 
neueren Sßiffenfchaft gelungen, wooon ftch 3eber fofort an einer 
3nbuctionömafchine überjeugen tann. 

Doch oergegenwärtigen wir und junächft bie Äraft unb 
ihre SBebingungcn noch beutlictjer. 28enn jwei leitungSfälnge, 
ifolirte Äötper, jum ©jempel jwei mit Seibe (alfo nicht leiten* 
bem Stoffe) überjogene ober umfbonnenc Drähte non Äubfer, 
fo auf eine Wolle gcwicfelt werben, wie ein jufammengefapter 
rother unb blauer gaben, fo liegen biefc Drähte (»on benen 
man, ber ftchtbaren Unterfcheibung wegen, ben einen mit rother, 
ben anberen mit blauer Seibe umfbonnen haben mag) jwat 

Alende, gi.ituntilu’iiidjaft. ((; 
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ebeneitianber. aber eg , ijt $mifd)en ihnen gar feine leitenbe 
UJerbinbung möglich, eg fann bcr Strom oon einem Drahte 
nid)t auf ben anberen überfpringen, weil bag bie ni^tleitenbe, 
feibcne Umhüllung uirf>t juläjjt. Xvennen mir nun bie freien 
(£nben beiber Drähte bergejtalt ooneinanber, ba§ ber rotI;e fo* 
mol mie ber blaue mit ihren (Snben gänjlid) für ftd) bleiben, 
fd)lie§en mir nun einen, 23. ben rotten Draht, mit feinen 
bciben (£nben in bie Äette eineg galoanifcfjen Stromeg» fo jmin* 
gen mir biefen babureb, bie 2Binbungen biefeg 'Drabteg mit §u 
burctjlaufen, aber in bentfelben Momente, mo biefer Strom be* 
ginnt, entfielet im nebenliegenben, ifolirten blauen Drahte 
ein anbercr Strom, melier bem erftcren (im rotben T>ratf>c) 
entgegenläuft, aber nur einen Moment bauert, obgleich 
bie Strömung im rotben trabte gleichmäßig fortbauert. Unter* 
breeben mir biefen aber nun, inbem mir bie galoanifcbe Äette 
öffnen, fo entfielt in bemfelben Dtomente, mo ber Strom im 
rotben Drahte aufbört, in bem nebenliegenben blauen Drahte 
mieberum eine elcctrifcbe Strömung uon ber Dauer eineg 
?lugenblicfeg, aber biefelbe läuft nicht, mie oorbin beim 23c= 
ginne, bem urfprünglicben Strome im rotben Dratbe entgegen* 
gefegt, fonbertr parallel in berfelben (Richtung. ÜRan 
fann fid) baoon mit ben 'Rügen überjeugen, menn man jmi* 
fd)en bie (Snben beg blauen Drabteg eine üRagnetnabel bringt 
— im Diomentc, mo bcr Strom in bem rotben Drahte be* 
ginnt, mo alfo bureb Schließung ber Äette ber galoanifd^e 
Strom eintritt, mirb bie (Dtagnetnabel nach entgegengefc^ter 
9tid)tung abgelenft, im ÜRomentc aber, mo ber Strom im rotben 
Drahte aufbört, alfo unterbrochen mirb, feben mir eine Rblen* 
fung ber ÜRagnetnabel nad) bcr (Richtung bin* melcbe ber unter* 
broeßene Strom im rotben Dralite fclbji nahm. 3 n beiben 
fällen febrt bann fogleid) bie üRagnetnabel miebet in ihre nor* 
male (Ruße jurücf, alg Beiden, baß beibe Strömungen im 
blauen Dral;te nur momentan maren. — 



Digitized by Google 




243 



Seibe Ströme, fotool bev im rotfjen wie im biouen Staate 
nennt man inbucirte, ober 3nbuetionSftröme, ben evfle* 
ren aber (im rotten) unterfdieibet man als cijaupffttom oon 
bein jmeiten (im blauen), ber als Diebenjtrom bejcicbnet mirb. 
liefen Uiebenftrom aber unterfcbeibet mau miebetutn in ben 
Schlief* ungekrönt (conträrlaufenben) unb ben Unterbre* 
cbungSjtrom (parallellaufenben). — iöeibc ftnb in ihren php* 
fifalifcfyen SBirfungen ben gemöbnlicbcn electrifcben Strömen 
jiemlich analog, man fann burd) fte ebenfalls Junten unb 
Schläge beroorbringen. 

2)ie (jrfabrung ijt aber noch meiter gegangen. — 3 £ län* 
ger ber 2)rabt ift, ben man jur (Srmecfung oon 3nbuction«ielec« 
tricität mäblt, bejio fräftiger ijt il;re 3ntenfität, unb babei ift 
bie Jbatfad)e intereffant, baj* ber 3nbuctionSftrom jebe 8= 
mal bebeutenb gärtet ift, als berjenige Strom, melier 
oon ber galoanifc^en Äette auS in ben aufgemunbenen 2>rabt 
eingeleitet mirb. iM;men mir einen einfachen SBecberapparat 
auS Äupfergefäjj , ibonctjlinber unb - alfo «in einfaches, 
fogenannteS Element, fefcen mir baffelbe burcb (Singicjjcn ber 
chemifchen Jlüfftgfeiten j. sb. Äupferoitriollöfung mit einigen 
tropfen Scbmefelfäure unb eine Äochfaljlöfung, in X^ätigfeit, 
fo merben mir, fdjtieyen mir unfere Qlrine in biefe galoanifcbe 
Kette ein, um ben Strom burd) unferen Äörper geben ju laf« 
feit, auch nicht baS minbefie ©efübl baoon b a ^ cn , b £ nn ber 
Strom ift viel ju fchmach, um auf unfere Sterocn irgenb be< 
mertbar einmirten ju fönntn. 2ßir mürben auch bann noch 
(ein ©efübl baoon, ober ^öd>ftcn8 ein feljr unbebeutenbeS b<*‘ 
ben, menn mir mehre, etma fecbS bis §mölf Elemente, ju einer 
gemeinfchaftlid) mirfenben Batterie oetbunbetr hätten, (sine 
ganj anbere, überrafcbenbc äBirtung merben mir aber ocrfpü« 
ren, fobalb mir ben gänjüd; unfüblbaren Strom oon nur 
einem galoanifchen (Elemente burcb ben aufgemunbetien rotben 
ÜDrabt (f<hle<httoeg Spirale genannt) leiten — eS entftebt in 

46 * 
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biefetn ein primärer, im anliegenben blauen Drahte aber ein 
fecunbäver Strom, unb Wenn wir bie Gnbcn be? blauen Drap« 
te? in bie fjänbe nehmen, jo erhalten wir in ben beiben SDio* 
menten, wo ber galoanifche Strom in ben rotljen SDraljt ein« 
tritt unb in if;m Wieber aufhört, jebeömat einen heftigen 
electrifcpen Schlag. 60 haben alfo bie Spiralbrähte bie wun« 
berbave Gigenfdwft, unfühlbare, electrifche Ströme in ihrer 
Quantität fo auffallenb 511 üerjtärfen, baß fte nicht nur eine 
fühlbare, fonbern fehr heftige äöirfung auf bie ©eroen äufiem 
unb eben baburcf) ift bie 3nbuction?fpirale ein Wichtige? ©Uttel 
jur £eröorbringung pl;t)|lologifd)ev unb therapeutifdjer Gffecte 
geworben. 

3 nbeffen beburfte e? ba$u noch einer n?ijlfcnf 4 )aftlidf)cn .£>er« 
ftellung ber (Kontinuität be? Strome?, burd) rafdje ©ufeittattber« 
folge ber temporären, blißartig fcj>nellen Schließung? «unb Unter« 
brcd)iing?jtröme. GS mußte baher ein ©Uttel gefunben werben, 
um bie fchnellc, aufeinanberfolgenbe Schließung unb Unterbre« 
djung be? galoanifd) eingeleiteten 3 nbuction 8 flromeö in ber 
crjteven (rotten) ®ral)tfpiralc ju bewirten. Gben bie Schnei« 
ligteit ju bewerfftelligen, l;atte feine grojje Schwierigfeit, benn 
bie einzelnen momentanen, riid« unb parallellaufenben Ströme 
(alternircn be genannt) mußten fo fcbncll aufeinanber folgen, 
baff fte feine fühlbare Raufen jwifchen ftd) ließen unb al? eine 
©eif)e oon faum unterfcheibbaren Schlägen fühlbar würben. 
£ie neuere ©iffenfehaft l>at biefe Aufgabe auf eine geijt« unb 
jtnnreidte 2öeifc gelöfct unb jwar burch einen »on Die cf unb 
SÖagnet conjtruirten Apparat, ber unter betn ©amen be? 
©eeffepen Jammer? allen 3 nbuction?mafchinen, bie burd) 
Glectricität erregt werben, beigegeben ift. SSberfclbe ift aber« 
mal? eine praftifche ©nWenbung ber 2epre oom Glectromagnc« 
ti?mu? unb ber wichtigen, bereit? für unfere electrifchen leie« 
grappen fo erfolgreich au?gebeuteten Ü^atfarfje, bah ein Strom, 
welcher burd) eine ifolirte, um einen weichen Gifenfern gewun« 
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bene Drahtfpirale lauft, biefen fo lange magnetifch mad)t, alö 
bet umlaufenbe Strom bauert. — SJBicfetn mir alfo ben oben 
al$ SBeifpiel gebrauchten rotten 3)raht, anjiatt um eine -£olj« 
rolle, um ein meidjeö difenftütf, fo mirb, folange ber burd)* 
geleitete Strom bauert, plößlid) mit ber Schließung ber ffette 
jener difenfern magnetifche ftraft äußern, mcldm mit Oeffnung 
ber Äette, alfo bei Unterbrechung beö Stromes im 2>rahte, 
cbenfo plößlich mieber oerfchminbet. SDiefc miffenfchaftlidjc dr* 
fahrung biente nun auch bem 9t e e fiepen Jammer jum 'Diotiue 
feiner Üßirfung. Der Jammer tfl ein difenfnöpfepen an einer 
elaftifchcn fteber, bie bergeftalt in bic Ä'ette beö gal»anifch*inbu* 
cirten Hauptfiromeö eingefügt ift, baß burch eine Strecfc bie* 
fer $eber bie gortleitung gcfchieht, inbem an einer Stelle ber 
$DraI)t eintritt unb ungefähr in ber SDiitte ber $ebcr mieber fei* 
nen Fortgang nimmt. Hier nämlich mirb burch bic dlaftkität 
ber gebet biefelbe gegen eine Schraubenfpiße angebrüeft , melche 
als leitenbe 23 rücf e mit ber 2>rahtfortfeßung mieber in Söe* 
rühtung fleht. Um bic Jirathfpiralc oöllig ju burcplaufen 
muh alfo &« ©trom biefe SBrücfe pafferen, aber bie geber muß 
burch ihre eigene dlafticität an bie Schraubenfpiße angebrüeft 
liegen, menn bie Äette gefchlojfen fein foll. — 9tun aber fchmebt 
baS hammerförmige Änöpfcßen biefer gebet nahe oor ber freien 
glädje beS mcichen difcnfctnS, um ben bie Spirale gemicfelt 
ift. Somie man bie Äettc gefchlojfen unb ben Strom peroor* 
gebracht pat, Wirb biefer difenfern magnetifch; er jiept baburch 
baS uor ihm fepmebenbe ^)ämmerd;en an, bie elaftifche gebet 
beffelben mirb baburep oon ber Schraubenfpiße, ber SeüungS* 
briiefe für ben Strom, abgejogen, bic Seitung unb bamit bie 
Strömung merben unterbrochen, ba§ difen hört auf, magnetifch 
ju fein, baS Hämmerchen oerliert feine Qlnjiehung, bie elaftifche 
geber brängt in ihre alte Sage jurücf, berührt bic Schrauben* 
fpißc mieber, bie leitenbe Serbinbung ift bamit mieber her* 
geftellt, bie Strömung beginnt oon Steuern, ber difenfern bc* 
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fommt micber magnetifche Äraft, baS .Mmmctchen crlcibet eine 
abermalige Qlnjiehung, bie elaftifd>c $ebcr wirb toicber »on bet 
Schraubenfpijce entfernt, bie Äette ift abermals unterbrochen, 
ber SUtagnetiSmuS ift »erfchmunben, bie geber fdjnellt an bie 
Schraube juriicf. — 

So mieberfmlt ftd), ohne 3ut^un ntedmnifcher |mtfe ber 
SDlenfchenhanb, ganj felbjtftänbig burd) ein ^neinanberfpiel ge» 
heimnipüoüet Äräfte, baS fchnelle, aufeinanbetfolgenbe Schlie* 
fjen unb Deffnen ber Äette. — Denfcn toir unS nun ben mit 
rotier Seibe umfponnenen Draht fo um ben weiten ßifen» 
fern gemicfelt, bajj ber Strom burch bie leitenbe tBriicfe beS 
Jteeffdjen Jammer?, atfo burch Schraubenfpihe unb 4h f it ber 
elajtifdjen $cber, laufen ntu§ — micfetn mir nun über biefe 
Spirale ben bla uüberfponnenen Draht, aber fo, bafj feine bei» 
ben Gnben frei micbcr jum Sorfchein fotnmen, fo entftebt in 
biefem jmeiten Drahte ber fecunbäre Strom, , unb jmar bei 
Schließung ber Äette ber erften (rotten) Spirale ein conträrer, 
bei Deffnung aber ein parallellaufenber; nehmen mir aber beibe 
(Snben beö blauen Drahtes in bie $anb, fo entpfinben mir 
einen bauernben Strom, meil bie fchnelle Iljätigfeit beS SWeef» 
fdjen ^ammerä beibe temporären Ströme fo rafd) (altern t» 
renb ober polmedjfelnb) aufeinanber folgen macht, ba§ mir 
nicht mehr einzelne Schläge, fonbern einen continuirlidjen, 
fcheinbar gleichartigen Strom mahrjunefimen glauben. — Die 
Äraft ber 3nbuction§ftröme möchft mit ber Sänge beS SDra^teS 
unb man hat biefe Söirfung noch ganj bebeutenb baburd) ju 
»erjtärfcn gelernt, baß man beibe Drähte bergeftalt miteinanber 
»erbinbet, ba§ fte einen einigen Draht »on boppelter Sänge 
barftellen; baju hat man nur nötfjig, baS eine (Snbe beS (ro» 
then) Drahteä A mit bem einen 6nbe beS (blauen) Drahtes B 
ju »ereinigen unb bie beiben anbeten (Snben ber »erbunbenen 
Drähte in bie galoanifche Äette einjufähren. Der Strom, 
melcher in ben rotfjen Draht eintritt, iji gejmungen, fobalb er 
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beffen ffiinbuttgen burchlaufen unb am blauen 3>vaf)te angelangt 
iff, in biefem noch einmal ben Spiralmeg juriicfjulegen, um in 
bie galoanifcffe fette beintjufehren. — $>a ber Schließung«« 
jtrom bem urfprünglichen primären ober fjauptffronte entgegen» 
läuft, fo f>at et im Ülugenblicfe be« Schließen« feine bcfonbcr« 
merfbare SSirfung, ba aber beim Deffnen (Unterbrechen ber 
fette) ber fecunbäre mit bem £auptftrome parallel läuft, fo 
wirb baburcf) feine Sßirfung Pon befonberer fühlbarer Stärfe. — 

91uf biefcn SLfjatfac^cn beruhen alle bie mannigfaltig ge» 
formten unb im $>anbcl oorfommenben clectro--el ec triften 
3nbuction«ap parate, mögen fte 3?amen haben, weite fte 
wollen. Söenn e« mir gelungen iff, über bae pffpfffalifte 
©runbmoment perfiänbliche JlJittheilungen ju machen, fo fann 
ber Sefer jebe Gonffruction einer ihm etwa oorfommenben SDla* 
fchine biefer fategorie mit Seidjjtigfeit felbft bepnireit. 9iament« 
lieh wirb er beurteilen föntten, ob eine SKaftine nur primäre, 
ober auch fecunbäre Spiralen unb Ströme beftßt. 

2Ba« bebeutet aber nun eine SHotation«maftine? 2öir 
fehen fte heutiges Jage« bereit« in ben 23ubeit ber meffehan* 
belnben 3 ll ben, in ben fjänben ber ülerffe unb Gharlatan«, in 
$o«pitälern unb ffirioatwobnungen. — Unb hoch iff fte ein 
finb ber neueren 3 e it, ein fflrobuct großer wiffenftaftliter 
ßntbecfuiigen, ba« feine fchttelle Öefanntfchaft unb Verbreitung 
im publicum ben übertriebenen Erwartungen unb leichtgläubig 
gen fünften ber üJtenften ju banfen &at, inbem man oon 
einer neuen Kraft auch wunberbarc .peilwirf un gen oermuthetc, 
welche ärztlicher Unoerftanb unb Eharlatanerie prooocirten. Un« 
jäblige ßeute, weite mit JRotation«maftinen (bie beiläufig be« 
nterft, längft oon ben eben betriebenen clectro » clectrifcfeen 
Separaten mit üieefften Jammer oerbrängt finb) umgingen, 
fannten aber bie Xhjeoric ihrer SJBirfung nicht, weil fte bie 3)e« 
bingungett unb (sigenftaften ber 3 n t>uctionöelcctricitnt nicht 
begriffen hatten. '2iut biefer ©egenffanb gehört recht eigent« 
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lid> jutn Ibcma bicfer Briefe unb idj fdireite besfjalb ju feiner 
©rflärung. 

iöei ben eben ermähnten electro = electrifdien 3nbuc* 
tionSapparaten war cS ber ©aloaniSmuS, welker in ben Drafit» 
fpiralen bie 3 n k uc tionSftröme erwedte. Der Magnet, fowol 
ber fünftlicfie wie natürtidje, ift aber ebenfalls fällig, 3nbuc* 
tionSelectricität ju erzeugen unb man nennt fie jum Unterfcfiiebe 
non ber erfleren bie niagneto*electrifd)e 3nbuction unb bie 
(RotationSmafcfiine ift ber Apparat, um fie fjerjujtellen. Die 
Jtiatfadie, bajj ber SDiagnet, gleicf> bem ©aloaniSmuS, inbucirt, 
ift leidit nadijuweifen. — 2Jtan braudjt nur einen magnetifdjen 
Stab in bie innere $öf)tung eines über eine Ijöljerne SRoüe 
aufgewicfelten, mit ©eibc umfponnenen DrafjteS, nadjbem man 
ben «fjoljifern wieber ficrauSgejogen l;at, einjufü^ren, unb wirb, 
fobalb man beibe Drafjtenben mit einem ©aloanometer in 23e* 
rüfjrung fefct, beim ©inbringen beS üJtagneten in bie #öf)lung 
ber Spirale fofort eine 5lbwei<f)ung ber SUiagnetnabel gcwal)» 
ren — ein SöeweiS, baff burd; bie Drafjtfpirale ein ©trom 
electrifdfier Sltatur freifet. Diefer ift aber nun ebenfalls »er« 
Rieben unb immer nur momentan (temporär) unb jwar im 
9lugenblicfe, wo ber SDiagnet eingefü^rt wirb, entfielt ein 3«’ 
buctionSftrom in cntgcgengefeljter 9tid)tung (analog bem ©d)lie* 
fjungSjtrome ber galoano*electrifd)en 3nbuction) mW im 9lu* 
genb liefe, wo ber SDtagnet wieber entfernt wirb, entfielt ein pa« 
rallellaufenber ©trom (analog bem UnterbrediungSjirome). 9lud> 
biefe magnetifd) inbucirten ©tröme ftnb ganj bebeutenb ftärfer, 
als bie Äraft beS SDlagneten, ba jte aber ebenfalls nur tempo* 
rär auftreten, fo mupte bie Söiffenfcfiaft (ebenfo, wie beim gal* 
oano»electrifcf)en Apparate mittelft beS Steeffdjen Jammer«) 
irgenb ein Verfahren auSfinbig machen, um burc§ rafc&e 9luf« 
einanberfolge ber Slnnäfierung unb SBieberentfcrnung beS SDtag» 
neteS bie beiben entgegenlaufenben 3nbuctionSftröme in eine 
ununterbrodiene gotge unb fcfyeinbare ©ontinuität ju bringen. 
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2 tucf> biefeö ©erfahren ifl gefunken unb jmar buref) bie Gon» 
ftruction ber IRotati o nömafdjinen. 

3)ie crfle fDiafdjtne biefer 9lrt baucte im 3 a ^ re ^32 
©ijü; et üep ben ©tagneten felbft rotiren, mäprenb bie Spi» 
rate fcfifteljen blieb; bei allen fpäter oerbefferten unb jmetfmä» 
jjrget confituirten ©lafd)inen, namentlich benen non Sajton, 
Glarfe, Utting öbaufen, ©etrina unb Stöprer, finb bie 
©tagnete feflftefjenb, bie 3 nbuctionöfpiralcn aber bemeglid). — 
Um bie Scpenfel eine« fjufeifenförmig gebogenen, meinen (Sifen^ 
ober jmeiet, non einer Gifenplatte nerbunbener meiner Gifen» 
cplinber, mitfeit man ben mit Seibe umfponnencn 2 >raf)t fpi» 
ralförmig unb jmar ber 5lrt, ba§ ein burddaufenber Strom an 
beiben Gnben entgegengefept freifen tnup, alfo »erfcpiebene ©ole 
bilbet. SDiefem Gifen mirb ein gleitfjgtoper ©iagnet fo entge* 
gengelegt, bap feine ©ole ben Gnben ber beibcn Sdjienfel ober 
Gplinber, meldje bie Spirale tragen, o&ne jid) ju berühren, 
gerabe gegenüberjtepen. Gntmeber ift nun ber ©lagnet ober 
ba3 meid>e Gifen mit ber Spirale um feine 9lre mitteljt einer 
Äurbel bemeglicf). SBirb nun ber ©tagnet ober bae! «öufeifeu, 
meldcieö bie ‘Drabtfpirale trägt, rafcp um bie eigene 3lre gebre« 
f>et, fo merben nidjt nur bie ©ole fortmä^renb gemecpfelt, fon» 
bern eö treten aud) bei jeber falben llmbref;ung Stellungen 
ein, mo bie gegenfcitigcn Gtibpolc nicpt nicht eittanber gegen» 
überfielen, alfo ganj baffelbc crreid>t mirb, al§ menn man ben 
©Jagnetcn annäpert unb entfernt. Ge entjtcben alfo auch l)iet 
beflänbig alternirenbe Ströme, bie ftetä ineinanber übergeben, 
fobalb bie ©ole gemecbfelt merben unb mieber oor bie Gnben 
bce Spiralträgere treten. — 3)ie Söirtungen f old) er fRotationä« 
mafd)inen ift um fo bebeutenber, je länger bie Spirale, je ftär» 
fer ber ©tagnet ift, meö^alb man auch bie fräftigen Samcflen» 
©tagnete baju oermenbet. ®er Apparat pat unter ben .fjänben 
ber ©bpfifer immer meitere ©erbejferungen erhalten, fo 5 . ©. 
burd) ben fogenannten Stöfjrerfcfjen Kommutator, um mäh» 
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renb ber Situation be 8 3 nbuctorö eine Icitcnbc Betbinbung bcr 
9lrt ^erjuflcffen , bap man beliebige Äörper, burd> welche bet 
Strom geleitet werben foll, cinjufchalten oermag. 

T>ae grope gelb ber clectrifchen Jnbuctionöerft^einungen, 
alä beren populairfte grüßte bie oben bejeidmeten Btafchinen 
ju betrachten ftnb, l;at aber noch gröpere Grweiterungcn in ben 
lebten gabren erhalten. Dian lernte eine Ntenge magnetifcher 
SBirfungen fennen, welche unter ber Ginflupfpbäre cineä SNagneten, 
an leitungäfähigen Körpern jur Grfcheinung fommen. Namentlich 
machten ülrago unb garabap intcreffante Gntbecfungen, 5 . 93. 
bap eine fupferne Scheibe unter einer leicht beweglichen Nlagnet* 
nobel rotirenb, biefc felbft mit in Bewegung fefct unb ^roar 
nad) gleicher Nietung hin, in ber bie Scheibe rotirt, — bap 
bie oerfdjiebenen Ntetalle, au§ benen eine rotirenbe Scheibe bc* 
fleht, and) oerfdnebette 9Birfung äupern, ®olb feljt fchwach, 
Silber ftarf, Äupfer am ftörfften, — bap ferner allein fchon 
ber Grbmagnetiötnuö 3nbuction8jtröme in rotirenben Scheiben 
beroorrufen fann. — Ginc oon garabap gemachte, über* 
rafcbenbe Gntbecfung ift ferner bie, bap ber Ginflup ber ÜJtagneten 
unb electrifchen Ströme auch baä optifcbe Verhalten oicler Äörper 
oerünbert, alfo Pon polariftrenber SBirfung auf bac* Sicht ijt. 
Gin oon einem Briönta ocrbunfeltcö GMaö erhielt burch ben 
Glectromagneten ein bcfleö ©efichtöfelb , e$ waren alfo bie 
Straf)len*Gbenen, Welche 00 m Briöma aueliefen, abgelenft ober 
gebreht worben, baö aber nur fo lange gesehen, alö ber Strom 
beö Glectromagneten bauerte, benn nach beffen Unterbrechung 
würbe baö oben erwähnte ©efid)t$felb wiebcr bunfel. £Dian 
bauete fofort intcreffante Apparate, um biefeö neu erfchlojfene, 
früher nicht geahnte ®ebict ber phpfifalifchen Natur weiter auä* 
jubeuten, unb erfannte, namentlich burch Böttger’ö SNafchine, 
bap bie Bolarifationö* Gbene bet Sichtftrablen nach berfelben 
Nichtung hin ootn Glectromagneten gebrehet wirb, nach welcher 
in bctn Spiralbraf)te ber pofttioe Strom freifet. lleberbaupt 
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haben jablreicbe unb finnige iüerfudjc btt 9teu$eit nacbgetoiefen, 
bap bie magnetifcbc Ära ft eine tief in bie innere Gonftitution 
ber Körper eingreifenbe 2Birfung bat, baß aber niebtmagne* 
tifebe (biamagnetifebe) Körper, mögen fie fefte ober flüffigt 
fein, non SDiagncten abgeftoßen werben, aber auch felbft wie* 
ber abftopenb Wirfen. Dicfe unb ähnliche Jbatfacben geboren 
ju ben neueften Cfntbccf ungen ber ‘Bbpfif unb ihre unjweifel* 
hafte UBicbtigfeit für Grfcbüeßung neuer Blnfcbauungeti unb 
Stnwenbungen wirb bie biefer ÜBiffenfcbaft ju oerwirf* 

lieben haben. 

3 <b b«be b'« nur einige betoorragenbe Bedungen ber 
iPbbPf berangejogen, oon benen man in bem erflcn T'rittcl bie* 
feä begonnenen 3 <>^unbert 8 feine Blbnung batte. Wnnj neue 
Dtaturfräfte ftnb e3, mit benen beute febon auf oertraute ÜBeife 
ba3 $olf umjugeben weiß. 

Der tpbbfif naf;c oerroanbt, unb nur eine Bebre oon ben 
pbpfifalifcben Gtfcbetnungen im (Banken unferer Grbe unb 
Bltmoöpbäre, ift bie ffiteteorologie. 'Much fie ift in bem 
3eitraume, welcher unö hier befebäftigt, 51 t einer JBiffenfcbaft 
geroorben, bie unS eine fiebere 3tu3funft $u geben oermag über 
bie iflertbeilung unb Urfacben ber Stöärme auf ber Grboberfläche, 
über bie barauS entfpringenbe tßeränberung ber Jempcratur in 
größeren unb Heineren ^erioben, über bie mittlere, jährliche 
SBärme ber oerfebiebenen fünfte ber Gtboberfläche, $u welchem 
3 wecfe unä namentlich £nmbolbt bie ifotbermtfeben 
Sinien über ben ©lobuö gejogen bat, welche alle folcbe Orte 
miteinanber oerbinben, beren »nittl erc 3 ab'redwärnt e gl e i d> 
ift, unb wobei und auf ben erften 2 lnblicf merfmürbig erfebeint, 
baß biefe Sinien ficb nicht nach ben JHreitegrabeu richten, fon« 
bem in unregelmäßigen Krümmungen biefelben burcbfdmeibeu, 
fo baß ber ÜBärme^Jlequntor mehr auf ber nörblicbcn Grbbalb* 
füget liegt unb alle ifotfjcrmifcfjen Sinien oon ÜBeften nach Offen 
eine merfliebe ©enfung jeigen. 2Bie wichtig folcbe SBärmeoer« 
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Ijältniffe für ba§ Älitna unb bie baoon abfjängenbe organifdje 
Matur fein muffen, l)«ben bie reifenben Maturforfdjer biefeä 
3atjrf>unbert§ in einer burcf)au§ neuen ©rbfunbe 

begrünben unb bewahrheiten fonnen. Mtan $og nodj anbere 
Sinicn über ben Grbglobuä, nid)t alle Orte, welche gleite mittlere 
3abrcSwärmc tjaben, alfo auf einer unb berfelben ifotf)ermifd)en 
fiinie liegen, Ijaben aud) gleidjeö ftlirna — fo jeigen j. 23. ©binburg 
unb lübingeit gleiche mittlere oon ©mfcfn, 

aber trofcbem l)at Tübingen einen weit folteren Sinter. Um 
alfo bie 23ertf)eilung ber Sänne jwifcfjen 2öinter unb ©omnier, 
mithin bie gleiche, mittlere Sintertemperatur ju finben, jog man 
nac^ .f>umbolbt’3 23etfpiele ßinten burd; alle fünfte oon gleicher 
Sinterfälte, 3fo($imenen genannt, unb anbere ßittien butd) 
gjleidje mittlere ©ommertemperaturen, weldje man alä 
3fotf>ercn bejeidmete. ©3 jeigt bie 23ergleid)ung biefer ßinien 
mit ben ifotl;ermifd)en ßinien, ba§ ba, wo biefe lepteren an ben 
Sejtfiijten oon ©uropa unb 2ltnerifa fo f>od) gegen Morben 
fteigen, aud) bie ®ifferenjen §wifctjcn ©onnenwärme unb Sin« 
terfälte geringer ftnb, ba§ ferner ba3 weftfüblidie Morwegen, 
bann 2>änemarf, ein IJ^eil oon 23öf»men unb Ungarn, ©ieben» 
bürgen, ÜBeffarabien unb bie ©iibfpijje ber Ärim’fcfien fjalbinfel 
gleiche mittlere Sinterfälte l;aben (0 ©rab). ©Icidje Sinter* 
falte jeigen babei 2)ubltn, Manted, Oberitalien, Gonjlantinopel ; 
fo läuft bie ifotfjerifdje ßinic, alfo biejenige, weldje bie 
gleite, mittlere ©onnenwärme oon 20 ©raben oerbinbet, oon 
ber ©aronne*ü)liinbung über ©trajjburg, Sürjburg, 23öljmen, 
Ufraine, ba3 Donifdje Äofacfenlanb, nörblid) am ©a8pifd)en 
SMecre oorbei. — J>ie Urfacficn folcfier bebeutenben 2lbwei* 
djungen oon ben 23reitegraben müffen noef) fpecieller gefudjt 
werben, man fennt bislang nur bie numerifdjen Elemente, 
alä ba ftnb: ungleiche 23ertl)eilung oon fianb unb Saffcr, bie 
baburd) bebingte Mittung oon ßnft* unb Sajferftrömungen unb 
ungleiche ©rwärtnung oerfd)iebencr ©teilen; ferner bie Sirfung 
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ber Sonnenftrablcn, burdi) Sinbe, ©ebirgc, ©ejtalt bet @rbe k. 
mobificirt, man weiß, bafj ßuropa’S Seftfüftcn ein beftänbigereS 
Klima al$ ba$ öfilidje ßuropa unb nörbtiefje Elften bcftßen, baß 
bicfcö namentlich eine Sirfung beö üJteereö ift, baS immer um 
fo gleichmäßiger auf baS Klima influirt, je größer ber oom 
SDlcere umfpülte fianbumfang ift; beefjaib haben jafjlreidie ^>alb» 
infelbilbungen, SWcerbufen unb jerriffene Küften ein gleichmäßi- 
geres Klima unb (Suropa hat fein günftigereS ©erhältniß feiner 
Äüfiengeftalt ju bauten. 2tu§er ben baju mitmirfenben Sinben, 
welche als Sübweftwinbe bie Sänne ber Sropenlänbcr nach bem 
europäif^en Dtorben führen, als Sübwinbc ein f>ei§e8 2lfrifa 
burctjftreidjen , ift auch noch ber ©olfftrom, jene am mejifa* 
nifeben fflicerbufen beginnenbe, hier an 31 ©rab warme IDteercS* 
ftröraung, oon erwärmenbem ©influjfe auf (Suro^a. 3*r>ifchen 
ftloriba unb Kuba heraugtveibenb , folgt er anfangs ber atneri* 
fanif<ben Küfle unb wenbet fid> bann mit junel;menber SBreite 
unb 2tbfüf)fung gegen (Suropa, gibt feine Sänne an 35teer unb 
ßuft ab unb führt mit bem Siiboftwinbe biefelbc gegen 3flanbS 
unb Norwegens Küften. 35aß biefeS ferne ßinbilbung ift, be= 
Weißt fdion ber Vlmftanb, bafj man hier ©aumfrüdjtc finbet, 
weld;e in SlmerifaS heißer 3one wadjfen. — 'tluS biefen met>r 
prtlichen unb attgemeinen Bebingungen beS KlimaS erflärt fid) 
nun ber $flan}encbarafter einer ©egenb. ©rofjc Sinterfälte, 
aber furje Somtnetwärme, wie j. S. in Sibirien, wo eine 
mittlere Sintertemperatur oon beinahe 39 ©raben Kälte ift, 
gebeibet bo<b im furjen Sommer oon 9, 7 ©raben mittler Sänne 
baS ©ctreibe auf einem Söoben, bcr in brei gujj liefe ewig ge* 
froren bleibt, wäbrenb auf 3$lanb, bei geringerer Sinterfälte 
unb höherer 3abreSwärme Weber Seijen noch SHoggen reifen. 
3m SJtörboften oon 38lanb, welcher in gleidjem iöreitegrabe mit 
Königsberg liegt unb ber Sinter benno<b faum (SiS bringt, 
Wächft bie awprte im freien — an $eoonfbire’ö Küften über= 
Wintert in freiet fiuft bie Fuchsia neben bcr Camellia, ber 
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SBinter oon Vlptnouth ijt nid)t fälter al? ju ÜJtontpellier ober - 
ftlorcnj, aber bennoch gebeihet bie föeinrebe nic^t in ©nglanb, 
weil fte bort ben feigen Sommer entbehrt, unb mehr Zfälte 
oertragen fann, al? fte bort antrifft, wäljrenb bie Irauben in 
'iljtrachan reifen, ba? boeb mit bem Vorbcap gleite Qöinterfälte, 
aber eine furze helfte Sommerzeit f;at, unb in Ungarn ber üöein 
üppifl gebeibet, trofe ber bie fd;ottifcf)«n äßintertage an Äälte weit 
fibertreffenben falten 3«it, bie fogar bie Äältc jener ßäitber überragt, 
rno feine Dbjtbäume, ober, mie auf ben garoerinfeln, feine (£id)e 
ober Suche mefjr gebeihet. So l;at jebe f^ffanje eine beftimmte 
mittlere äöärme nötbig, um ju erijtiren ober }u blühen. So 
belaubt ftcb bie iBirfe, menn bie mittlere Suftwärme 11 ©rabc 
erteilt, unb ba biefe Temperatur in tyaxtö Slnfang? üJtai, in 
9tom fd;on im SDiärj, in Upfala aber erft üPiitte 3uni, am 
'Jtorbcap aber nie erreicht mirb, fo fdtlägt bie 33itfc in ‘Jtoriä 
im fDtai, in Dtotn im SOtärj, in Upfala im 3uni au? unb fommt 
am ülorbcap nicht mehr fort. "Jluf folgen ©runbfähen beruhet 
eine neue, erft biefem ^ahrhunbert angehörenbe 2öiffenfcfjaft, 
nämlich bie fPflanjcitg eograp^ic, welche -fjumbolbt vor» 
äüglicb au?gebilbct hat- ®urd) fte erfährt man 3:h)atfad)cn unb 
©riinbe, warum 3ohl, Verhalten unb örtlidje Vertheilung ber 
fPflanjen nach allgemeinen ©efefcen in ben oerfd)iebenen 3onen, 
üBreitegraben, oerfchiebcnen Süobenjuftänben unb Söärnieoerhält* 
niffen, nid)t nur in horizontaler *2lu?behnuttg oon ben ffpolen 
bi? jum Slcquator, fonbem auch in fenfrechtcn ‘Jlbftänben, au? 
ber Tiefe ber IBergwerfe unb be? 2Jteere?grunbe? bi? hinauf zu 
ben ^Berggipfeln be? ewigen Schnee?, oerfchicben fein müffen, wie 
e? nicht nur SBrettengürtel, fonbem aud) fjöhengürtel oon fßflan* 
Zeit gibt, welche bereit geographifebe Verbreitung marfiren unb 
für jebe fßflanzenart bie phpftfepen iBebingungen barbieten. — 
fPtit abnehntenben Vebingungen be? phhftf^en ©ebenen? treten 
immer niebercre ©attungen oon ©cwächfen auf, bie hrijje 3one 
probucirt bie fhalntc, ber falte Storben fann nur noch hie 
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gletfltc erjeugen — an beut $ufje bed fleißen Jropengebirged 
blüflen bie Crange unb iDtprte, flöfler unb flöfler am Öerge, 
bem jebedmaligcn mittleren Semperaturgrabe entfprecflenb , um* 
gürten nörblicflere iflflansenf araftere benfelben, bid oben in ber 
Sfneeregion bie Üermanbten bet ^olarfreife auftreten. 

3f flabe flier eine gelegentlitfle Slnbeutung non ber 9ln* 
ffauungdmeife geben motten, wie bie neuere Staturmiffenfcflaft 
allgemeine pflpftfcflc 3uflänbe bed ßrbbobend aufjufaffen unb 
ju erflaren pflegt. SDlan fieflt auf flieraud, baß ber berglci* 
fenbe sBlicf bcn 3ufammenflang in bie einzelnen ©rff einungen 
}u bringen unb für bie ffeinbar bunte SJtannigfaltigfeit ober 
bereinjelte Lebensform bie allgemeinen, burfgreifenben ©efeße 
5 U finben mußte. Sclbfl bie launenflaftefle Staturerffeinung, 
naf melf er man feit ültenff engebenfcn ben ungemijjett Sflarafter 
als minbig ober mettermenbiff $u bejeifnen gemoflnt mar, 
äöinb unb SB etter flat bie neuere Staturmijfenffaft unter all» 
gemeine ©efeße gebraut unb bie äeflre ooti ben üöinben ber* 
fprift burf ÜDobc’d aufgefunbened föefcß ber SBiub* 
breflung fuflere Sluffflüjfe über bie äSitterung ju geben. 

StegeUod erftflcincn und auf ben erflen Slnblid oberfläf lif er 
Betraf tung bie ff manfenben unb in fleter Slenberung begriffe* 
nen Stiftungen bed Söinbed, aber bennocfl erfannte bad mijfcn* 
ffaftlife Slugc eine Orbnung barin, inbem bie üöinbbreflung 
oon Öinfd nacfl Stef td gerietet ifl unb auf Sitbminb Sübmefl, 
föefl, Storbmcfl, Storb, Storbofl, Cfl, Sübofl unb Süb folgen. 
5Diefe breflung bed Söinbed läßt flcfl jmar nicflt immer in Siegel* 
inäßigfeit beobacflten, tnannigfacfle llrfacflen fönnen flörenb unb 
unterbrefenb barauf einmirfen unb bann ein 3urü<f|pringen 
bed Üöinbed beranlaffen. 3 c6c ® nia *< mcnti ein SBinb bon Sief td 
naf Linfd flcfl änbert, fo erffeint er ald eine Anomalie, eine 
Störung, melfe crfl mieber audgeglifen mcrben muß, menn 
bad Söetter einen beflänbigen ©flarafter anneflmen foü. ©efeßt, 
mir flabett SBeflmüib mit Stegen unb münfcflen und ben trocfnen, 
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warmen ©iibwinb; mit flauen mit Verlangen nach bet Winb» 
fal;nc unb ber (Rad)bar ruft un« ertnunternb ju: ,,c« wirb gute« 
Wetter, bcr Winb f>at ftd) nach ©üben gebrel;et!" — fo werben 
wir, al« ©ingeweihetc ber 9taturwijfenfd)aft, un« bie 2)refmng 
ber Winbfatjne nicfjt ju befonberer ftreube gereichen taffen, wir 
werben nicht« unternehmen, woju wir bauernbe«, warme«, 
trocfcne« unb fonnige« Wetter crforbern, benn Wir wiffen, baff 
ber Winb eine contraire, jurüdfpringenbe (Bewegung gemacht 
bat, wir atfo auf normale Witterung bei ©übwinb nicht regnen 
bürfen. Wollte ba«. Wetter in gehöriger Weife fich bauernb 
auffldren unb Wärme geben, fo hätte ber Winb uon Wcjten 
burch (Rorben unb Cften nach ©üben ft<h brehen muffen, wie 
c« fein nunmehr erfannte« bhbf'l^ö ©efetj ber ^Drehung er» 
heifebt. — 

Wie erflärt ftcb aber biefe« ®rehung«gefeh be« Winbe«? 
•Cwren wir ben ©ntbeefer fclbft Antwort barauf geben. — Wirb 
bie Suft burd> irgenb eine llrfache uon ben ifJolen nach bem 
Ulequator getrieben, fo fommt fie uon ©egenben \)tx, welche 
(in jyolge ber Uljenbrehung ber ©rbe) eine geringere (Rotation«» 
bewegung hefigen, al« bie bem 'Jlequator näher liegenben (Breite» 
grabe. 3Me öuft bleibt alfo in ber ©efchwinbigfeit biefer ©e» 
geitben jurücf unb erhält baburch eine öftliche (Richtung, wie 
ba« beim Spajfatwiube ebenfall« ber gall ifi. üluf ber nörb» 
liehen £albfugel gehen bc«l;alb bie Winbe, welche al« (Rorb» 
winbe entftehen, bei ihrem allmäligen (öorrücfen burch (Rorbojt 
in C'ftwinbe über. 3f* auf biefe Weife ein Dfiwinb entftanben, 
fo wirb biefer, fobalb feine Utfadjc fortbauert, welche bie fiuft 
gegen ben (Jlequator treibt, h^wmenb auf ben ©trom, welcher 
uom tfJole fommt, einwirfen, bie Suft wirb bie (Rotation«» 
gefdquinbigfeit be« Orte«, übet welchem fte fich befinbet, an» 
nehmen unb, bei ber fortbauernben Icnbenj, nad; bem Slcquator 
ju ftrömen, gegen (Rorben jurüeffpringen , wo fie nun biefelbe 
(Reihe uon Grfcheinungen wieberholt. — $aben aber bie (ftolar» 
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jfröme eine 3ettlnng gefwrrfdjjt, ift bie 2Binbri<f)tung öftlid) ge* 
worben, treten nun Slequatorialftröme ein, fo wirb ber Dftwinb 
burc^j ©iiboft gegen ©üb umfötegen. Strömt bie Suft non 
©üben nad) Dtorbcn fort, fo gelangt fie mit ber größeren JRo* 
tationäbewegung ber bem ’Hequator näljerliegenben parallel» 
freife nunmehr an nörblidjerc Orte, beren SRotationögefdjwin* 
bigfeit geringer ift; fie wirb bort ber oon SZÖeften nad> Ojien 
totirenben (Srboberfläcfjc mit größerer ©efcfywinbigfeit uorauf* 
eilen, bie füblidje SRicftfung beö üöinbeö wirb allmälig eine 
fübweftlicfje, enblid) eine wejtlid>e. Vei fortwäfjrenber Scnbenj 
ber 2uft, gegen bie $o!e abjujhömen, wirb ber 2Binb fegt 
halb- Wieber nad) ©üb jurüeffpringen, ebenfo, wie ber Oft 
nad) SRorben jurücffpringt; wirb aber ber Slequatorjtrom burdj 
eine fßolarftrömung üerbrängt, fo fd)lägt ber SJtorbwefl nad) 
SWorben um. — Stuf ber füblicfjen ^albfugel mu§ ber Umfcglag 
beö äöinbed in entgegengefegter Stiftung gelegen. — 3n ben 
Sropengegenben, wo nur bie $affatwinbe wegen, gibt eö feine 
oollftänbige Söinbbregung an ber Oberflädje ber ©rbe felbjt, 
bie $affatricgtung wirb nur bei feinem Vorbringen immer öft* 
lieber. — Üöie fegr biefe SBinbridjtungen auf Varonteter unb 
Sgermotneter einwirfcn müffen, lägt fug fcgon ogne birecten 
Vewciö »orauöfcgliegen. $>ie neuere 'Dteteorologie gat aber 
aud) bafür birecte 0eoba<gtungen geliefert. 3<g fügre bei* 
fpielögalber folgenbe SDooefcge ßtfagrungen für ben äßinter 
an. — Sßenn fug ber ©übwcjtwinb, immer heftiger wegenb, 
enblid) »oHfommen geltenb gemacht gat unb burtggebrungen 
ijt, bann erlöget er bie lemperatur über ben ©efrierpunft, eö 
fann bager nidjt megt fcfjneien, fonbern e§ regnet, Wägrenb ber 
Saroineter feinen niebrigjien ©tanbpunft erreicht. 9?un aber 
breget fug ber fflinb na<g 2ö efi unb ber bicgte ftlocfenfcgnee 
bewcifet, ebenfo wie ber rafcg fteigenbe ^Barometer, bie Söinb* 
fagne unb bas ©infen be8 Sgermometcrs, ben cinfallcnben fäl* 
teren Jßinb. $>er SSinb breget jt<g na<g 9torb — ber $immel 

ÄUurtt, 9latut»iff«n(4afl. 47 
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heitert fid; auf, mit bem folgenben Sorbofl fteigen ©arometer 
unb Äälte auf ban üJtajimum ihrer £öl)e. ©llmälig beginnt 
ban ©arometer $u fallen, feine geberwölfchen beuten burd) bie 
Sichtung ifjreö (Sntftefjenö ben eben eingetretenen, füblicheren 
2Sinb an, ben ban ©aronteter fchon fühlt unb anjeigt, wenn 
auch bie ©Mnbfafjne noch feine (Smpfinbung ba»on fjat unb 
ruhig Ojtwinb oerfünbigt. $och immer bejtimmter »erbrängt 
ber Sübwinb oon oben f>etab ben Oft, ban Ouccffilber im 
©arometer fällt entfcfjiebener, bie ©Jinbfahnc geigt ©üboft, ber 
Fimmel bejicfjt fid> allmälig mehr unb mit fteigenber Sßärme 
oerwanbelt ftd) ber bei ©üboft« unb ©übwinb nieberfatlenbe 
©djnee bei cintretenbent ©übweftwinb in Segen. $>amit ift 
ber einmalige Äreiniauf »ollenbet, um oon Seuem ju beginnen. 
— (Sfjarat'teriftifcf) ijt ber Siebcrfchlag auf ber Oftfeite, welcher 
oon bem Sieberfchlage auf ber SEBeftfeite gewö^nlicf) burcf) eine 
furge ©ufhellung getrennt ift. — .£ier haben Wir eine normale 
2Binbbrel)ung unb bie baoon abtjängenbe ©Witterung »or un8 
gehabt; — Störungen unb 3 urücffpringen ben ©Mnben fom« 
men aber vielfältig oor unb fte fmb mit ihren ©Mtterungöano« 
malien immer nur Unterbrechungen ben normalen Äreiölaufen, 
ju beffen ©uögleichung unb $erjtellung bie breftenbe ^artbewc* 
gung ben ©Jinben oon Sinfn nach Sechtn halb Wieber eintreten 
wirb. — 3 Me grojje Solle, welche $eud)tigfeitngehalt ber 
2uft unb Üßärmejuftänbe berfelben bei ben tlrfachen me« 
teorologifcher örfdicinungen fpielen, ijt nicht minber ein Object 
bet neueren SaturWiffenfdjaft geworben. Sicht nur hat man 
burd) ßrfinbung unb (Xonftruction oon geudjtigfeitnmeffcm 
(.ppgrometer) wie oon ©auffure, ©ap-ßiiffac, Oaniel, genau ben 
©rab ber Sättigung unb Spannung ber Suft 511 ermitteln gewujjt, 
fonbern auch bie ©efefse ber täglichen unb jährlichen ©ariationen 
be8 atmofphärifchen ©Jaffergehatten ermittelt, viele flimatifche unb 
© 5 ittmmgn$uftänbe baraun erflärt, Sehet« unb SBolfcnbilbung, 
Segenmenge, ©chnee unb £agelentftehung richtig üerftane. 
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21u§ ber großen ÜRenge ber neueren, atmofppärifcpen 
Wnfcpauungen gebe icp meinen fiefern nur jwei SDinge, beren 
crfieS jur wiffenföaftlicpen Unterhaltung, beren jweiteä aber 
baju bienen mag, bie (srflärungäwcife ber neueren ipppjif 
in betn ©ebiete ber ÜNeteorologie §u jeigen. 3$ meine bie 
Wuffucpung beö Tpaupunfteö &*r 2uft unb bie $agelbil* 
bung. 

Unter Tpaupunft öerjtcpt man benjenigen 3uffcmb ber 
fiuft, in welchem fie bei einem gewijfen Temperaturgrabe nicpt 
ferner fähig ift, Kajferbunfl in fich aufjunepmcn, alfo gänjlicp 
bamit gefättigt unb gezwungen ift, bae Kaffer ju uerbid>ten, 
b. p. alä Tpau, Wegen ober Scpnee niebcrfallen ju laffen. — 
Kanne fiuft fann mehr Kajferbunjt in fich aufnehmen, alä 
fälterc — mit jeber Wbfüplung muj? alfo bie fiuft ihrem Sät* 
tigungöpunfte unb bem SWajimum ihrer Spannfraft näher ge* 
führt werben. Erfolgt baö Erfalten ber ßuft burch einen fal- 
ten Kinbjtrom, fo oerbicptet fich ber für biefe füplere Tern* 
peratur überflüffige Kajferbunjigepalt ber ßuft ju Webel, Kolfe, 
Wir fehen in ber falten fiuft unfern Slthem unb bcn weipen 
Waucp ber Scpomfteine fehr ftarf. Kirb bie fiuft aber burcp 
einen falten feften Körper abgefühlt, fo fcplagen fich bie Kaffer* 
bünfte, wie j. 33. an ber genfterfcpeibe, ju ficineu Kajfertröpf- 
<hen nicber — bie Temperatur, Wobei biefeö gefepieht, ift ber 
Tpaupunft unb jeigt unö an, bap bei biefem Tempcraturgrabe 
bie fiuft äuget Staube iji, noep mehr Kafferbunjt aufjunepmen. 
— 3>iefeä ©efep ift für unfere Kitterung fepr wichtig unb ein 
ganj einfaches Experiment fann unö jeben Wugenblicf Künbe 
baoon geben, ob Wir halb Wegen befommen ober noch länger 
trocfeneS Ketter behalten werben, fjunbert 3Waajj fiuft fönnen 
t>ei 0 ©rab bcö Thermometers | Wiaap Kafferbunjt aufneh* 
men. gebeä 33iöd)en mehr wirb atö Tljau (Kaffertropfen) auS* 
gefepieben (oerbieptet). Wacp obigem 3 a plenocrhältni|fe ift nun 
leicpt ju berechnen, bap 100 Wtaap fiuft »on 10 ©raben Eel* 

17 * 



Digitized by Google 




260 



ftugtfjertnometer*) 1} 3Waa{j, bei 20 ©raben Särme 2J fDtaafj 
Safferbunfi aufjuneljmen im Staube fmb. Ratten 100 SDtaafi 
2uft uon 20 ®raben Sänne nur erjt 1— lj ÜJiaaj? Saffer« 
bunft, fo fönnte biefe 2uft nodj um bag Doppelte baoon ent« 
galten unb fte mitb begljalb mit grojjer SBcgier ben Safferbunfi 
auffaugen, naffe Äötper (djnelt trodnen unb bie SBerbunftung 
ber glüffigfeiten beförbern. — 

SiU man nun gelegentlid) erfahren, ob eg halb regnen 
mirb ober nidit, ob mir If)au über SJiadjt befommen ober 
nid)t, fo brauchen mir nur bie Cuft über iljren zeitigen Saffer« 
gefjalt ju befragen. 2 Jim nimmt ein gcmöfmlidfeg Irinfglag, 

füllt baffelbe beinahe big jur Hälfte mit nidjt ju faltem, oer« 
fdjlagenem Saffer, ftellt eg an bag offene genjicr, taucht ein 
©lagfbermometer hinein unb fe^t nun in furjen Raufen fleinc 
Quantitäten redjt falteg Saffer (jur Sinterjeit fleine ©tücfdjen 
©ig) unb jmar fo lange fjingu, big bag ©lag an ber äufjeren 
Seite anfängt ju befragen. 3m Momente, mo bieg ber ffall iji, 
fieljt man nad) bem ©tanbe beg Ifjermometerg, mie meit fein 
Quedfilber gefunfen ift. — Der ©rab, melden eg jeigt, ift ber 
Iljaupunft ber 2uft, ift berfelbe bebeutenb fälter alg bie 2uft« 

*) Sei biefer ©ctegenbeit mujj i dj bemerfen, bag bie neuere Slaturwif« 
fenfrfjaft butebweg bie in granfreicb allgemein übliche dentefimaffcala 
beä ßelfiuStbermometer« eingefübrt bat, nnb alle lemperaturjablen 
banacb auäbrücft. Söcfanntlidj ift im bürgerlichen ßeben ber Sieauntur’fche 
Ibtrmonieter am Serbrcitetften, aber wer in 9laturwiffenfchaften fidj orfen« 
tiren will, mujj fi<b ben Gelfiub geläufig machen. (£« gibt nodj einen 
gabrenbeit’f^en Ibcrmometer, ber in ßitglanb überall gebräuchlich ift, 
er fängt ganj widtürlfch 32 ©rabe unter bem (sibpunfte ju jählcn an unb 
ift febr unprattifd). Sieaumur unb ßelfiub beginnen beim (libpunfte (Schnee» 
fcbmelj»@rabe) mit 0 ©rab — erficrer jäblt bis jum Siebpunfte beb SBaf« 
fer# 80 — lejjtereb 4 00 ©rab. — Süifl man beibe Scalen oergleichcit, fo 
»erhalten fid) 4 ©rabe flleaumur wie 5 ©rabe ßeljtuä, alfo j. SB. 80 = 100 — ; 
beim gabrenbeit bagegen flnb 5 ©rabe (Selgiis gleich 9 ©raben nnb will 
man Dieaumur ober Selfiub anf gabteubeit rebucircn, fo mujj mau 4 ober 
8 mit 9 »ergleicbeit unb bann uoef; 32 ©rabe jujäbleu, biefelben müffen 
aber abgejogen werben, wenn gabrenbeit in SReauntnr ober Celfiu« »erwan« 
beit werben fotl. 
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temperatut, bat man alfo recht »iel falte? üöafjer ober ©i? ju- 
feben müjfen, fo fann man auf anfmltenb gute? (troefne?) 
Slöetter regnen, benn bie ßuft fann noch bebeutenb abgefüblt 
werben, ehe fte Dom Dunfte gefättigt iji, liegen aber ßufttem* 
peraturgrab unb $baupunft nicht weit auf ber Ibermometer« 
feala au?einanbcr, bann iji ber Wegen nabe, bie ßuft bebarf 
nur einer geringen ülbfüblung, um gefättigt ju fein. — 

Wun jur $agelbilbung. 3<h wähle gerabe biefe, um 
jugleid) ein Seifpiel ba»on ju geben, wie, bei aller ©rünblich* 
feit ber pbpftfalifcben ®rflärung?weife, bo<^ bie alltäglich* 
jien Waturerfcbeinungen am ÜJteiften Schwierigf eiten für bie 
2öijjenf<haft machen, eben weil biefe gtünblich »erfährt. — 35a? 
»orige 3abrbunbert Wupte platterbing? nicht? über bie SBilbung 
be? fjagel? anjugebeh — auch heute noch finnt ber wiffen« 
fchaftliche B^eiflcr barüber nach, ©inwürfe aller 2lrt gegen bie 
neue $b cor ' c ber #agelbilbung möglich ju machen. Die alte 
ffiijfcnfchaft batte un? eine allgemein »erbreitete Qlnfnht über 
biefe? Waturpbänomen jurücfgelaffen, welche einjt ber berühmte 
23 o 1 1 a aufgejiellt unb Wonach er gelehrt batte, bajj (Sonnen* 
wärme unb jurücfjtojjenbe, electrifcbe Äraft eine fiarfe ÜSerbun* 
fiung auf ber oberen ÜBolfenftäche »erurfachtcn, woburch bem 
noch nicht »erbunjieten 2Baffer fo»iel SJBärme entzogen werbe, 
bajj bie ffiaffertropfen ju ©i? erjiarrten. ©ben biefe SPtitwir* 
fung ber Sonnenwärme betrachtete man jugleicb al? ©rflärung. 
Warum meift nur am läge ^agcl nieberfalle. Da aber bie 
Folgerungen biefer 9lnfi<ht ganj unb gar in? Unmögliche unb 
SBibcrfmnige führen, fo war e? eine bet erjten ^Bemühungen 
neuerer Waturbetrachtung, eine erfabrung?mäpigere ©rflärung 
ju geben. ©? beteiligten fich baran angefebene IDtänner mit 
mehr ober weniger (Mief. So meinte ßeopolb ». S8u<h, 
e? fchlüge ein auffteigenber, wafferfloffreicfjer ßuftftrom, fobalb 
er in bie leichteren Seichten gelange, fein Söajferga? tropfbar 
nieber, bie Iropfen »erbunjieten im Wieberfallen ihre SBärme, 
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würben ju Gi$, jögen neue SBafferbünfte an, um fie an biefen 
eifigen fernen 51 t lagern, unb wüd)fen beöljalb im Dliebetfallen 
an. 3 >af)er füllte bie fdjaalige ©tructur ber $agelfötnet ent« 
fielen. — 5lefjnlich, burch rafch wechfelnbe SBerbunftung unb 
2Bieberoerbid)tung, erflärte auch ©djwaab ba$ ipijänomen. — 
2Bar eä bei 23olta’« 5lnjid)t unglaublich, bap eine Solfenetec« 
tricität fo fernere Giömajfen, wie boef) .fjagelwolfen finb, fchwe« 
benb erbalten fönne unb bie eleetrifchen ©egenfäfce ftd> nicht 
aläbalb burch bie 2 eitungöfät)igfeit bed #agel3 auägleicben 
müßten, jumal beffen Äörner $wif<hen oberer unb unterer 
SBolfe auf« unb nieberfaljren füllten, mie bie £ollunberfügel<hen 
jmifchen geriebenem ©laäftabe unb Iifcf>e, fo war e3 auch bei 
SBuch unb ©djwaab unerflärt geblieben, wie fidE> plöplich eine 
folche Stenge #agel unb bie bebeutenbe 5lu3behnung »ieler ®e« 
Witter bilben fönne, wenn 3?erbunftung unb !Berbid)tung, SBärnte* 
binbung unb Särmefreiwerbung ftch einanber aufheben. G 8 
fuchte beSwegen ©ai;« 2 uffac bie Urfache ber in ber SBolfe 
erzeugten 5tältc in einer Uöärmejtrablung. 51. ü. -fjumbotbt 
erflärte bie .tälte burch 5lu8behnung ber unteren, bitten fiuft, 
wenn biefelbe auffteige unb in eine bünnere Schicht gelange, 
27? u n cf e glaubt an eine ruhige Untereinanberfchichtung einer mit 
UBafterbampf gefäitigten, wärmeren ßuft mit einer fälteren, bie 
enblich burd) pföjslichen Jßinbftop miteinanber gemifcht würben, 
unb ber UBafferbunft in UBaffer, ©d;nee, ^agel übergehe — 
eä oerfuchten ftch be 2 uc, 2 )?uf<henbroef, ßidjtenberg je. 
an ber Grflärung, inbem fie bie Glectricität auf üerf<f)iebene 
Üöeife als Urfacf>e ber ftälteerjeugung anfahen, aber ber Gin« 
Wurf, welchen Zöllner, ein Jennifer, allen biefen 5luctoritäten 
machte, nämlich bap burd)au§ feine Grflärung baoon gegeben 
fei, wie plöf}lich am beiterflen, blauen Fimmel eine ©ewitter« 
Wolfe fid> bilben fönne unb bie $agclwolfe nebft Gntlabung 
berfelben innerhalb ber ©rettjen unfereä ^orijonte^ uollenbet 
fei, ehe bie 3 «it uerftrichen, in ber nach obigen JfKwnw baä 
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6 iS jtd> bilben fßnne, war ein unabweisbarer unb toijfenfchaft* 
lid; berechtigter. 

Die .fmgelbilbung hot auch über bie (Snifiefntng ber @e* 
Witter 9luffd;lüffe gegeben. ©eitbem Srinftrong burd) feine 
^pbroelectriftrinafdjine überjcugenbe Serfudjc gemacht I;at, ift es 
unzweifelhaft, bajj bie ©ewitterelectricität nur burd; falte Suft* 
fhrömungen unb eine baburd; oerurfachte SöajfergaSöerbichtung 
entfielt. fjier fomrnt wieber bie G.(;emie erflärenb 511 $ülfe, 
inbem fie lehrt, bajj bei jeber Seränberung beS Slggregatjujtan* 
beS ber .dörper (»gl. ©rief III) ficf> SBätnie, Sicht unb Glcctri* 
cität bemerfbar machen. Die Statut jeigt baS auch längft im 
@ro§en. — $aben ©ie fd)on ben SluSbruch eines feuerfpeienben 
SergeS erblicft? ©ie werben gefehen hoben, ba§ bie im 3nncren 
beS SergeS jufammengebrüeften ©afe fed) beim (Sntwcid;en burd) 
ben in Ijofje falte Suftrcgion fjineinragenben Ärater plöfclid) 
auSbefmen, fid; in ber falten fiuft aber ebenfo fdmetl wieber 
Dcrbid;ten unb babei Slifc unb Bonner erzeugen, als ob ein 
©ewitter über beut Serge lagere. — (Sine äljnliclje (Srfd;einung 
ift eS, wenn ein falter Suftftrom »lö^Hd; in einen wärmeren 
eintritt, baS SöaffergaS wirb fich junäd)ft ju SläSdjen (Stebel), 
bann ju Sropfcn ober (siS »erbitten unb electrifche 6 rfd)etnun* 
gen begleiten biefen rafefjen 2Öecf)fel beS SlggregatjuftanbeS — 
eS bilbet fich bie Üßolfe, als runber Sailen ober in Äugel* 
form (ein 3 e ^ en bev ffiolfenentjichung, wähtenb in Sluflofung 
begriffene Sffiolfen jaefig unb jerriffen erfdjeinen) unb jebe ent* 
ftebenbe ißolfe, alfo in Serbid;tung begriffenes HöaffergaS, ijl 
pofiti», jebe fid; auflöfenbe Ißolfe oorherrfchenb negatio eiet* 
trifd). — Die f>löj}lid;e Serbid;tuitg beS HßaffergafeS in l)öf)e* 
ren Legionen ober ber Grb Oberfläche näheren ©d)id)ten l;at eine 
plöfdiche Suftoerbünnung in ber Umgebung jur $olge unb ba 
bie (S^entie gezeigt hot, ba§ im luftoerbünnten Ütaume alle 
©aljfolutionen weit unter ihrem drofiaUifatioriSpunft abgefühlt 
werben fönnen, ohne jum feften drtjjiall jufammenjuf chicgen. 
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WaS aber burcf) |»inäutreten non ßuft, ©tofj, $)tucf, augenblicf* 
lief) erfolgt — unb ba ferner cfjeinifc^ bewiefen tfl, ba§ SBaffer 
unter jtarfem $ru<fe weit über feinen Äocfypunft hinaus (100 
©rab ©elftuS) ermißt werben fann, ofme wirfli<f) inS Äodjen 
ju gerätsen, unb bann aud) im luftoerbännten ütaume weit 
unter ben ©efrierpunft abgefüfdt werben fann, oljne ©iS ju 
werben, fo fjaben wir fjier ein 9taturgefeß fennen lernen, wel» 
cljeö aud) bie .fjagelbilbung erflärt. 2)ie ßuftüerbünnung, weld>e 
an ber ©renje plöjjlkfjer 2Öaf[ergaSöerbicf)tung entfielt, wirb 
Sunädjjt Söilbung oon fleincn, bann größeren Iropfen oeran» 
laffen, welche in ber bünneren fiuftfd)id)t fcf>ncll fallen, in ber 
unteren bidjten wieber in Heinere Sröpfdjen jerftäuben uitb, 
wenn biefe einmal unter bem ©efrierpunfte erftarren, ganj plöß* 
lid) ju ©iS werben. Xnefe ©iSförner jiefjen im fallen rneljr 
unter ben ©efrierpunft abgefüfjlteS 2Bajfer an, eS bilben fid) ftetS 
neue GiSüberjüge über ben erften Äern, conceutrifdjc, fdjaalige 
<Sd)id)ten, bie oft eine bebeutenbe ©röfje erreichen fönnen unb 
nun, in bie untere, wärmere ßuft geratljenb, immer nodj ben 
UBafTerbampf ringsum als ©iS nfeberfefdagen, fo lange ber £a* 
geifern nod) unter bem ©efrierpunfte oerfjarrt. 3)eSl;alb fomrnt 
im poljen Storben feine .fjagelbilbung öor unb ift bicfelbe in 
ben Iropengegenben fo bebeutenb, benn ba bie falte ®<f)nee= 
grenje am 9lequaior über 15,000 §u§ pod) liegt, fo ijt ber 
ßuftbruef fel)r gering, bie Jallfiöpc bebeutenb unb ber £agel-- 
fern fann unterwegs fid) auf langer ©treefe nergröjjern, wäfj* 
renb im Dtorben nur SZBaffertropfen nieberfallen fönnen, welche 
ben ©egenftanb, worauf fic treffen, plößUd) mit glaftger 6iS= 
maffe überjieljen, alfo eine unoollcnbete .fjagelbilbung fmb. 
©o unterfepeibet jid) ber .fjagel, als ein unter bem @efrier= 
punfte in »erbünnter ßuft erfälteteS, aber in bitterer ßuft 
plößliif) ju ©iS erjiarrteS 2Ba([ertröpfd)en, Dom ©ipneejlöcf« 
d)en, als ein, bei 0 ©rab langfam frpftaflifirteS iöaffer. 

2Benn burd) ben ©intritt eines falten ßuftftromS in ben 
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Wärmeren, wajferjtoffreichen, ber luftoerbfinnte (Raum nicpt oöl* 
lig bewirft toirb, wenn entwebcr nidit genug Sffiaffer jugegen 
war, welches fuh »erbitten fonnte, ober bie ©<hneeregion (wie 
im $rül)linge unb .fjerbfte) fcpr tief herabgefunfen ift, fo ift bie 
ganje 2ltmofpl)äre bitter, bie barin ftd) bilbenbcn (Baffer* 
tropfen, unter ben ©efricrpunft abgcfüfjlt, haben feine (Rei* 
gung, größere Jropfen barjuftetlen , fte erftarren aber plöfchch 
unb fallen als ©raupein nieber, ohne alle ©croitterbeglei* 
tung, ba (Serbidjtung unb Serbünnung unöollfommen bleiben, 
alfo bie ©lectricität nur unbebeutenb erregt warb. deswegen 
roirb aucf), fowie ber falte ßuftftrom in bie mit (Bafferbunft 
gefättigte 'ältmofphäre einbringt, ^ucrft nur ©raupelbilbung ftatt* 
ftnben, fobalb aber ber falte ©trom weiter eingcbrungen, bie 
2<erbicf)tung unb ber luftoerbünnte (Raunt größer unb oolljiän 8 
biger geworben ift, bann Wirb baS, bereits unter 0 ©rab ge« 
faltete (Baffer in großen tropfen ftd) oereinigen unb ju .f>age( 
plößlid) erftarren. — ©rofje (Baffertropfen finb immer (wie fte ja 
auch bei ©ewittern nieberjufallen pflegen) baS (probuct ber 
fdmellen SBafferoerbiditung im luftoerbünnten (Räume, . wo baS 
(Baffer ungel)inberter feiner (iopäfion folgen fann. — 5>aß 
biefe Suftoerbünnung ftattfinben tnufj, erhellt febon aus ber 
Üljatfache, ba§ 1700 Solumina (BajfetgaS erjt ein ©olurnen 
(Baffer liefern — biefe ßuftoerbünnung beim ©ewitter füllen 
wir auch burch bie ©mpftnbung ber eigenen ©thwerc, gleichwie 
ein ©chiff im fd>wereren ©eewaffer leister, als im leichteren 
glujjwaffer erfcheint, unb baS eigene größere ©ewid)t macht fTcf> 
nur als ÜRübigfeit bemerfbar. — $>a in einen luftoerbünnten 
(Raum oon allen ©eiten bie fcpwerere Suft nachftürjt, um baS 
geftörte @leid>gewid)t wieber auSjur^leic^en, fo erflärt ftd) ba» 
burcf) ber ©ewitterfturm, alle Heineren ©olfen in ber 5Räf;e ber 
©ewitterwolfc werben bttt^j beren elcctrifdie Olnjiehung ange$o* 
gen, woburd) eS f cf) eint, als jögen alle ©ewitter gegen ben 
(Binb, unb inbern ber erfte falte ßuftfirom, welker bie anfäng* 
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licfjc ©SajfergaSuerbichtung oeranlajjte, mit grofer ©ewalt uon 
oben herab gegen ben nerbünnten [Raum brängt, um ihn aus* 
jugleidjen, fcnft ficf) bie ©ewitterwolfe immer tiefer. — 

So erflären einfache Saturgefefce bie (srfcheinungen im 
®ro§en unb ich t;abe gerabe biefe £agel* unb ©ewitterbilbung 
noch befonberS um teSWillen hier heroorgehoben, weil bie fo ein* 
faefje, für (ich felbfi rebenbe rviffenfcfraftlicbe (rrflärung wiebet 
jeigt, wie ber technifche Umgang mit ber SRatur ju weit ffa» 
reven 6infid)ten in bie SRaturerfd^einungen ju führen üerrnag, 
als bie ©efehrfamfeit ber Stubirftube, benn ber Icdjnifer 
Zöllner fd;e bie llrfadje ber .f>agelbilbung tveit nötiger 
an, als bie grojjen *f}l;t;ftfer, weil er ein im ©rojjen arbeiten* 
ber ß^einifer ijt, ber nicht auS fc^netl »orübergehenben ©{pe* 
rimenten unb an fleinen ©erfuchSquantitäten, fonbem ju jeber 
3eit beS 3af>re3, bei ©arme unb Äälte, fio^ern unb nieberen 
©aromcterjtanbe unb unter ben »erfchiebenjten Soealeinflüffen 
$abrifate nach ©entnergcwichtcn liefern ntue unb babei auf 
©aturgefefce ftö§t, welche baS (Sjheriment im afabemifdjen Sa« 
boratorium überfein, ober, unter gün|tigeren unb auSgefud)« 
teren ©ebingungen nicht oortreten lä§t. ÜRöge biefeS ©eifpiel 
jugleich wieber als ©eweiS bienen, wie bie heutige ©aturwif* 
fenfebaft »erfährt, um burch erfannte ©efefce auf ein gleiches 
©erhalten bei ©rfcheinungen im ©rojjen unb in unerreichbaren 
[Räumen ju fcf)lic§en, wenn gleiche Üöirfungen auf gleite Ur* 
fachen jurüefweifen. — 

3d) glaube biefen ©rief über bie hhhP°l'f^ cn ©ebiete 
ber heutigen SRaturwiffenfchaft nicht beffer f<hlie§ert ju fönnen, 
als mit ber, aud) in baS ©olf eingebrungenen, wenn auch fchwer 
uerjtanbenen neuejten ©eweiSfübrung ber (Srbumbrehung 
burch bie HJenbelbewegung. — 

2öic? beburfte eS Denn noch cimS ©eweifeS? SReben nicht 
lag unb ©acht, ber tägliche Umlauf ber Sonne unb ©eftirne 
allaugenblicflich ju uns, bajj unfer ©eltförper ftch in oierunb* 



Digitized by Google 




267 



jtoanjig Stunben einmal um feine 91 je breftet? — 3a! lieber 
fiefer — eS beburfte noch cineö SemeifeS unb jmar eines redjt 
hanbgreiflichen, für bie mit 23linbf)eit unb öorurtheil gefchla* 
genen HJienfcfjen, rnelcbe bie alte hebräifSe Anjtcht Dott betn 
Umlaufe ber ©ejtirne um bie fejtftefjcnbe Srbe, aus ortboborer 
Strenggläubigfeit unb au§ anerjogener Oppofition gegen bie 
9taturmiffenfcbaft im Allgemeinen, nertljeibigen unb alle jeit* 
herigen 9totationS6emeife für meltlicbe Sbeorien halten. Aber 
bie neuere 9taturmiffenf<haft lieg nicht lange auf ftcb märten, 
fte lieferte einen foloffalen SemeiS, beit man mit #änben grei* 
fen fann. 

$afl Du nicht gehört, ba§ in Dielen Stabten irgenb ein 
einheimifcher fiehrer ber iPhhfif bie intelligente (Einmoljnerfcbaft 
nach einer ftirche ober einem h^cijöeroölbten Saale eingelaben, 
hier ein langes fßenbel aufgehängt, einen Sertanten barunter 
gestellt unb auSgerufen hat: „hier fehet bie Arenbrcbung ber 
ßrbc, fcht ! toic 3h r GuS fefbft mit bemegt, ©rab für ©rab! 
— Dteifeten hoch felbft in bem lebten 3afjrc Männer befonberS 
mit einem föiefenpenbel oon Stabt ju Stabt, um ben Leuten 
ju geigen, ba§ fte mirflich auch im oermeintlidjen Stillten 
oon ber Stelle fämen unb jmar am Acquator in einer Stunbe 
an 225 ajteilen jurücflcgten ! — 3n ber Sbat fonnte bie Aatur« 
wiffenfehaft ber neueften Beit feinen glüeflidjeren ©ebrauch oom 
ifienbel machen, ber ihr ohnehin fefjon ein meit mistigeres 3»‘ 
ftrument gemorben mar, als bet uneingemeihete, ungebilbete 
SWenfS ahnen mochte. 

Die ©rünbe für Ajenbrcljung unferer (Srbe Don Söeflen 
gegen Dften hatte uns bie ajtronomifcbe Sßbbf'f i n folgenben 
Argumenten bargelegt. 3unächft mar eine innere SJBahrfSein» 
liebfeit Dorbanben, ba man nid)t glauben fonnte, ba§ bie meit 
größeren Sielten unb namentlich bie entfernteren;- in ber unge» 
beuren Sdmeüigfeit Don 24 Stunben bie fleine Grbe umfreifen 
follten unb aujjerbem bie Semegung ber fMmmelSförper $u 
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gleichmäßig war, um einer anberen Urfadje al§ ber Grbbrebung 
anjugehören. Oaju !am noch, bajj biefe £immelSbe»egung 
um bic Crrbe feinen ©tittelpunft hatte, inbem fte nicht um ben 
©tittelpunft ber ©tbe, fonbern um beren Are geht unb niele 
Sterne fich in Parallclfrcifen breljen , beren ©tittelpunft »eit 
über bie (5rbe hinauSliegt. $aS ©erhalten ber fattenben Äör* 
* per au3 bebeutenben #öben, »ic cS 1679 SRewton erfannte, 
jeigte, baff ber Äörpcr »eiter nach Offen falle, als eS bie fenf« 
rcdjtc Sinie ber Schwcrfraft erlauben »ürbe, »enn nicht, »egen 
ber Dotation, bie $hurm* ober gelSfpifcc eine fdmellere S8c»c= 
gung gegen Offen erhalten fmbc — ©erfuche, »eiche noch im 
Anfänge unfcrcS 3«f> T f>wnbert§ ©enjenberg auf bem 9DRid)ae- 
liSthurmc ju Hamburg unb im 5lot)tenfcf)ad>te ju Sd)lebbuf(b 
wieberbolte, unb »oburch £oof S ^Beobachtung bc»iefen »urbe, 
bafj jeber fallenbc Äörpcr in einer fpiralen ßinie gegen Offen 
unb Süben fich be»ege, »aS allein bie Ajenbrefiung ber ©rbe 
oerurfad)en fann. Anbere fernere ©rünbe für biefetbe »aren 
auS ber S<h»ungfraft ber ©rbe unb ihrer Abplattung an ben 
Polen, auS ber IBcrfcfjiebenbeit ber Anhebung ober Schwere 
auf ber (Srbc, auS ber ©egenwart beffänbiger Cjfwinbe, ber 
»orbilblichen Ajenbrefjung anberer ^immclSförper je. genom* 
men, aber bennoeb forberte ber ortboboje ©laube einen über* 
jeugenberen SBeweiS, unb ber für matbematifdje Anfchauungen 
unfähige ©tenfeb entbehrte noch immer ber ftnnlicfjen 9Baf)rneh* 
mung — er »olltc bic ©etoegung, »eiche er machen ju müffen 
iiberrebet worben »ar, »irflicb fühlen, wollte an ficf) erfahren, 
bajj er unter bem Acquator in jeber ©tinute 3,75 ©teilen (alfo 
fchnellcr als ber Schall, ber in einer ©tinute nur 2,724 Stei- 
len macht) jurücflege, bajj SEBicn (im 48jtcn ©reitegrabe) jebe 
Minute 2 l / a ©teile, Petersburg (im 60ffen ©reitegrabe) aber 
nur l s / 4 ©feile »eiter fotnmen, bajj ber aufrecbtffehenbe ©ienfd» 
nach 12 Stunben auf bem Äopfe flehen müffe, wie gliegen 
auf ber oberen ober unteren gleiche einer Äuget, galten wir 
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unS bei folgen finblicf?ert ©inwürfen nicht länget auf, fragen 
Wir lieber, wie ifl eS bet neuefien Siffenfcßaft möglich gewor* 
ben, auch ben »erjtocftejten Sinn not ben banbgreiflidjen Se» 
Weiä ber 2(jenbref)ung ju führen? 

Sie fann ein ipenbel, wie wir eS als eine fo einfache 
Sorfeßrung an unferen Sanbußren haben, bie Bewegung ber 
Srbe beweifen? ®ut baS, möge ba§ Sßenbel baju bienen, um 
ben SeWeiS ju liefern, welch ein wichtiges, oielrebenbeS unb 
mannigfaltig aufflätenbeS 3 n !fruwent eS ifl, ober oielmeßt, wie 
bie neuere üTietßobe ber Dtaturwiffenfdmft im Stanbe ifl, bie 
größten ©ntbeefungen unb Hluffcßlüffe ewiger ©efeße bureß ein 
im bürgerlichen Seben fo gemeines unb ungeacßtcteS 3njtrm 
ment ju finbem 34) erinnere nur an bie djemifdje Sagfchaale, 
welche ber ßomßaß beS ©ßemiferS geworben ifl, an baä, im 
Sürgerßaufe nur als SetterglaS refpectirte Barometer, womit 
bie Siffenfcßaft SergeSßößen unb ©rbtiefen mißt. — . 

Sir alle fennen baS IJSenbcl alS 3eittnaaß, mag eS bie 
Ißenbelbewegung ber Seine eines geübten gußgängetS fein, 
welche in ber SOtinute bie mittlere 3 a hl won 86 Schwingungen, 
alfo 172 Schritte macht, ober baS Secunbenßenbel an unferen 
U^ren, ober bajj 4>in* unb .fjerfeßwanfen ber Sampe am ßoßen 
Domgewölbe ju IJSifa, wobureß einfl ber fnabe ©alilci auf 
bie wichtigen ©efeße biefer Sewegung geführt Würbe, immer 
ifl bie S«nbelfd)Wingung eine golge ber Scßwerfraft ber ©rbe, 
welche auf alle ißre Sheile wirft unb jwar fo gleichmäßig, 
baß alle Äörper mit gleicher Scßnelligfeit fallen. DaS Ißenbel 
fämpft in feinet Sewegung mit ber Scßwerfraft , welche cS enb* 
lieh jur Ütuße in oerticaler Sage bringt; babei ifl aber, wie unS 
jebet Uhrmacher erflären fann, bie Sänge bcS IJJenbelS oon 
großem (Sinfluffe auf feine Schwingungsbauer, je länger, befto 
größer ftnb, bei gleichem UluSfcßlagSwinfel, bie SdjwingungS* 
bogen unb bamit bie SRaumjitecfe, welche baS Iflenbel burcßfällt. 
Sir regutiren ja auS ber Sänge beS IßenbelS unfere Scßwarj« 
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wälbcr Umreit mit grofjer Seichtigfeit, ein 4 gup lange« $enbel 
macht eine Schwingung, währenb ein i $ug lange« unter» 
bcffen jWei Schwingungen öollenbet, e« »erhalten fid) atfo bie 
Sd)Wingung«jeiten wie bie Quabratwurjeln ber $enbellänge, 
unb wenn auch hei beit aus fjotj unb üJtetalljtangen »erfertig* 
ten Uhrpenbeln jeher Shcil ber Stange um fo fchnellet ju 
fchwingen ftrebt, je näher er bctn Slufhängepunfte liegt, fo läfjt 
fich fowol burch ^Rechnung wie burch empirifche« 3lu«probiren 
genau beftimmen, wie lang ein Secunbenpenbel fein mufj. Da« 
Ijknbel blieb in ber fjanb genialer üRenfcben aber nicht nur 
3eitmaag, fonbern würbe auch ein 3nftrument, um bie 6t be 
ju meffen, woju man fich be« Sompenfation«* ober SRofi» 
penbel« bcbicnt, welche« fo conjiruirt Würbe, bag bie »erfchie« 
benen Jemperaturöeränberungen Weber oetfürjenb noch u ertön» 
gernb barauf einwirfen fönnen, ittbem, wäfjrenb bie Stahlftange 
burch SBärme {ich oerlängert, angebrachte 3infjtangen, welche 
ihren Stügpunft bem 51ufhängepunfte entgegengefegt haben, 
burch ihre 2luSbefmung wieber bie Stahlftange heben — alfo 
eine 2lu«behnung bie anbere compenftrt unb man ein ißenbel 
üoit unneränberlicher Sänge befl^t. — Die Schwere ift bie 
treibenbe ftraft be« penbel«, je weiter alfo baffelbe »om DWit» 
telpunttc ber 6vbe entfernt ift, um fo geringer mufj ihre 'Jln» 
giehung auf baffelbe werben, um fo weniger Schwingungen 
wirb e« in gegebener 3eit machen. Schwingt baffelbe $enbel 
an ben ißolen ber 6rbe jahtreidjer, al« am Ulcquator, fo mufj 
man fliegen, bag bie ifiolc bem ÜRittelpunfte näher liegen, 
alfo bie 6rbe hier abgeplattet ift. Daburch gabDtewton einft 
ben 33ewei« »on ber iflolabplattung ber 6rbe, al« golge ih rcr 
9ljenbref)ung. äRan hat genau bie $öhe ju feitnen, in welcher 
man fid) über bem UReere befinbet, um ba« penbel al« ÜJtaajj 
ber ßrbmaffe ju gebrauten, benn mit junehmenber Jg>öt»e (6nt= 
fetnung) nimmt bie ©djrncre (bie 'Jlnjichung ber 6rbniitte) ab 
unb ein unb baffelbe penbel fhwingt auf bergen langfamer. 
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aB in niebeten ©egenben. — fennt man bie $öhe, fo jä^lt 
man bie 6<f>wingungen , welche baö Sompenfationöpenbel in 
einem Sage macht vergleicht feine Bewegungen mit bencn 
einer rcgulirten ^enbelufjr unb berechnet ©djwinguttg unb 3eit. 
3n 6pigbergen mu§ j. 23. ein ©ecunbenpenbel 3 Jug, 2 3oll, 
1 fiinie lang fein, auf 6t. Slwmag nur 3 gug, l 3°^/ 10 3 /4 
ßinien, beewegen fällt auch auf 6pigbergen ein 6tein in einer 
©ecunbe 15 gujj, 7 3°U, 11 ßinien, unb in 6t. SfwmaS nur 
15 $ufj, 7 3oIl. — Sarauö folgt bag ©pifcbergen (70° 49' 58" 
nörbl. Breite) bem SPtittelpunfte ber Srbe näher liegt, aB Sfw* 
mag (0°, 24' 4" nörbl. Breite) unb bag alfo bie Srbe an bem 
Bole abgeplattet fei. 6o vermochte bie Sßijfenfchaft mittelji 
bcS fßenbeB bie ©eftalt ber Srbe ;u mejfen — aber fte vev* 
ftanb biefeö einfache jnjtrument auch ju gebrauchen, um bamit 
bie Blaffe ber Srbe ju wiegen. 

Unb in ber $bat ijt baö Benbel eine 2öage für (Srbe unb 
$imtnel geworben. — Sie ©chwere ijt nicht nur eine ber Srbe 
allein angehörige Äraft, fonbetn bie Srfdjeinung einer allge« 
meinen Ansehung jwifchen allen .feimmeleförpern. 2öenn gleich 
SteWton ju ber Anjicht gefommen war, ba§ mit junehmenber 
Ansehung, alfo bem SDtittelpunfte ber Srbe näher, bie Sich* 
tigfeit ber SDtaffe junehmen tnüffe, fo machte jich boef) fcfion 
eine Btajfenungleichheit in ber Sichte ber Srbe bei oerfchiebe* 
nen SWeffungen bemerfbar, jumal wirften Bergmaffen burch ihre 
Anjichung ftörenb auf ben richtigen ©ang ber Deubel ein unb 
ba biefc Abweichungen feine Ütechnungefeljler unb Beobach* 
tungSmängel waren, fo mufjte man fte burch Bobeneinwirfung 
auf bie Ijknbelfchwingung etflären. Siefc Anjiehungöfraft 
Würbe aber nun ein geijtreich erbadfteö Btittel, um unfere Srbe 
ju wägen. Bicarb fjatte längjt bie ©rüge beö Planeten, auf 
bem wir wohnen, berechnet, aber ebenfo, wie eine Äugcl ver* 
fliehen fchwer ift, je naebbetn fte bei gleicher ©rüge von fjolj, 
Sifen ober Äorf ijt, fo War noch bie $rage ju töfen, wie 
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fd)Wer, b. \). Wie bidjt if>re ÜJtaffe fei. ©ie war biefe folojfale 
Äugel ju wiegen? £>urd) eine 3lnwenbung beS ©efefccS ber 
UlnjiefmngSfraft. £aben wir erft einen 5Maaß|tab in betn 3 a ^ s 
IcnauSbrucfe ber Ulnjieljung irgenb eineä in feiner üDlajfe genau 
befannten ftörpetS, fo gibt fein ©erhalten $ur ©efammtanjie« 
{jung ber ßrbe 2luffdjlu§ über bie SDtaffe ber gefammten Srbe. 

liefen Wuffdjlufj gab bie neuefte ©iffenfcfyaft auf eine 
geijtrcidje unb jutreffenbe 2 öcife — wir erhielten bamit eine 
©agc in bie ^anb, um felbfi bie entferntejten £immclSför$)er 
bamit Wägen ;u fönnen. — 6 S würbe bie S3eobad)tung ge« 
maibt, baß große 33ergmaffen, wie j. 33. ber SfUmborajo, eine 
fold>e Slnjiefiung auf bie, ber Scfjwerfraft folgenben, Ijängenben 
Äörpcr auSüben, baß 5 . SB. baS S3leilotf> baburd) uon ber fcn!« 
rechten SRidjtung abgelentt wirb. ÜDiefe SBeobadjtung forderte 
ju einer 9ieif)c wichtiger ßjpcrimente auf, benen fid) bebeutenbe 
englifcbe Sltaturforfdier unterzogen, bie 9lblenfung beS 33leilotfieS 
betätigte fid) burdjgefyenbS, man unterfudjte bie ÜJtaffcn ber 
SBerge unb ifjr fpccijtfd)c 8 @ewid)t unb bcrcdjnete banad) bie 
3)id)tigfeit ber ©rbe. ©0 5 . 33. Ijaben Quarj unb ©Ummer« 
föiefer eine SDidjtigfeit, weldje bie beS ©affcrS ungefähr 2 */ 4 
©tat übertrifft, man bcredmete bar au« bie 3>id)tigfeit ber (Srbe 
auf fünfmal fo groß, als bie beS ©afferS. — Statt beS non 
•fjutton unb ©faäfelßne gebrausten 3)leilotf)eS, wcnbete nun 
Sarlini bad SfJcnbel an, beffen Schwingungen burdj bie 3ln« 
jieljung uon 33ergmaffen, alfo burcf) bie größere S<f>werfraft 
befd)leunigt werben mußten. 3 n 3#«t mufjte baS Ißenbel 
auf bem ©ipfel eines in ©röfje, ©ejtalt unb 3)id)tigfeit genau 
befannten SBergeS um Vs Üinie länger fein, als in gleicher 
.fjöfje oI;nc ©egenwart beS 33ergeS. — $ic fie^erfte SluSfunft 
gab unS aber erfl Sauen bist) barüber, inbem er eine geijt« 
uoll erbadjtc ®rel;wage conftruirte, mittelft ber man im Stanbe 
war, in ber engen Stubirftube bie grojje ©rbe $u wägen. 
®iefc 35ref)Wage ift ein Ijorijontal fdjWingenbeS Sßenbel unb 
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baS Otefultat t)on mehr als 2000 Beobachtungen ergab, bafj 
bie mittlere Sichtigfeit unferer Erbe um 5% ©ial größer, als 
bie beS SBafferS fei — unb ba ber Umfang ber Erbe ungefällt 
2620 a?tiüionen Äubifmeilen beträgt, fo ift bet ©tajfeninhalt 
bet gefammten Erbe 13V 2 Duabrillionen ©funb. — Somit ift 
aber bie Erbe wiebcr eine 2öage für baS ©ewidit anberet©la» 
neten unfereS ©onncnfpjteinS geworben. — Um ungefähr bie 
©tetlwbc anjubeuten, wie bie neuere SEBiffenfcbaft bie ©taffen 
beS Jupiter, ©tarS k. ju wägen oermag unb fagen barf, bajj 
bie ©taffe beS Jupiter 337 ©tal, beS ©aturnS 101 ©tal, beS 
UranuS 20 ©tal unb beS ©eptun 25 ©tal fo grofj, als bie un» 
ferer Erbe fei, wollen wir bie ©taffe ber ©onne beifpielShalber 
auffudjen. — Sie üRonbbewegung um bie Erbe wirb beinahe 
allein non ber Erbanjiehung oeranlajjt, weil bie Sonne auf 
Beibc faft gleich ftarf wirft unb baher ihre Bewegungen ju» 
einanber faum inerflid; ucränbert. ©un jiefjt aber bie Erbe 
ben ©tonb in einer mittleren Entfernung non 51,900 ©teilen, 
in jeber ©tunbe 2*/ 8 ©teilen weit. Sie Sonne bagegen jieht 
unfere Erbe in einer mittleren Entfernung non 20% ©tillionen 
in jeber ©tunbe burd) 5*/» ©teilen, ©tan berechnet nun, wie 
weit bie Erbe ben ©tonb jiehen würbe, wenn er ebenfoweit 
wie bie Sonne entfernt wäre unb ba nun nad) atithmetifchem 
©efejsc jcbe Straft, welche oon irgenb einem ©tittelpunfte auS 
wirft, in gleichem ©rabe abnimmt, als baS Duabrat ihrer 
Entfernung junimmt, fo würbe bie Erbe, wenn ber ©tonb 
20% ©tillionen ©teilen entfernt wäre, nur noch burd) 4% 3 oll 
in bet ©tunbe jiehen. Eine Berglcidmng biefer Straft mit ber 
ber ©onne ergibt für leptere eine ©taffe um 352,280 ©tat grö» 
|er, als bie unferer Erbe unb ba ftd> auS bein feheinbaren 
Surd)meffer ber ©onne beren ®rö§e bejtimmen läft unb biefe 
beinahe l l / 4 ©tillionen gröjjer als bie unferer Erbe ifi, fo 
fann, einem einfachen ©echenerempel jufolge, bie Sonnen» 
bichtigfcit nur V 4 »on unferer Erbbichtigfeit fein, alfo f)öd)fienS 

Älentfe, fRaturiviffenfdiaft. 18 
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1 7 * SDtal fo grof? als bic be« 2öajfcr8. ©o führte bie ein« 
fadte Slenbelbewegung, bicfcS einförmige liefen unferet 2BanÖ* 
ufjv , auf bie SMncpt bes menfiplicpen ©eifieS, in ben entfern« 
tejten $tmmel3räumen bie [cpwebenben SBeltförper ju mögen. — 
9lber bie neuejte 3*it lernte baS ipenbel noep auf glänjenbe 
äöeife gebrauten, um ben partuäcfigen 3n>etf<l an ber iMjen« 
brebung unferer ötbe panbgretfiicp ju »iberlegen. Seo n 
goucault erfüllte in ncuefter 3eit bie Slnforberung bed SBolfS« 
ftnncä, ben ©innenbeweis für. bie Untbrepung ber (Srbe 
um ipre Slje ju liefern. (Sr vermochte biefed »teberum burep 
bad ber Söüiffenfdjaft bereits fo »ieptig geworbene Sßenbel. — 
Die 9lje eines rotirenben &örpers behauptet immer ipre unver« 
änbcrlicpe Stieb tung, »ie jeber fireifel ober Steifen bes fpielen* 
ben Änaben beweifet ; eS fragt fub nun juerft, ob bie 2Jeme« 
gütig beö iflenbelS eine fo beparrenbe ifi, ba§ bie Bewegung 
ber Grbc feinen ablenfenben (iinflujj barauf auSjuüben im 
©tanbe ifi? — Ülerfepen wir un$ in ber tppantafie an ben 
tßol ber (rrbe, benfen wir uns bie ©rbaje verlängert uub pän« 
gen wir pier unfer Ißenbel auf, geben wir iptn in einer 9ti<p« 
tung ben Slnftojj junt ©cpmingen, fo wirb cd unoevänbert in 
biefer Oticptung fortfepwingen, Wäprcnb unfere (Srbe fiep in 24 
©tunben einmal um ftd) felbft brepte, alle fünfte ber (Srbe alfo 
einmal um bas fcpwingenbe ‘flenbel fttp perumgebrept paben. 
2öir fönnen ben 2Jerfu<p im kleinen ntaepen. Rängen wir an 
einem fünfte, ber rafcp um feine eigene 5lre gebrept ju werben 
vermag, bad tßenbel, etwa einen Staplftab, auf, geben wir bie« 
fern bie ©cpwingungSricptung von 9torb gegen ©üb, fo wirb 
fte unveränbert biefelbe bleiben, wenn wir auep ben ülufpänge« 
punft um feine eigene 9lje brepen. ©eben wir einer fcpweren 
Äugel, bie wir am ifaben jwifepeit ben Ringern palten, eine 
tpenbelfcpwingung, fo wirb ftdp biefe in iprer einmal angenom« 
nteuett ©bene niept änbern, wenn wir and) im greife umper« 
gepeit. — Stun fragt cd fiep aber, wie bas tpenbel fiep verpält. 
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wenn wir bajfelbe nicht in bet fleh brehenben (“erhöre, fonbern 
bo, wo wir mo^nen, on bet (Peripherie einet ftd> umwäljenben 
Äuget, Wofelbft bet (Hufhängepunft mii ttng fortgeführt Wirb, 
in Schwingung nerfefcen ? £ter hübet bie Grbare einen um fo 
größeren SBinfel ju unfeter lotrechten 2inie, je weitet wir tmtn 
‘$ole entfernt fmb, bie Erbumbref)Utig geht füt ung nicht mehr 
in bei* Sottjlinie unfereg ©tanbpuitfteg not fleh, wie oben im 
©ole, wo Erbäte unb ßothbtci jufaminenfaden, fonbern unfere 
fenfvedjte fiinie bewegt felbft mit um bie 9ljc bet Erbe, bie 
tpenbelfchwiuguug erleibet eine genau ju beftimmenbe 'Jtbwei= 
cfiung habet, unb eine mathematifche ©eredjmung unb 3ei<h ä 
nung, welche gar feinen 3»eif«l juläfjt, beweifet ung, bajj bie 
'Abweichung ber ©chwittgung§ebene bes 9ßenbelg in einer gege* 
benen gleichen 3*it um fo geringer wirb, je geringer bie geogra» 
pbtfdie Brette cuteg Drteg ift, je mefjr er alfo bem Aequator ftcf) 
nähert unb oom ‘Pole entfernt. 9Baf)rertb ein (ßenbei, im ffiote 
aufgebängi, binnen 24 ©tunben bie ganje Erbe einmal burch 
feine ©cbwinguiiggebene freifen laffen würbe, ober fdwinbar bag 
HJenbel, wenn man feine ©pijte über einer SBinbrofe fchwingen 
liefe, in 24 ©tunben einmal alle .fntnmelggegeitben burd)!iefe, 
bauert biefer Umlauf mit Annäherung an beit Aequator immer 
größere Seit, verliert fuh am Acquator gdnjfidf) unb beträgt in 
unferen nörblichen ©reitegraben (jwifchen 50—52 ©raben) un- 
gefähr 31 ©tunbeit; 20 ©Knuten big 30 ©tunben, 27 ÜJtinu* 
ten. — ©o wei^t bei ung in ©rauttfehweig (52 (6r ab 16 ©ii» 
nuten nörbl. ‘Brette) bie ©enbelfchwingung auch etwa in an* 
gegebener ,3eit ab, inbem nach je brei ©tunben biefelbe bei* 
nahe um 35 ©tobe nach Unfg abweicht, mithin in 24 ©tunben 
279 ©rohe, alfo etwas übet 3>reit>iertl)tile beg gattjen Äteifes. 
— fyür ben ©ichtmaihcntatifcr ift freilich biefe ©enbclbewcgung 
in unferen ©reitegraben etwas complicirter geworben unb hat 
non ber großen Einfachheit, wie biefelbe am ©olc ft<h barftellt, 
etwas verloren, ütbeffen fann il)tn jcbec ©tatbematifer bie wirf* 

t8* 
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ließe gortbewegung ber *Jtenbelfcßwingung§ebene butcß fine 
3eicßnung al8 notßwenbig ejijiirenb nacßweifen uttb al$ Wirf« 
ließ oorßanben anfcßaulicß machen. Diefe 2lbweicßung ber 
Scßwingungöebene ßat ißren ©runb aber nur allein in ber 
Umbreßung ber ©rbe, mithin auch be§ Ulufßängepunfteä beä 
<Penbel8. — Da biefe Abweichung ber ipenbelbewegung aber 
ejiflirt, fo mußte bie neuere 9taturwiifenfißaft fie aueß für 3e« 
bemann ftcßtbar machen fönnen unb bie8 ©jperiment führte 
juerft fieon goucault au8. ©r hing in hoßen SRäumen ein 
‘fßenbel auf, beffen untere Spiße über einer Äreiögrabeintfjeilung 
feßwebte unb mit anbacßtöoollem Schweigen faßen bie 3 U * 
flauer, welche ben langfatnen unb geväufcßlofen Schwingungen 
beö ißenbelö folgten, benfelben in oorfjer berechneten 3eitmaa* 
pen alltnälig gegen 2öeften »ottücfen unb 3ebermann fühlte 
fieß ergriffen oon ber Sffiaßrneßmung unb betn ©ebanfen, baß 
er, baß ber fefte ©oben unter ihm, ÜJtaucrgewölbe, Säule 
unb Stabt ftch langfam geßeimnißooll um ba8 gleichmäßig 
fchwingenbe $enbel im Äreife bewegten unb bie eigene gort« 
bewegung im großen fjimmelbraume gefeßen werbe. DiefeiBer* 
fueße würben oon ©artße 1852 im Äölner Dome mit einem 
145 guß langen IJtenbel oor äaßlreiebem publicum wieberholt 
unb oeroollfommnet, unb ba bie (Sinnaßme jum SBeften be$ 
DombaueS beftimmt war, fo trat noch ber bemerfenöwertße 
Umftanb ein, baß bie aufflärenbe Dlaturwiffenfcßaft bureß einen 
S8ewei8 gegen bie alte ortßoboje ©laubenäanficßt jum gortbau 
eine« ©ebäubeä beitrug, baö einfi oon ber größten geinbin ber 
Staturwiffenfcßaft unb ber ©opernicanifcßen ßeßte oon ber ©tb« 
bewegung, ber römifeßen Hierarchie, begonnen würbe. — Da 
ba8 ipenbel immer auf einem beweglichen Soben aufgeftellt, 
unb ber Aufßängepunft mit in ber täglichen ^Bewegung ber 
©rbe begriffen iji, fo fönntc man faft glauben, biefe Bewegung 
müßte bem gaben unb bem baran befefiigten ^enbelgewießte 
mitgetßeilt werben unb babureß Störungen in bie Seßwingungö« 
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ebene bringen — inbeffen man brauet nur irgenb ein ©ewiefjt an 
einem gaben mit ben gingerfpifien ju galten unb in ^JenbeU 
fdjwingungen 511 öerfejjen — ba« rafd)cftc Umbrcben be« ga« 
ben« um jt<f> felbft Wirb feine Seränberung in bie einmal bc* 
gonnene Sd)Wingung«ebene bringen. — Um ben goucault» 
fdjen 33ewei« aber fo genau ■ al« möglidj 51 t liefern, Ijat man 
alle SBorfiditämafjregetn angemanbt, um ben 2 luff)ängepunft fo 
fefl al« mögli<f> ju madjen unb gegen ftörenbe ßrfdmtterungen 
ju ftd)em-. ©artfje empfahl baju naef) 9lrt be« Scfiip» 
compaffe« eine Söorridjtung, bie an« jwei HJtefftngringen 
bejtefit, weldje um eine Staf)laje bref»bar ftnb unb bereu in- 
nerer (Ring eine jweite, gegen bie erftere brel)bare unb reefjt* 
winflig geftetlte 2 lje trägt, in beren ÜJtitte ber iflenbelfaben, 
meift au« feinem ßifenbraljte beftepnb, fjängt, ber nirfjt fürjer 
al« breijjig gu§ unb beffen 9 ßenbelgewi<f)t niefjt unter jwanjig 
bi« breifjig flßfunb ferner fein foll, um bie Sdjwingungen 
langfam unb jufätlige Störungen unfd>äblicf) ju machen. 
— Um beim beginne ber 9ßenbetfd)Wingungen jebe brcljenbe 
©ewegung bcS ©ewidp }u »erröten, voclc^c allmälig in ellip* 
tifdK S$wtngungen be« oberen gabentfjeil« übergefjen würbe, fo 
befeftigt man ba« au« bem ©leidjgewidp gejogene ©enbel an 
einem bünnen Seibcnfäbd>en unb, wenn bie oöllige 9tuf;e bc« 
©enbelgewidfde« eingetreten iji, brennt man ben gaben burcf). 
gin ©arifer ©antfieon, öor bem ftaunenben ©ublicum, uralte 
goucault biefe« Grperintent mit einem 223 gufj langen unb 
56 ©funben ferneren ©enbel. 

Still unb langfam fortfefweitenb, wie ber ©enbel, ift bie 
naturwipnfdjaftlidie SBafjrfieit; feljen wir un§ felbft burd) ben 
SEßeltraum mit unferem irbifdjetr ßebenöfipuplajje fortbewegen, 
wie bürfte unfer ©eiji babei no<f) ftille fieljen wollen ! — 
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SBerfen wir einen ©lief in bad organifche Dteieh ber 
naturh>ij]enf4>aftUd>en gorfdiung, fo werben wir, fall« unfere 
©oraudfefcungen unb öenneintlidjen Äenntniffe auf bie 
büchet nor fünfzig 3af>ren geflößt wären, und gar nicht juredjt* 
ftnben fönnen in ben ©ebietderweiterungen unb '3lnfd>auungen 
ber heutigen «Pbhfiologie. 3 fl and) bie ^tjpotfjefe »on ber 
gebendfraft (oetgl. ©rief III) noch nicht burd) eine hräciferc 
Definition »om Sßefcn ber organifchen Äörper erfefct worben, 
fo fwb bod) bie ©roceffe unb ©ejialtungen, welche jene gebend» 
fraft anregt unb unterhält, burd) eine phhfifalif«h e Erflärungd» 
weife f(ar gemalt unb auf ©efefee be« gebend jurüefgeführt, 
bie täglich bur<h neue ©ejiätigungen unb Erweiterungen geft» 
djert Werben. — 

©erabe in bem SEBijfen ootn geben ber ©flanjen unb 
Jltiete jtnb bie ©eobaditungen biefed 3ah r hunbertd auf einen 
ganj neuen ©oben gerätsen ; Ehemie unb ©tifroffop entbeef» 
ten jaljlreidte, früher ungeahnte ©ebingungen unb Diefultatc bed 
gebcndptoceffed, eine EntwicfelungdgcfchidM 6 ber eittjelnen 
©eroebc unb gormen, wie ber Ejefdjöpfe felbfl, trat an bie 
©teile ber fiarren ©efchreibung tobter ©ebilbe; bie Ehttnie er» 
fd)lo§ ein burd) bad geben oerwalteted gaboratorium non otga» 
nifchen Stoffen unb bereu Äräften unb ©erbinbungdgefejjen, 
weldwd bad große d>emifche ©efejjbud) ber anorganifd)cn 9tntur 
nicht nur erweiterte, fonbern auch bestätigte, bad Siitroffop 
aber eröffnete bie im fleinfien JRaume ber lörperwelt an» 
gelegte, bewunberungdwütbige SBerfjiatt ber organifchen gebend» 
fraft. Wo fie fich mit ber erften, burd)ftd)tigen «Stofffülle unb 
gorm befleibet unb bem bewaffneten unb im ©el;en geübten 
ginge gejtattet, bie jarteften, ben ©ifbungdgebanfen frifd) net» 
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förpernben ©eftaltungen $u etfennen unb bereit 'Dtetamorpbofen 
ju oerfolgen. 

$ie wicbtigjie ©ntbedung im Organifcben iji bie ber 
tpflanjenjelle unb Sljierjelle unb ihre fiebenSerfcbeinungen. 
— 3uft gleichzeitig würben biefe gormenelemente, bie ^ftanjen- 
jelle oon <5^>teiben # bie I&ierjeHe oon Sebwann, erfannt 
unb alöbalb ©egenftanb unb hoben einet ganj neuen Üelire 
bom Sieben, feiner ©eftaltung unb feinen hebingungen. Sille 
Pflanzen unb liiere befleißen aus 3eüen unb beren rnatbema» 
tifc^en gortbilbungen, jebe 3elle (Mt einen in fiep gefcbloffenen 
Organismus! bar, ber entweber nur mit anberen 3elien eine 
gemeinfcbaftlicbe jfunction übernimmt, ober fiep mit anberen 
3eUen §u einer neuen gorm unb herriebtung oerbinbet, wobei 
baS urfprünglicbe 3eUenleben mebt ober weniger in bem ©an» 
jen beS ©efdjöpfeS aufgebt — fo lautet bie allgemeine gönn» 
lebte ber organif<ben Statur. Unb ba bat fitb benn beeauSge« 
(teilt, bajj bie unterjten ^ftanjen unb $biere nur einfache 3el« 
len fmb, baj eine b ö b ere '-Pflanjc nur ber fummarifebe SluS» 
brud einer Slbbition nebeneinanberliegenber 3eUen ift, 
bagegen im Jb'ere ba® 3eHenleben immer mebt ju einer ©nt 5 
widlung burdjeinanber, jur fiebenSfumme einer ÜJtultipli» 
cation ber 3eUen gefommen ift, je auSgcbilbeter unb höher 
organifirt baS ihrer erfebeint. 

©eben wir, fo weit bet mir jugenteffene {Raum biefer 
©riefe geftattet, einmal mitten bur<b baS Pflanzen» unb ib»er* 
leben biubutcb; wir werben überall auf ©ntbedungen ber neue» 
rtn 3«* flößen. — hier eröffnet ftd) oor unö bie hflanjen« 
weit. 28a« l;at un« bie SBiffenfcbaft ber testen fünfzig jabre 
barüber ju fagen? 

3unüibfi ftnb in ber oegetabilifeben Statur bie ternären, 
<bemifcben Serbinbunge'n oorberrfebenb, inbem nur (£iwei§, 
Ääfejloff, Schleim, gaferftoff (Heber) unb einige fpecififdje 
©runbjioffc (Dtabicale) ber Qpflanjcn ©tidjioff neben ben brei 
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anberen (Elementen enthalten. 5>ie ©runbform aller ©flau* 
jen ijt bie Vso — V S oo 2inie fl ro § e - urfprünglid) runbc, nirgenb 
geöffnete 3« He, welche ftd) nur in einer glüffigfeit ju gehalten 
oerntag, bie 3u<f«< ©untmi unb Sd)leim enthält, morin ftd) in 
ber erften (Entftebung einjetne Schleimtheilchen $u einem 
ftidftoffhaltigen Sterne jufantmengruppiren, an beffen Ober» 
fläche ftd) ein Jfjeil ber umgebenben ^lüfjigfeit in ©allerte 
»ermanbelt, einen relatir» unauflösbaren Stoff. (Er bilbet bie 
3ellentnembran; burdj fte bringt (mittcljt ber, bereits im 
britten ©riefe erfärten (EnboSntofe) bie äußere glüfjtgfeit ein, 
behnt biefelbe au«, ben Stern an eine Seite bräitgcnb, unb ba= 
mit h“bcn mir ein , mifroffopifheS ©üb ber frifch gebilbe* 
ten, lebensfähigen ©flanjenjelle. 3« ihr ftefjt man 
oft bie innere fflüffigfeit in eine s Krt ßirculation geratben, mie 
baS ÜJiifroffop j. ©. bei (Eh<ma, 9titella tc. evfennen läßt, 
— immer aber lagern ftd) burd> ben d>emifd)en unb lebenbigen 
©ilbungSprocejj auf ber inneren SBanb neue Sdjid)ten ab, 
bie in (Hingen, tüpfeln, Spiralen, ©ejjmerf k. ftd) mehr ober 
meniger regelmäßig nieberfdjlagen unb allmälig bie 3eüenmanb 
uerbiden. SDtit junchmenbcr Serbicfung hört auch bie 2)ur<h” 
bringbarfeit ber ÜJtembran auf, bamit aber jugleid) ber d)emifd>e 
©roceß, ber ©ilbungSact — baS Sebett. 2>ic ©erbidung ber 
3ellenmaitb als golge ihre« eigenen (Ernährung«» unb Secre» 
tionSproceffeS , führt bemitad) sum 2obc ber 3 «Ug batutn ift 
eine firnl^eUe bereits tobt, fte nimmt feinen 9lntheil mehr am 
©efammtlcben ber ©flanjc, mir fehen fte beShalb oft, j. ©. in 
hohlen ©ättmen, ganj »erfault unb »ermittert, ohne ba§ ber 
SebenStrieb im ©autne gejtört märe, ber feine lebenskräftigen 
3ellett im Splinte (Sambium) b. i. in ben jüngften, nod) 
unoerbidten 3«U e, i finbet unb beSfjalb biefelben, mie ber ju* 
nehmenbe Umfang eines ©aumeS unb feine 3ahreSrtngc beut« 
lid) erfentten taffen, jährlich neu er fe^t. — Somie erft eine 
3elle ein Secret enthält, mag eS Del, Stärfmehl, fyarbftoff, 
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Ärpjtall fein, fo beginnt bamit iht Austritt au8 bem regeren 
unb ouötaufdjenbcn 2eben§t>erbanbe. — Die urfprüngli<he.3eBe 
ijt runb — ber gegcnfeitige Drud plattet fte }u üieledigen ®e« 
jtalten ab, nieifl im Durchfcfmitte fccheedig erfchcinenb, bo<h 
gibt eä aud), burd) ungleichmäßige ©tnährung veranlaßt, lang« 
geftredte, jlrahlen« ober ftemförtnige unb gelappte 3 e ß en - 
Solche 3ellen im 3uf atnmcit ^onge bilben bie verriebenen 
^ftonjengewebe. 3wbem fld> 3ellen nicht überall gleichmäßig 
berühren, fonbern Süden jtoifchen ficb taffen , geigen bie ©e* 
webe fogenannte 3ntercellularräume unb ©änge, erjtere 
in fchwammigen ©eweben recht groß, leßtere al8 enge, meijt 
breicdige, um alle 3eßen herumlaufenbe Äanäle. 3« manchen 
iPflanjen, j. 93. ben üJlilchfaft« unb ^aräpflanjen, bilben ftch 
biefe 3 n bercellulargänge ju wirtlichen, communicirenben 93ehäl« 
tem eigentümlicher «Säfte auS, wie ber Saft im Schölltraute, 
ber 9Boff8mild), ben ©ummibäumen k . Das 'Utifroffop er« 
fannte aber noch anbere Süden unb ©änge in ben ©eweben 
(9ßaren<hpm) ber ipflanjen, bie baburch entfielen, ba§ burch ra« 
fdteö 9ßach$thum unb 9lu8behnen größere ober fleinere *)Jot» 
tionen 3ettgeroebe serreißen, rauftwanbigc SRäutnc (Wie bei ben 
Dolbenpflanjen, ben lwht*a Stengeln ber Äuhblume, bei ben 
©räfern) ober längere ftanäle mit glatteren SBänben, juweilen 
von ftehengebliebenen Sdjeibewänben unterbrochen, barjtellen. 

— Sie enthalten immer nur Suft unb bienen baju, bie bem 
tßflanjenleben fö unentbehrlidje Sirculatioti von atmofphärifchcr 
Suft ju vermitteln. — So hat bie neuere, wijfenfchaftlichc 93otanif 
über bie früher fogenannten flanken gef äffe aufgetlärt, hat 
ihre ©ntftehung auö bem Serfchmeljen fenfrecht ftehenber 3^1* 
lenteifjen unb bem Sdjtvinben ber Scheibcwänbe beobachtet, 
woraus bahn Utöhren heworgehett, bie, jenachbem bie 3eßen 
büpfel«, ring«, fpiral« ober nchförmige Schid)tablagerungen auf 
ihrer inneren 9Banb hatten, gebüpfelt, fpiralig jc. erfcheinen 

— ©ewöhnlich nennt man fte Spiral« ober Otinggefäjje, 
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»eil biefe gorm bie genteinfie ijt; bic fcftfjcre 3eit legte Urnen 
eine grofe 2?ebeutung bei, inbcm man fte füt SebenSfaft füh« 
renbc @efä§e hielt, analog ben ÜMutabern ber J^ierc — in» 
bejfen bat ftch berauSgejteflt, bap fte gar feinen Slntfjeil an 
SaftDerbreitung haben, bap fte in Dielen ^flanjengattungen 
(wie 5 . 2 ). bei Rechten, ipiljen, füioofen, Qllgen, ffiafferfäben, 
Schimmelpflanjen) gänzlich fehlen unb bap fte nichts »eitet, als 
öu ft enthalten, alfo eine untergeovbnete QJebeutwng haben. 
— £>ie neuere Sßiffenfchaft hat bie alte Öorftellung non Saft» 
abern in ben ©ewächfen gattj befeitigt, beim niemals ftnben 
ft(h 2 ?er»a<hfungen unb Öerjweigungen folcher, immer nur in 
©itnbeln oereinigter, nicht cotnmunicirenber ©efäpchen, bie 
niemals einen GrnähtungSfaft. fonbcrn allein nur Suft 
enthalten. $ie wahre Saftbewegung unb Grnähtung 
geftbiebt Don 3elle ju 3 f Ue unb jWar ftnbct man in ber 
Umgebung ber Suftgefäpe langgejtrecftc , übereinanber ge» 
lagerte 3Ulen, bie einen trüben Saft enthalten unb ft<h Dom 
attberen ©ewebe unterfchciben. £>aS finb bie eigentlichen 
©efäpe, (Xambial jeUeit genannt, in ihnen ijt baS Sehen 
thätig, hi« bilben fidf) immer neue 3 *ll*n, woburch bie 
‘ 4 $ fl an je wach ft- 1 >et innere 23att ber ^jlnnje ift ganj un» 
abhängig Don ber äufiercn gorrn, ber Unterfchieb befteht nur 
barin, wie Gambialjellenbünbel untereinanber unb jum übrigen 
©ewebe gelagert ftnb. 2>a3 ift oerfcbiebcn in ben brei gro» 
pen ipflan jengruppen, bett 9lfotplen, üftono fotplen 
unb ©ifotplen, (wie bie SBijfenfchaft alle fpffansen ohne 
beutlidte Blätter unb Samcnfrfuhtc , ferner mit SBlüthe unb 
Samen, aber einem Keim blatte ober Santenlappen beim 
Keimen, unb enblich mit SBlütlje unb Samen, aber mit jwei 
unb mehr .Keimblättern, unterfcheibet). — Sei ben Ülfo» 
tplen liegen bie ©cfäpbünbel entweber nur in ber ©litte bcS 
StamnteS unb 3'®eigeS, ober in jerftreueten, regelmäßig ober 
unregelmäßig gelagerten ©ruppen (Schachtelhalm, Särlappe, 
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©toofe, Darren) unb ba alle ©efäßbünbel (b. h- Gambialjellen 
mit Suftgefäßen §ufammengcbünbelt) nur an bet Sptße ihrer 
neuen Steile burd) 3 c lfenerjeugung fortroachfen, fo fmbet bei 
allen biefen ©flanjen feine 3 un °hme bcS Umfanget fiatt. 
©ei ben ©tonofotplen, bie man fchon baran erfennen fann, 
baß fte fämmtlid) parallele ©lattneroen haben, liegen bie ©e» 
fäßbünbel ganj unregelmäßig, ohne alle Orbnung im 3eUge» 
mebe »erteilt unb machten auch im Umfange, ('Palme, ©räfer, 
Orcfiibeen) toäbrenb bei ben Difotpleit, fämmtlid) an neß» 
rippigcn ©lättern erfcunbar unb bie eigentlichen Saubh&l&er re» 
präfentirenb, fämmtlidje ©efäßbünbel regelmäßig im Streife um 
ein (Sentrum (i>iarf, b. i. abgcftorbeneä 3cU0etr>ebe ober oer» 
mittertc Ajoljjellen) ftcmförmig gelagert ftnb, alle Jahre eine 
äußere <Sd>id>t neuer (iambialjellen jmifcßen äußerer ©aftfeßieht 
unb ben leßten oorjäbrigett .fml^ellen bilben unb babureß bie 
fogenannten Jahresringe oeranlaffen. — 

So hat bie neuere ©otanif auch über ©au unb fiebenä» 
bebeutung jufammengefejjter ©ewebe eine richtige lünftcßt ge» 
monnen; bie Spaltöffnungen ber ©tätter (oon benen auf 
ben Otaum einer Quabratlinie an 100—1000 fommen) ftnb 
bie äußeren ÜMnbungen ber öuftgänge unb (Räume in ben 
©flanjen, moburch ben ©lättern bie ftunction beS iltßmenö 
übertragen würbe, inbem fte SBajferbampf oerbunften, ©aSarten 
aufnehmen unb auSfcßeibcn. Da bie SButjel meßr äöajfet ein» 
faugt, als bie ©flanje nöthig hat, fo feßeibet fte burd) bie ©lät» 
ter über % ffiaffer micber auS; ber in ben ©lättern jttrücfblei» 
benbe Saft mirb burd) biefe ©erbunftung concentrirter, bie ba» 
rin aufgclöjien animalifcßen ©eftanbtßeile häufen fuß an unb 
liefern ben bebeutenben mfcßegeßalt beim ©erbrettnen ber ©lät» 
ter. — DaS 3 e Uenleben ber ©flanje gab über bie Ernährung 
berfelben ganj neue 'Jluffcßlüffe. Äoßlenfäure, Qlmmoniaf unb 
üöafferbunft ftnb bie Gleinente biefer SRaßrung, aber allein 09 
©rocent ©affer merben burd» bie Söurjel aufgenommen, immer 
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aber bei SBeitem mepr, al8 mit bem Stegen nicberfällt, worüber 
bie intereffanteften ©eobatptungen gemacpt werben, ©o »er* 
langt j. 33. ein SWorgen Sanb mit Äopl, ober ein ebenfo großer 
©arten mit 3towß&im&fiwmen in ben öier Sommermonaten 
5 OMlionen ©funbe tEßaffcr , wäptenb ungefähr nur 1,600,000 
ißfunbc als Stegen nieberfallen, »on bem no<p wieber ein be< 
iräcptlicper Tpeil »erbunjtet. 68 war ber aöijfenfepaft barum 
ju tpun, bie Duelle be§ SUteprbcbarfS an ffiajfer ju finben unb 
ftc cntbecfte biefelbe in ber 2uft, inbem ndtnlicp »iele 33oben* 
beftanbt^eile bie ©igenfcpaft paben, in popetn ©rabc ben 2Baf* 
ferbunft au8 ber Suft einjufaugen, baneben aud> toplenfaüre 
unb Slmmoniafgaä anjujiepen unb bamit ba8 angcfogene SBaffer 
ju fättigen. — 34» erinnere hierbei an bie in einem früheren 
©riefe befpro<pene iporofttät ber Körper unb bie barauS für ben 
£umu8 erwad>fenben ©igenfipaften ber ©infaugung. — ©in 
©«um »on geringer ©röfjc »erbunfiet in jepn ©tunben 15 ißfunbe 
SBaffer. — Damit aber 1 5ßfunb fup in Dunft »erwanbeln fann, 
binbet er 75 ©rabe SSBärme, bie alfo unfüplbar unb bet 2uft 
entjogen werben — barauä erflärt ftd) benn auep, warum SBäl* 
bet bie Temperatur einer ©egenb erniebrigen unb ba$ Älima 
»eränbern fönnen. äöieber ein gingerjeig ber neueren 9ta* 
turwiffenfepaft für baa praftifdjc Seben — nicf)t opne ©inftept 
in Staturgefepe robet man Söälber au8, um eine ©egenb war* 
mer ju machen unb baö tflitna ju »erbeffern. — 

34) fa^rc fort, ben ^intergrunb ber heutigen botanifepen 
9lnf<pauung ju enthüllen. Die ©ebeutung unb ©ntwitflungä* 
gefd)id;te ber Slattfnoäpen unb ©lütten i|t erft ber neuern 
©otanif »öüig »erftänblicp geworben. 3” deinen ©puppen 
rupen in ber Änoäpe bie Einlagen ber ©lätter unb nirpt nur 
ftnb bie Brodln, Änollen it. a!8 fleifdjige ober bieffepuppige 
ÄnoSpen erfannt, fonbern auep bie ©lütpe, trop ber SWannig* 
faltigfcit iprer garbe unb ftorm, ald eine mepr ober weniger 
»eränberte ©lattformation »erftanben worben. 3 U in* 
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tereffantefien (Sntbecfungen gehört aber bie ©efruchtungä* 
weife ber 2) litt^enpflangert, welche in ber neueren Sota* 
nit ein JHcfultat mifroffopifdjer gorfdjiung ftnb. 6« mürbe mit 
9lugen oerfolgt, Wie ber iftoUin (©lüthenftaub) welker au« Hei* 
neu 3?üen befielt, fomie er auf bie SJlarbe be« weiblichen ©lü* 
thenftempel« gefallen unb fjier üon bem jucferljaltigen Stoffe, 
ben bie jarten 9tarbenbrüfen abfonbern, nicht nur feftgebalten, 
fonbern aud) in fein normale« 'Diittel ber Srnährung eingebettet 
ift, feine <Sd^läud;e (»eroortreibt, welche burch bie fenfrcchten 
3ellenreihen be« Stempel« nieberbringen, fi<h, immer länger 
wachfenb, Eingang in bie gruchthöhl* unb in üJtünbung 
ber Saanienfno«pen oerfchaffen unb h'fr ben flillfchlummernben, 
tiefoerborgenen Äeim befruchten , ber nun feine 2eben«thätigfeit 
ber Samenreife anhebt. ÜDtit biefer (Sntbecfung f;at frd> ber 
SRame Sch leiben in ber toiffenf<haftli<hen ©otanif abermal« 
oerewigt. Sowie ba« Samenei fi<h entwidelt, fängt bie ©lüthe 
an }u weifen, aber fte wanbeit babei ihre einjelnen 2hctle, 
Äelch, Ärone, Staubfäben unb Stempel, in Umhüllungen ber 
grucht um. — 3>ur<h bie 3lrt biefer ©lüthenumwanblung erhal- 
ten bie ^rüdjte ihre eigentümlichen unb mannigfaltigen for- 
men. So ift j. ©. bie beliebte (Stbbeere ein au«geartetcr $h*il 
be« ©lüthenftengel«, währenb bie wirtlichen grüchte nur Heine, 
ungenießbare Äörner finb, fo ift bie Himbeere ein fleifchig unb 
faftig geworbener ©lüthenftempel , wobei bie Stengeitheile ft<b 
in Heine fchwammigweifje 3 a hfen umwanbeln, ber 2Ipfel ift 
eine Wucherung eine« Iheile« oom ©lüthenftiele , bie Äirfche 
eine« JheHe« oom ©lüthenblatte , währenb 9tufj unb ÜRanbet 
fid) jur gorm Heiner ^ftanjchen mit SBurjel, Stengel, ©lättern 
unb Äno«pen au«bilben. 

Ueber bie Slnwenbung ber erfannten (SrnährungSweife ber 
f^ftanjen auf bie CSultur berfelben unb ben Slcferbau l;abe ich 
fchon in einem oorhetgängigen ©riefe 9lnbcutungen gemadit. 
6« ift barau« uerftänblid; geworben, warum j. ©. ßrbfen weit 
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me fr Äalffnlz im ©oben forbcrn , al« Söei^cn, warum (frbfen 
feinen Samen treiben, menn fie im reinen Quarzfanbe, ofjne 
Äalf* unb Äalifaljc waepfen utüffen, marutn ©etreibe einen 
3 Icferbobeit forbert, welcher Äalf, ©ittererbe unb ^b°^Pborfäure 
enthält, warum 2ßermutt), Ütunfelrübe, weife Mübe, SMai«, 
SPtelbc im ©oben ftali, bagegen Rechten, Älec, ßactu«, ©ob« 
nen, ©rbfen, labaef ben Half, enblicb Söeijen, ^afer, ‘Jtoggen, 
©eriie , .peibefraut , Wcajie, ©infter, alle ©räfer Äiefelffiure 
fud)cn, unb ber wilbe Sellerie nur bei Salinen, Stechapfel, 
©orafch, nur auf falpetrigem ©oben worfommen, warum in 
manchen ©egenben gewiffe ißflanjen gänzlich fehlen, 5. ©. in 
ber tbonbobigen Dlbeinpfal} nie -jöeibefraut unb gelbe ©infter 
wachfen , wäbrenb fie wenige Stunben weiter am ütanbe be« 
Dbenwalbe« alle ©ergabhängc unb ©Jälber bebeefen. 

2>ie Fähigfeit be« ©oben«, ba§ für bie Pflanzenwelt fo 
wichtige ©tajfer aufzunehmen unb anjuhalten, hängt ftet« »om 
Shongehalte ab. 3u biel Ihon gibt beäpalb einen naffen 
©oben, in bem nur ©infen unb Dtiebgräfer nothbürftig fortfom« 
men fönnen, welche Ih on hfl an ä cn fwb. ®ie neuere Matur* 
Wiffenfchjaft hat «her bie Porofität ber ftörper anjuwenben »er* 
fianben, um ben naffen ©oben zu entmäjfern, fie lehrte poröfe 
Möhren »on gebranntem Ihon in bie ©rbe legen, bie ba« Sßajfer 
auffaugen, fortführen unb auf einer nieberen Slbfluthftelle gleich 
einem Quell ober Sturzbad) ergiefen. — Äennt nicht bereit« 
jeber ©auet unb Sanbwirth bie Srainage unb banft er nicht 
ber Maturwiffenfchaft bie Fruchtbarmachung feiner fonft tobttie* 
genben F^et? — 1 . 

So fehritt auch an bei Jpanb ber neueren, wijfenfchaftlichen 
©otanif bie I'üngerlehre fort. — „Ülbet" — wirb mir »iei« 
leid)t ein niifoevgnügter Qcfonom entgegemnfen — „waö nüpt 
e« mir, baf ich mit ©pp«, ftnod;enmef>l, ^wlzafche, lorf- unb 
Steinfohlenaf^e, gebranntem Äalf unb ammoniafalifchen gabrif* 
«bfällen jit büngen weif, baf mir gelehrt wirb, wie ber ©0* 
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ben, »eil er alljährlich feine Salje abgibt uub ber ßuft fob* 
lenfäure unb Ammoniaf liefert, immer neue mineralifdfe Stoffe 
erhalten mu§, baf? eine einjige Süeijenemte einem vier ÜBorgen 
grojjcn gelbe 130 «Pfunbe Äalifalje, 67 <J}f. Kalffaljc, 260 $f. 
Äiefelerbe entjicfjt ? 2üa3 nüjjt mir bie fünftlid?e Düngung nach 
Siebig unb bie ßinficht, »ie bie Sßecbfe Iwirthfcb oft meiner 
gelber auf bem ©runbfajje beruhet, ba§ verriebene $jlanjen 
auch verriebene tnineralire Stoffe entjiefyen, bajj bie ffieijen» 
ernte auf vier ÜKorgen 112 $funbe f)flo^orfaure Salje, eine 
Stübencrnte nur 38 iftfunbe confumirt, alfo br ei SHübenernten 
mein gelb aud^altcn fann, »o es nur für eine Söeijenernte 
au8reid)te? 2Ba$ fann es mir genügen, »enn id) von ber 
9tatur»iffenraft erfahre, bag uh nach SBeijen, ohne frifdt>e 
Düngung, Klee ober Kartoffeln bauen fann, »eil fte »enig 
Vhoöbhvtfaure Salje anfaugen? — Schafft mir vor allen 3)in- 
gen bie Kartoffelfranfheü fort, baniit ich Kartoffeln ver- 
laufen, mein Sieb füttern unb Branntwein brennen fann — 

unb ni$t ju ©runbe gehe!" I)er 9iaturforfcher erfchricft 

unb ftammelt mit fchamvother Verlegenheit : — „68 ift eine 
Abweichung beä chemifdien tjJroceffeö in ber Knolle, etwa ein 
vorjeitiger Keimungeproce§, »oburch bie relativen Diengcti von 
Starte unb ©weif) veränbert werben unb ba$ fticfftoffreiche vcr« 
mehrte ©weijj leister in gäulnif übergeht, alö baö fticfftofffreic 
Stärfemehl — benn eine gefunbe Kartoffel foll nur 1 
Stic! jtojf ju 28 feilen ftidftofffreien Seftanbtbeilen, 1 ifjeil phoä- 
bhvrfaure Salje auf 10 ih«le Alfaüfalje haben. ~ 2Ufo folgt 
barauS, bajj ber frirgebüngte Soben ju viel Sticfjioff bar- 
bietet." — 

— „Out ba8" — antwortet ber Oefonom — „wie ift bem 
Uebel aber abjuhelfen?" — Unb ber Agriculturbotanifer antwortet: 
— „9toggcn unb üüeijen geben in ber Afche gleiche mineralifche 
Verfjaltniffe , wie frifchgebüngter SBoben — man entjiehe ihm 
beahalb alle Veflanbtl;eile , welche Sticfjioff enthalten, fäc im 
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erfien 3®& re auf baS frifchgcbüngte gelb Koggen, im jmeiten 
3ahre, abermals o^ne ju büngen, Klee unb im britten 3 a h* e » 
abermals ohne ju büngen, Kartoffeln." — Der Defonom ruft 
ungebulbig: — „DaS ijt Alles gefcpehen unb bic Kartojfelftanf» 
heit bo<^> eingetroffcn!" — 

Der 9laturforfcher fcpmeigt »erlegen, füt>lt eine bunfle Sücfe 
in feiner (srfenntnip unb lenft bie Aufmerffamfcit auf einen an» 
beren ©egenftanb. — (SS mürbe mid) in eine Darstellung ohne 
abfeßbareS Gnbe führen, mollte ich alle ntifroffopifcben Snt» 
becfungen an ben *JJflan$en ^ier aud) nur anbeuten, als ba $. SB. 
finb : bie Aeßnlichfeit ber Dtejfelhaare mit ben ©iftgä^ncn bet 
©erlangen, meSljalb man bic Kejfeln aud) bie ©erlangen bet 
IJJjknjenmelt genannt pat, maS noch baburcf) ein Vergleichs* 
motio erhält, baf 91 eff ein unb ©erlangen ein um fo heftigeres 
©ift erzeugen, je näher ftc ben Iropen finb unb baS (Gift (fautn 
ju einem tropfen in bie £anb gebrungen,) oft jahrelange 

©chmerjen unb Amputation jur golge hat. — gerner: bie 2e* 
benSformen ber unterjien Vftonjen, meldje ben Sßajfertropfen, 
gleich einem ÜJleere, bemoßnen aber bem unbemaffneten Auge 
in Saufenben »on ©jcemplaren als jatteS ©täubdjen erfepeinen; 
ferner: bie Organe für »ergebene gunctionen in Vflanjen, mo 
man biefelben nidft fannte, ober pöcbftenS »orauSfeßte — ober 
enblicp bie 3cüenfortpflan^ung fclbft unb bie Vemeife für eine 
nicht freimillige 3«ugung ber Sßflanjcninbioibuen je. — id> mufj 
folcpe 'Vorführungen einer anberen (Gelegenheit auffparen, ftc 
alle, fomol bic ^Beobachtungen im Kleinen mie im (Grofjen, be» 
ruhen auf bem 3<Kenleben bet 'fSflanjen unb ben «hemifchen 
Ißrojeffen in benfelben — id) befd)lie§e beShalb bie meitere Um» 
f<hau unb führe meine Ccfcr fofort in baS organifche Gleich 
ber Slnn^- 

©omic bie Kenntnis einer großen 3afrt neuer Sftftonjen ju 
immer neuen (Srmeiterungcn ber (5infid)t in baS ^flan§cnleli>en 
leitete, mürbe auch bie Vefanntfcpaft mit bett gormen, ÖebenS* 
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meifen unb ®afein$bebingungen ber in fernen ©egenben ange* 
troffenen Spiere bi« miditigfte ©tüjje be§ mijfenfdiaftlicpen Ser* 
jtänbniffeS. Sergleidjung unb Seobaditung bet »erfdiicbenjten 
fiebenSgeftaltungen unb SSBanblungen führten bie 3oologie unb 
Ulnatomie ju ber bebeutenben $öpe ber ©egenmart. — $a3 
üftifroffop enthüllte eine früher unbefannte tDtannigfaltigfeit 
fleinfter, jurn Öcben mitmirfenber Organe, jugleid) aber aucp 
eine, auf urfptünglidie SntmicflungSgefepe beutenbe ©infacppeit 
ber ©runbformen unb ipret gortbilbungen, bajj man ebenfalls 
in ber animalifdjen 3 c ll e ben SppuS alter $ormoerfd)icbenpeit 
erfannte unb in ipt baS Urbilb eines unterflen SpiereS. — @inb 
bod) tpfTanäcn unb Spiere auf unterer Stufe, ein 3 c tt^^ n Pier 
unb bort, nur für ben geübten kennet ju unterfcpeiben. — $ie 
$rage: maS ifl ein Spier? — bef<päftigte Diele $orfcper mit 
auSbauernbem $lei§e. Uöeijj man bod> peute no<p nicpt Dom 
SBabefcpmamm , ob er Spier ober tpftanje ift. ^>ier paben mir 
eine fcpeinbar millfürücpe Seroegung, menn baS cingefogene 
SBaffer oft ptöpliip bur<p bie Oeffnungen auSgejtojjen mirb, aber 
bennocp murjelt ber Scpmamm pflanjenartig am Soben, jeigt 
mebet ©mpftnbung nocp tpierifjpe ÜJtaffe, ftö§t ft'eimförner auö, 
mel<pe burcp SBimperbetoegung eine 3^ an 9 f«i umper» 
fcproimmen , um barauf einen 9lnpeftung8punft ju fuipcn unb 
ftcp ju <5<pmümmen auSjubilben. 28a3 man früher freie 93e= 
megung nannte unb als ein bem überleben allein jufommenbeS 
©parafterjei<pen beutete, baS fiat alle Sebeutung oerloren, feit» 
bem man bie 28 i mp er n cntbecfte, momit au<p ißflanjenfamcn, 
Äcimfötner unb fleine Sffiafferpflänjcpen jitp bemegen fönnen. 
Soltpe 28imperfäben fmb fleine 3*H*n mit feinem SRuberfäbdien 
ober einem Äranje folcper paarförmigen ftäbcpen, mie fte aucp 
bei Spieren ganje, auSgebilbete ©efdiöpfe barftellen fönnen, 
aber aucp ganje ftläcpen, jum 23eifpiet bie ©cpleimpäute ber 
2ttf>em = unb ©efcpleditemege auSgebilbeterer Spiere als foge* 
nannteS ftlimmercpitpelium über jiepen , bcffen 2lnblicf burcp 

JUcndt, Waturrelntnldjaft. <9 
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ein Slifroffop einem mogenben SHeprenfelbe gleißt. SDic Sm* 
pfinbuttg äußerer ©inbrücfe ift gleid;falld fein 3ci<f>en bed Xpier« 
lebend geblieben, feit man fie bei Sßflanjen (SWimofen, Skalen, 
SBerberijcn, Odcillatorien) aud; waprnapm unb ftc bei wirflicpen 
itjicren, j. SB. beit meiden 3nfuforien, gänjlicp uermifjte. <2o 
ift aud; bad früher refpcctirte Kriterium bed Xpiered, nämlicp 
bic 3wfanimcujic^iina^fät)iflfcit (©ontractiütät) bev äujjeren Cet* 
bedpiille, mittelft ber ber Xpicrleib »erf^)iebene 3»™«« anju« 
nehmen uertnag, wäprenb bic SBflanjenpülle nur biegfam unb 
elaftifcp ifi, non bev neueren SHnficpt ald paltlod bejeiepnet, »eil 
öielc tnifroffopifepe Xljicrc ein unbiegfanted tyanjerfleib aud glad« 
geller Äiefelerbe pabcit unb ipre gönn immer biefelbe bleibt. 
X>er SBegriff cined klagend fiat in neuerer 3^it eper noep, ald 
anbere SDlerfmalc , ald Xpierfriteriutn SBcflanb gewonnen, wenn 
man jebe ©rttäprung uott innern Oberflächen aud, unb wäre 
ed aud) nur bic (sinfiülputtg eined Xpeiled ber äußeren Ober« 
flädie, (erftc gormation bed SDJunbed) ald einen SDlagen befinirt, 
ba alle SPflanjen nur uon SJlupett Sflaputng einfaugen. Sine 
SDlunböffnung ift aber aud) nicht immer uotpanben, man hat 
j. 3?. infuforiellc (singeweibetpiere fennen gelernt, an betten 
feine Spur einer tnunbäpnlid;en Ocffnung ju ftttben ift. 

(Sitten gattj bebeutenben gortfepritt pat bie Söijfenfcpaft ootn 
Xpierleben in ber ©ewebelcpre unb 6 ntwid lungdge» 
fepiepte ber ganzen ©efepöpfe fowol, wie cingelnev ©etuebefor« 
men geniacpt; Woju eine geübtere SJlnWenbung uerbefferter 
SDiifroffope befonberd ntitwirfte. ÜDiefe ftenntniß uon ber fein« 
ften ©onftruction tpierifeper ©ewebe, uon ber gortbilbung ber 
3elle ju Otöprc, gafer unb Organ, ijt reept eigentlich eine 6r= 
rungenfd;aft ber leßten swanjig 3apre, unb ba in biefer 3eit 
fepon ber ©runbfap galt: „ba§ gortn unb Stoffcombination 
ftd; wie SBirfung unb Uvfacpe uerpalten, fo ging mit ber piflo» 
logifd)en gorfepttng, tuelcpe ftd) an bie gornibeftanbtpeile ber 
tpicrifepen Organe pielt, jugleicp eine epemifepe Prüfung ber 
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©toffe #anb in $anb unb man lernte nicht nur fiicfffofffreie 
(gett, Stilchjucfer, fohlenftoffige SDtaterien) unb ftidftoff reiche 
©effanbtheile (ßimeip, ©lut, Ääfeftoff, gaferftoff, fieitn) fomie 
eine Stenge »on Stineralien (Äalf, iJJljoSpljor, Dtatrum) fennen, 
fonbertt auch eine grope Slefmlichfeit mit ben Ißflanjenbeftanb« 
theilen, au§ melier fehr halb flar erfannt mürbe, bafi ber Stjier« 
leib alle feine ©efianbtheilc oorbereitet non ben ©flangcn erhält, 
ber Ääfeftoff in pffanjlichem Segumin, ber gaferftoff im pffanj* 
liehen Äleber :c. bereite gemifd>t fei unb bemnach aud) ba« 
Iljier, gleich jebcr ifäflanje, au« Saffer, Äo^lenfäure unb 'üm* 
moniaf befiele unb barin mieber ftd) auflöfe. Dennod» mürben 
aber bie djemifchen ©roceffe im J^ierleben al« meit jufammen« 
gefegter unb geheimnipooller erfannt, al« in ben ©flanjen; ber 
allgemeine Unterfdjieb jeigte ftd) namentlich) barin, bap liiere 
unaufhörlich ©auerftoff einathmen, ©flanjen aber benfelben au«= 
atljmen, bap jur Ernährung unb Erhaltung be« 3:^ictlcben§, 
auper Sßaffet unb einigen ©aljen, nur organ ifdjc ©ubjlan« 
jen geeignet finb, mäfirenb bie ©flanjen unorganifdje ©toffe in 
organifchc Kombinationen »ermanbeln, baj) enblich bie $aupt* 
maffe be« ©ftanjenförper« au« fticfffofffreien, be« X^icrförperg 
aber au« fticffioff* unb fchmefelhaltigen ©ejtanbtheilen unb meit 
complicirter jufammengefejjt beliebt, mobei bemerft morbeit ijt, 
bafi alle thierifche ©toffe nicht frpjtallijirbar finb unb nur in 
ben al« untauglich au«gefehiebenen ©toffen Ärpjtalle oor« 
fomrnen. — 

Sine anbere 31nfd>auung, al« ba« oorige SöbtfwnbeTt 
hatte, befam bie phpftologifche 28iffenf<haft oom ©ilbung«« 
leben ber $hie« überhaupt. 5lüe ©Übung, b. h- gormgeftal» 
tung unb gleichseitige ©toffummanblung, beginnt im glüfjtgen 
unb jmar au« einem eimeijjftoffigen Urmaterial, mie mir 
e« im aber auch in jebem au«gebilbeten Drgani«mu« 

allgegenmärtig unb alle ©emebe butdjbringenb oorpnben. 3 e *>c3 
©ilben, (Erneueren unb SBadffen gefehlt immer au« biefer all* 

C9* 
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gemeinen ©ilbungäflüffigfeit, (fpiaäma) unb ihre Gnt« 
bedung antiquirtc bic ganje frühere fiepte Don bet ©lutbebcutung 
im Spiere, benn gerabe biefe, au § er I; alb bet Slutgefäfje ge» 
genwärtige Söilbungeflüffigfeit ift bie Quelle aller ©eftaltung unb 
nicht ba§ 23 lut. — GS mürben Diele Jfciere befannt, welche 
gar leine ©lutmaffe, nit^t einmal befonbere ©efäfje haben, fon« 
bern nur oon biefem ©laStna erfüllt finb, baö alle ©ewebe ber 
1) öderen unb nieberen Iljiete (unb bei ben ©ftanjen »erhält eä 
fiep mit ihrem GiWei§ ebenfo) fo oollig burdjbringt unb fättigt, 
bafj, wenn man nach ©öppert’8 ©erfuepe, pjtanjücpe unb 
tpierifepe ©ewebe in ©ilberauflüfung legt unb bann »erbrennt, 
biefelben ganj Dollfommen ihre ©tructur au3 gebiegenem ©über 
jurücflaffen, ein SemeiS, ba§ bie ©ilbetlöfung bie ©teile beS 
Derbrängten IfMaSma eingenommen batte , baffelbc alfo buvcp 
bie ganje ^orrn unb SW affe be§ ©ewebeä oerbreitet mar. 3 e 
tiefer ein Spi« in ber Waturorbnung flebt, bejto mehr näbert 
fub feine ©ilbungöftöffigfeit bem UBajfer, je pbb«G bejto eijiof« 
figer — aber wo auch ein ©lutgefäfjfpjtem oorbanben ift, ba 
bat biefeS immer nur einen mittelbaren 3lntpeil am ©il» 
bungäleben. Damit ftür^te bie alte überlieferte Slnftcpt oon ben 
jarten SWünbungen bet feinften ©efäfje, wo nur ber jartefic, als 
©lutwafferbunft bejeichnetc 3p eil ber ©lutmaffe auStreten lönne 
unb ber bittere, färbenbe 3peü berfelben jurücf in ben 91bern bleibe; 
e§ würbe Hat, warum Diele ©ewebe eine lebhafte fReprobuction 
unb rafepen ©toffauätaufcp paben fönnen, ohne irgenb ©lutabern 
ju befommen (£ornpaut, ÄrpjtaWinfe), warum Diele niebere 
$biere gar fein ©efäfjfpjtem haben. Die neuere ©pgftologie 
lannte nicht nur, bafj ba§ ©efäjjfpftem , wo c8 auögebilbet ift, 
einen Döllig in fi<b gef d) lo ffenen ftreiä, ohne irgenb eine 
freie SWünbung barftelle, fonbem bafj eä nur baju biene, bie 
©ilbungäpffigfeit, (baö fog. ©lutwaffer) überall pinjulciten unb 
hier mitteljt GjoSmofe burip bie feinen Äanalpäute burepbringen 
ju laffen , fowie auch ben SRapport jWifcpen ©ilbungäwerfptt 
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beS Organismus unb ber äujjern Sltmofpbäre ju »ermitteln. 
Doja bient ber färbenbe S^eil beS SBluteS, ber auS {leinen 
— v~ Sinic großen Äörperten (ßelidjen) befiebt, bei «Dien» 
ften unb «Säugetieren »on ft eibenförmiger, bei 33ögeln, 2lm« 
phibien unb giften von «Hiptift« ©ejtalt, auf einer Äubiflinie 
SBlut ft»n in einer 'tlnjahl »on 30 üKiKionen gegenwärtig unb 
»on bcr Statur befUmmt, Otapportträger jwiften ßuft unb ße» 
benSmcrfftatt ju fein. 3nt Durtcilen beö ßungengeWebeS ben 
»erbrautten Äohlcnftoff ber ßebenSconfumtion an bie auSjuatb» 
menbe ßuft abgebenb, ben ©auerjtoff ber cingeatfnneten ßuft 
begierig, unb f»t babei felbfl f>ell rötfienb. in ftep einfaugenb, 
tragen fte biefen ßebenSerreger, raft burt bie Sßump* unb 
Drudfraft beS £erjenS getrieben, in alle SSilbungSfphärcn beS 
Organismus hinein, geben ihn f)ier ab jum triften «ßroceffc 
beS ßebenS unb bclaften fit abermals mit bem Äoplenftoffe ber 
©onfumtion, bis aut f ie nat mehrmaligem Umlaufe erftöpft, 
abjierben unb in ben ©aHenbereitungSorganen ihr ©rab finben, 
um in ber O'efonomie beS Organismus not als Seftanbtheil 
eines untergeorbneten ßebenSfafteS ju nüpen. 3lber baS Slut 
»erlangt Gtfap für bie abgenupten Sräget beS ©auerfiofeS — 
unb bie Sp^^fiotogtc »erfolgte bie auS bet iBerbauungSwerffiatt 
fommenbe ßpmphe unb ben auS ben «Nahrungsmitteln bereiteten 
SÖtiltfnft, entbedte Heine Äörperten barin, weite fit ben 
IBlutfttom ergießen, mit biefem gegen bie tlthematmofphäre eilen 
unb ju Slutförperten toerben. — 

Die phpftfaliften llnterfutungen ber lepten galjte über bie 
#erj* unb IBlutbewegung , fowie bie <^emiftc Prüfung ber 
SBIut* unb 6aft»eränberungen »erbtenen als gortft>titte ber 
neueren SHHffenftaft genannt ju werben. — DaS Slthemleben, 
ber ganje Sorgang ber Slbfonberungen unb bie Gonfhuction 
ihrer Organe, ber SerbauungSprocep unb fein föhemi^muö , ber 
GinfUijj ber «Nahrungsmittel auf bie (Ernährung, bie anatomifte 
Slnlage ber Sternenbahnen unb Gentralorgane , fowie ihr, mit 



Digitized by Google 




294 



(Slectromagnetidmud oergleid)bared flatifd>e8 ©efefc non Seitung, 
JRcfler, centralen unb peripljerifcbcn Polaritäten, namentlich aber 
©ef<bled)tdleben unb ©ntwidlungdgefdiid)te bed (Sied, gehören 
ganj biefem Jabrbunbert wiffenfcbaftlidjer ©rfenntnifc an. 9Bad 
barüber oor funfjig fahren gelehrt würbe, l;at für bie ©egen* 
wart böcbftend nod> l)iftorifd)en Söertb, aber bie Peujeit grün* 
bete ganj neue Sebren, t)ob bie 9lnfd)auung bed Il)ierleben8 
auf oöllig neue unb liebte Stanbpunfte unb Wied auch im Seib* 
lidjen ben Pudbrud bed Seelifcben, im Paturgefefce bad Sitten* 
gefefc nad), inbcm bie SBiffenfdjaft oom animalifdjen Seben tief 
in bad Perbältnifj bed 3Penf<ben $ut Patur, ber ffiölfer jum 
(Srbboben unb in bad ßufatnmennnrfen non Paturgefejj unb 
Ptenfdiencbarafter blidte. — 

3d) mu§ mir ben bctaiUirten Padjweid aller biefer neuen 
pbbfwlogifdien Sebren oorläufig l;ier oerfagen, ba ber Stoff ju 
weitfdndjtig unb mannigfaltig , ber Paurn meiner ^Briefe aber 
nabe begrenjt ift. SBelcbe bebeutcnbe praftifcfye Pnwenbungen 
finb nicht gemacht worben non ben fautn überfefjbaren (Snt* 
bedungen im Seben bed t^ierifdjen unb menfddidjen Drganidmud! 
Pon ber ÜRebicin Will id) fdjtoeigen, benn biefe folgt ber Pa* 
turttnffenfdjaft nur bid an bie Pforte ber Il;erapie — liier aber 
hört alle »ijfenfcfjaftli^e Ptetfjobe auf unb bad üJi^flerium ber 
„Äunjt ju Ijeilen" beginnt, ein trauriged ©emifcb non ro^eftem 
©mpiridmud unb fublimften I^eorien. — 

2Bie aber aud) bad pboftologifcbe Jßiffen ben Slid über bad 
Pienfdjcnleben erweitert ^at, bad oerntag man ju bemeifen, 
wenn man nur bad erfte befte organifcbe ©efefs in feiner 2ln* 
wenbung weiter nerfolgt. Saften Sie und junt Scblufi biefed 
Priefed bad materiellfte ©ebiet bed Jljierlebend , bie Peftau* 
raution bed Seibed burcb Pabrungdmittel, einmal 
ald gübter jur Seurtbeilung ganjer 33 5 If er ma* 
d>en. — 

3n feiner früheren 3*it ^ar ed ber Paturwiftenfeb«ft mög» 
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lüfi, bcn Sa£ ju bemeifen: „fage mir, ma3 Du i ff eji unb id) 
will Dir fagen, wer Du bi ft." — Bluptc man bod; »or fünf« 
jig 3 af>ren nid)t einmal anjugeben, maö ber 'JMenfcb effen [olle, 
um ber Staturforberung mit Berouptfein ber ©rünbe 511 genügen. 
3 e^t »iffen mir aber, bap ber Btenfcfi jticfjtofffreic, alfo fob» 
lenreidje StafirungSmittel, mie Äartoffeln, Stärfmeljl, Sago. 
Bier, 3 u ^ et » SBeingeijt, SBein, gett :c. genicpcn mup, um 
ben nötigen fofilenftoff für baS Sltbuten ju liefern unb 
bem Sauerftoff baS Brennmaterial jujufüfiren, bamit BSättne 
erjeugt roerbe, bap ber ÜJZenfcf) baneben auch fticfftoffige 9iafi» 
rungSmittel, gleifcp, Girocip , Ääfejioff, SDiild; , ftaffec, 2 l)ee, 
4 >ülfenfrücf)te, ^ftanjcnflcbev ic. ju fuf) nehmen mup, um 
Stoffe jur Blut» unb ©emebebilbung, tpiaSma barauS bereiten 
ju fönnen. (Sin üJtcnfd), ber nur Äartoffeln ipt, tnufj bei uol» 
lern SDlagen in menigen äöodjen am $ungertobe flerben, glcid)» 
falls, menn er nur magereö gleifd) ßcnöjfc — trinft aber ber 
9lrme ju feinen täglichen Kartoffeln aud) Kaffee, fo befommt er 
Goffein, ben ©runbjtoff ber Äaffceboline, bamit ben nötigen Sticf« 
ftoff unb gebeitet babei. 2 öir fudjen Äodifalj unb mineralifcbe 
Speifctljeile , meil mir bercn ebenfo bebürfcn , mie baS £ntl)n* 
$en ben Äalf, melden eS non ber 2 öanb picft, um bamit bie 
Schale beS (SieS ju bilben, meines cS legen mup ; mir miffen, 
bafj (Sntjie^ung ber Äalfnaljtung jur tJolge fiat, bap baS £ubn 
ein (Si mit meiner «Sdialc legt, bap Ki'ifie , meldie mit falf» 
lofen Delfinen, 9tübcn, Branntroeinfcfilempe jc. ftatt mit falf» 
reichem Klee gefüttert merben, an Änod>enbrüd)igfeit leiben ; mir 
haben früher fdion, bei ©elegenlieit ber betradjteten ^flanjen» 
natirung, bie Befianbtlieile berfelben unterfd|ieben. DieÜJlenge 
bet Speifen, je nadibem ber Btenfdj in 9torb ober Süb lebt, 
pängt allerbingS immer bon ber Kälte unb bem Sauerfloffe bei 
ßuft ab, moburd) baa Btfiembebürfnip gröper, bie Bufulir non 
Brennmaterial nötfnger mirb; mie aber bie SBirfung ber ttlafi» 
rungömeife auf ben ©efammtauebrurf beS SWenfdien ober ganjen 
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©olfeä nacftäuWeifen ift, foll nunmehr unfere $ragc an bie neuere 
©aturwiffenfdjaft fein. Güne allgemeine SBirfung fjat fcfwn bie 
oorfjerrfdjcnbc gleifd)« ober ©flansennaljrung. gleifdjejfer fmb 
muäfulöä, beweglid) unb fräftig, cS roirft ifjre 9?a^rung fo entfi^ie» 
ben auf if>r ©lutleben ein, ba§ eine melan$olifcf>*cf)olerif<f>c 
©emüt&äjtimmung bei ifmen üorljerrfdjenb wirb, wäfirenb ÜJten» 
fdjen, bie an eine oegetabilifdje ©alfrung fjingemiefen fmb, 
weniger muäfelftarf unb oon fanguinifd)»pl)legmatifd)er ©tim» 
mung erfdjeinen. gleifd) fjebt ©ulS unb ©tutf), grudtffäfte unb 
SDtelüfpeife ftimmen ©lut unb SDtutf) fjerab, wäbrenb ber ®e» 
nujj frifdjen ©luteä xoi), tbierifd) unb üerwilbert mad)t. 21 n 
ber 2 Saf)l ber SJtafjrung fann man aber aud) bie 
eblere ober uneblere SJtatur ber ÜKenfcfjen erfennen; 
in ber 2 öaf)l ber ©peife unb in ber ©itte, fi$ ju refiauriren, 
gibt ftdj bie f;öfiere ober niebere ©tenfdjengattung funb. Stann 
eä eine uneblere ©peife geben, als ©rbe? Unb gibt eS Wol 
totere unb gemeinere ©tenfdien, als bie Dtomafen unb 3aru» 
ren, welche ein berühmter IReifenber, welker biefe (Stbefer per» 
f&nlid) ifjren fetten, bem Söpfertfwn äfmlidjen Setten oerf^lin» 
gen falje, ben 9luSwurf bet ©ienfdjljeit nennt? $>er ^ßflangen 
effenbe SDtenfcf) nimmt fetjon eine l)öl;erc ©tufe ein; war ber 
Ctomafe rot;, wie feine ©peife, fo brüeft fidj bei bem ©ftan* 
jeneffet bie SDtilbe beä ©flanjenlebenä in feiner ganzen Dtatur 
unb Grfdjeinung auS. 2öo 5 . ©. bie Religion nur *f3flanjen» 
foji erlaubt. Wie beim .fjinbu, ba ift ©ebulb unb ©anftmutfi 
fein ©Ijarafter; ber twrjugSweife »on feinem ©rotfrudtfbaume 
lebenbe 3 nfulaner ber ©übfee ift fanft unb finblidj. 21 ber aud) 
bie oorfjerrfdjenbe animalifcfje Dtafmmg, Wie fic bei 3 ägert>öl» 
fern auä ftleifcf), ©!ild) unb ©lut befielt, gibt bem SDtenfdjen 
einen einfeitigen Uluäbrucf, er Wirb ungebulbig, beweglich, 
graufam, et fjat baS ©aturgefejs ebenfalls nid)t oollfom» 
men erfüllt. ®aS Dtaturgefejj ift aber baS ©ittengefejj. — 
©eben ben auf fPflangenfioff fjinweifenben ©lafiljalmen gab bie 
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Statur bem ©lenken noch jeberfeitä im Äiefer einen ftleifchjahn; 
baä ijt ein gingerjeig, waä bet SDtenfd) ejfen foll. — Slbet ijt 
auch bie 2öal)l auä beiben organifchen Steifen eine gehörig ge* 
mif<hte, fo gibt cä hoch auch in ber t&ierifdjen Stahrung wiebet 
eine Stufenleiter bet ebleten unb unebleten Statur. SDet un* 
cblc SStcnfcf) ijjt uneble liiere — bie Staturwijfenfchaft ijt auch 
eine SBiffenfch aft ber Äüdje geworben. — Sille SDicnfc^en, 
Welche nieberc Spiere, Wie Spinnen, ©taifäfer, Sltncifen, Sehne* 
efen, ober gar, wie bie 3nbianer Sßcruä, bie Hottentotten unb 
anbere Stämme Slfrifaä, Äopfläufc unb Ungejiefer mit ©egierbe 
»erfpeifen, ftnb niemals eble ©tenfehennaturen. (Sbcnfo wie 
©eift unb ©emütt), h°t auch ber ©aumen feine SchönheitS* 
gefejie unb bie G&inefen geben ihren ©tangel an wahrem 
SdjönheitSgefühle nidjt nur baburch, bajj fie bem abfr^eulit^cn 
©öfcen beS getifch opfern, fonbern noch weit heutiger baburch 
gu erfennen, ba§ fie ben wiberwärtigen, fiinfenben Jtepang, 
bieö wurmförmige, mit Wilbartigen pfjlfäben bcfejste Scheu* 
fal ihres SDteerwajferS, als ßecferbijfen oergehren. Sioilifirte 
©ölfer f)aben einen inftinctmäjjigen 'tlbfdjeu gegen uneble Ih* er */ 
bie eblere Statur fühlt auch bie ebleren Jln ete h cra uS, unb eS 
ijt fein 3eW“i höf>« rct ©tenfehenftufe, wenn ber SStongole 9tat* 
ten unb ©taufe wie Schreine mäjtet unb fchlachtet unb auf 
weihen Stöcfen gu ©tarfte trägt, wo fie als föftlidje Speife für 
bie lifche ber «^inefifdjen SDtanbarinen gefugt werben. — 23ie 
lautet aber baS Staturgefefc, waS ftch inftinctmäjjig in ber eble* 
ren ©tenfdjennatur auSfpricht? Sä ijt bajfelbe ©efejs, bem felbft 
unbewujjt bie wilbe ©ejtie beS UrwalbeS fmlbigt, nämlich nie* 
malS baS © le i d> e, fonbern baS Serwanbte gur Speife 
aus ber £|>iern>elt gu wählen. $aS Otaubthier »erfchmähet 
feineä ©leiden, ber ©tenfeh ben Slffen, ber Saraibe aber 
oerfpeifet feine gefangenen geinbe. 3* ebter bie SStenfchen* 
natur, um fo mehr wählt fie ©flangen* unb Ilmrtoft, um fo 
entliehener fühlt fie nur Slppetit ju folgen Ih* fren - »el<he 
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non $flanjen leben; — wie eine tnilbernbe ftreunbin tritt bem 
Mcnfdten auch ^ict bie 9ßflan§entt?elt nahe. — 

Möge biefe furje ^Betrachtung baju bienen, ein SBeifpiel 
ju geben, Wie bie neuere 9?aturwiffenfcf)aft feine tobte ©elef)r» 
tenfpradje ift, fonbern überall iljr geifiigeö ©rfennen ber ®e* 
fefce im Spiegel be8 Sebcnö anfdjauet. — 

3tn weiteren Streife be§ Ibierreicbeä hat bie 3oologic 
niele Materialien für phhftologifche ©rfenntnifj geliefert. 3?ie 
Mannigfaltigfeit ber ©eftalten unb ÜSanblungen würbe auf 
einfache ©runbphänomene jurücfgeführt, man lernte ganze SRei* 
l;en non Sebenögtuppen alö ©ntwicflungöjtufen einer unb ber* 
felben 3lrt fennen, bie (SntwidlungSgefchichte unb bie nähere 
©rforfctmng bet (£ingeweibetl;iere enthüllte niele neue Sßege ber 
Stoff* unb ©eftaltmetamorphofe, welche feit^er bie Statur im 
Verborgenen betreten hatte, unb wollen Wir im ganzen grofjen 
©ebiete ber iphhftologie, beffen betaillirter ÜRachwciä bet lejjt« 
jährigen Seiftungen auch nur in ber Ueberftdjt ooluminöfe 
SBänbe füllen würbe, ben #intergrunb unb ©hatafter ber 3«it 
bezeichnen, fo müjfen wir fagcn, bafj berfelbe norjugewcife ba* 
rin befteht, alle anberen ©ebiete ber fRaturwiffenfchaft, mögen 
fte SßhhP* ©h*niie, Mifroffopie, gormlehjrc n. feigen, auf 
baö otganifchc Sehen anjuwenben, um bie geheimnijj* 
nolle, früher nur philofophifch angerebete Sebenöfraft wenig« 
jtenS in ihren SBirfungen ju erfennen unb jur Sprache ju 
bringen. Unb fotl bie neuere iPhhfiologie einen 9tamen haben, 
woburd) fte ftd) ootn früheren Jahrfmnbert unterfd) eibet, fo mu§ 
fte bie e jperimentielle genannt werben. — 



Achter 33mf. 

Von feiner 2öiffenfd>aft fann man mit größerem Rechte 
behaupten, bafj fte ganj unb gar neu unb oor hunbert 3alwen 
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auch noch nicht einmal in ihren rohejten ©runblagen oorljanben 
gewefen ift, als oon ber Siffcnfchaft, welche bie Gntwicf» 
lungSgefchichte unfereS eigenen GrbbobenS unb bie 
Urfacben feiner oerfchicbenen SDiaffen - unb @<hichtenlagerungen, 
feiner ©erge, ifjäler, Mteergrenjen, Sianbformationen, Gr}» unb 
Äohlenlager je. begreifen unb nachweifen will. 3)er @runb 
unb ©oben, morauf wir SWenföen leben, Wirten, füllen unb 
hoffen, ber ©chauplag unferer fieibenfcbaften, lugenben unb 
€>ünben war bis oor etwa 70 — 80 Jahren um fo mehr ein 
©ebeimnip geblieben, als man ihn nicht einmal einer wiffen» 
fdf>aftlicf>cn ©etra<htung würbigte unb fich in ber oermeint» 
liehen unüberfehbaren Mtannigfaltigfeit feiner ©ejteine unb Un* 
otbnung ihrer fiagerung nicht jurechtfinben ju fönnen wähnte. 

'ilber — ruft ber Öaie oerwunbert — bet SMenfch ift, nach 
biblifcher unb wiffenfchaftlidjer ©erjicherung, baS legte ©e< 
fchöpf ber Grbe unb erft in biefe Seit gefonunen, als bie Grbe 
bie heutige ©ejlalt, biefelben ^ganzen unb Xhterc trug, beren 
©attungen ihn heute noch umgeben — wie fann ber fpätge» 
borenc üJtenfch beS neunzehnten JahrgunbertS wiffen, waS nach 
ÜJtofiS 3 e i9re<hnung oor 6000 Jahren auf biefer Grbe oorging, 
lebte, blühte, jiarb, wogte unb fluthete ? SaS weijj ber jegige Matur« 
forfcher baoon, wie bamalS bie Matur befchaffen gewefen ijt? — 
©or 6000 Jahren? — wieberholt ber heutige ©eognofi 
— wenn eS nur 5>aS wäre! — Mein, bie Siffenfcgaft weip 
genau Mechenfchaft barüber ju geben, waS oor Dielen hun« 
berttaufenb Jahren auf biefer Grbe oorging, fic oermag 
bie bamalS gelebt gobenben ©fUmjen unb Igiere ju zeigen in 
ihren Mejien, auS ihrer Orgamfation bie p^pflfalifdjen ©ebin» 
gungen igreS SafeinS nachzuweifen unb bie 3eitbauer unb 
golge igreS Auftreten« anjugeben; fte |>at gelernt, in ben un» 
tereinanber liegenben ober aufgefchlagenen Schichten ber Grb« 
rinbe ebenfo genau, wie in ben ©lättern eines alten giftori« 
fchen ©ucgeS zu lefen — fte fennt bie Ur« unb ©orwelt, bureg 
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SJtücffchlüffe üon bet ©egenwart wirfenbet Ära ft e auf ihre ©et* 
gangen!) eit, burdj) Urfactje unb SBirfung ewig gleid)bleibenbet 
©efeße, aus bcr ©efchaffcnheit ber Srbformen unb ben unjäh* 
ligen Ueberreften früherer ©aturförpcr. 

üBarum oermocßten baS frühere, jenen Urjeiten näfjer Ue< 
genbe 3a^rf>unberte nicht? — SBarum mußte erjt in ber jwei* 
tcn Raffte beS »origen 18ten 3®W un ^ er ^ Söerner, ber 
©rofejfor bet ©ergmannSwiffenfchaft ju ftreiberg, bie twrjüg* 
lichfte Anregung ju einer aufmerffamcn 33etrad)tung beS Srb» 
bobenS geben? Stießt nur, weil bamalS bie wijfenfchaftliche ©e* 
fanntfcßaft mit ben nur einftweilen geograph«f<h aufgefunbenen 
fernen SBeltt^eilen eine faum nennenswert fie unb ober* 
pthlidw war, fonbern weil überhaupt bie Statur wiffen* 
fcßaft bie leßte SntwicflungSjtufe ber ©tenfdjheit 
ijt, bie gerabe in unfer gegenwärtiges 3af)tf>unbert fällt. 3)ie 
ßulturgef<hi<hte unfereS ©efcßlechtS hebt mit ber materiellen 
Srfenntniß an, bann erwarte bie ©oefie, barauf bie 9teli* 
gion, fobann bie *pi)ilofopl)ie unb enblicß bie Staturfor* 
fcßung als ^errf(f>enbe ©eifteSricbtung. 

3US einft SBerner bie Srbrinbe ju beuten fucßte, glaubte 
er im ©taffer bie große ©lacht ber ©ejtaltung ju finben unb 
er ßulbigte bem Stebtun als betn ©ater ber (frbe; man nannte 
beSwegen feine 9lnfr<ht ben StebtuniSmuS. — 3?ie großen 
Steifen, welche aber im Anfänge biefeS 3oh*fwnbertS $um* 
bolbt unb Sud) unternahmen, erhellten auf einmal ben ©lief 
über bie ©ilbungSweife ber Srbrinbe, man fafje nicht nur, baß 
ber feurige Staturgeijt ber Unterwelt, ©luto, fonbern auch bet 
glüßenbe Sulfan mitgeholfen hatten, bie Srbrinbe ju formen, 
baß aber bie früher »ermeintli<he ©tannigfaltigfeit bet ©efteine 
unb Sagerung gar nicht ejifKre, im ©egentheile in allen Seit* 
theilen eine große ©leichmäßigfeit berfelben »orhanben fei, 
alfo auch eine unb biefelbe gemeinfchaftliche Urfache 
über alle Xfjeilc beS SrbbobenS gewirft hoben müßte. — 
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J)omit begann aber bie eigentliche SBiffenfc^aft non ber 
(Srbbilbung unb unfere ©eognofie, erfi etwa oierjig 3 a h re alt, 
fiüht (ich auf ben unwiberlegbaren ©tuubfah: w (Sin e ge» 
tneinf^aftlidje, gleite Urfacfje Wirfte auf allen 
fünften ber (Srbe $ur Silbung i er feften ÜJtaffe — 
bie (Stbrinbe befteht aug einer oerhältnifjmäßig nur 
geringen Slnjahl non ©ejteinen, beren 3lrten unb 
2agerung3fd)i<hten an ben oerfchiebenften fünften 
ber (Srbe gleich finb. 9tur «ßflanjen unb Xh»icrc finb 
oerfd)ieben." 

3n 3lmerifa ftnben wir bi ef eiben ©efleine unb Srb» 
fehlten wie in (Suropa unb Elften; bag forberte bie Statur« 
wijfenfchaft auf, bie burdjgreifenbe Urfache ju fucben. — 31 ber 
nicht wie heute tonnte ber (Srbboben ju früheren 3eiten fle« 
ftaltet fein, unfere, circa 9,260,000 □ SDleilen gro§e (Stb» 
Oberfläche, non welker ungefähr 6,200,000 Q SOteilen SBaffer 
unb nur 2,060,000 □ SDteilen Sanb finb, oerhielt fi<h in früheren 
3al>rtaufenben anberg, bie ©renje jwifchen Sanb unb ÜJteer war 
eine nerfchiebene, fefteg Sanb entfianb, nerging wieber unb 
tauchte non Steuern in anberen ©ejialten auf. — 

3«h will eg oerfudjen, einen ©runbrifj biefer neuen 
unb mit fo nieler «Sicherheit fogleicf) aufgetretenen Sßiffenfchaft 
}u ftijjiren unb auf bem fjintergrunbe unb ^unbamente ihrer 
Sehrfä^e jugleich bie SBlide in bie Sanbfchaften werfen, welche 
eine nergleichenbe gorfäung enthüllte. Die neue Höiffcn« 
fchaft lehrt gotgenbeg; 

®ie (Srbe war einfl glühenb — bag SSajfer einjt heißer 
®amfjf, welcher ben feurigen Äern umgab (ftornet.) Sie ijt 
im 3nneren noch heute glühenb unb nur an ihrer Oberfläche 
abgefühlt. 2)ie Iropenhiße erftreefte ft<h einfl big jum Storb» 
pole hinauf, bort liegen noch bie bamaligen IfJalmenwälber unb 
(Slchhantenherben begraben; — mit je 120 gujj 3:iefc fleigt im 
(Srbboben bie SBärme um einen ©rab, wag alfo auf acht 
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Keilen fdjon 1800 ®rabe (wo bereite bao ©ifen fCüfftg iß) 
auf 12 Keilen fdjon 2700 ©rabe beträgt , wo alle befnnnten 
Stoffe gcfdnnoljen fein muffen. Die iöulfane, welche mit bie- 
fern glüßenben Grbinnern in birecter ilerbinbung ßcßen, werfen 
glütjenbe Kaffen burd) il>re Srater (SidjerßeitäDcntile) au8, 
wäfirenb auf 3^tanb bie ©epfer Säulen Don ßebenbem üöaffer 
in bie £öße treiben unb Diele ßeifie Duellen beä ©rbbobenä 
auf bie ©lutf) ber liefe ßinweifen. — ffreilicß war eä bem 
Kenfdten nocf) nicßt geftattet, Don feinem mittleren Kofc« auf 
ber 6rbe in bebeutenbe liefen ober auf entfpreßjenbe ^>ößen 
Dorjubtingen; man lernte bie ©eßeine nur biä ju 20,000 ftufj 
4>öl)e unb gegen 3000 $ujj liefe fennen (Dom Keeteäfpiegel 
ab geregnet) aber bennocf) genügte biefe £öße unb liefe, bercn 
(Jjtreme 52,337 $ufj ober 2 1 /* beutfcfje Keile jwifctjen ftd> lie= 
gen ßaben, um bie ganje Dicfe ber ©tbrinbe mit bem 
©eiße ju erfennen.*) Unb ber ^albmeffer bet ©rbe beträgt 
bod) 859 Keilen. 

folgen wir ber neueren 2öijfenfd>aft weiter. — Der glü« 
ßenbe ©rbfern mit feinem ßeijjen SBafferbunßfreife, gemifcfct 
mit ben Dämpfen gefdmioljner Kineralien , füllte ßd> in 
3aßrtaufcnbcn allmälig an feiner Dberßädje ab, bie am fcßwer* 
ßen fcßmeljbaren SBerbinbungen, wie fiefelfaure Sßonerbe, Kag« 
neßatßonfdßefer, fdßugen in feinblättrigen Ätpßallen auä bem 
DunßfreiS nieber, festen ßtß auf ber fülßcren Dberßädje beä 
Äernä ber (Irbe an unb bilbeten um benfelben eine fcßwacße 
ft'ruße, weldje juerß ben fteuerförper Don ber Dampfatmofpßäre 



*) 37er tieffle ©cfiadjt ijl ber (Sfeifdiad)t bei Änttenbcrg (35W gup); 
bas ©ofjrlocf) bet Otebme hinter 'Dlinbcn ijt 2100 gu& tief unb baü 3Buf|er 
fomint mit 100 ©rab SEärme, atfc fi'djenb, ju Jage. X>ic gri'pte, gemef» 
fene OTeerebtiefe, ebne ©nitib ju finben, betrug nabe bei ©t. Jpefena 26,896 
gup. 4>umbclbt fam auf bem ßbfntborago 18,216 — Soufiignoult 18,616 
ftup bu<b — bie ©pipe beb Aidjinjinga beträgt 26,137 gujj unb bed; ift 
biefe ^Sbe ntdu mehr, alb ber fiebenbunbertjwanjigite Ibeü beb drbbaibmef« 
ferb. (SBergl. meine ©tbrift: Die ©d)3pfu ngbtage. (Seipjig, äSeber.) 
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trennte. 68 ifi ber erfie Anfang ber (Srbrinbe, — bie 
©chieferf<hi<ht, tweld^c begfialb über bie ganje 6 rbe tferbrei* 
tet ift unb überall angetroffen wirb, wo nicht fpätere glöfcbtl* 
bungen jte unerreichbar bebeden. — Sie hielt bie innere ©lutf) 
mehr »on ber 91tmofphäre ab, ber Dampf »erbichtete ftd) ^ier 
unb ba ju feiger, tropfbarer jflüffigfeit — bem er ft c n 91 n» 
fange beö fpäteren 9Pteere§ — tp^anjen unb liiere tonn- 
ten auf biefem, auä If>on unb ©Ummerfchiefer unb ©neifj be- 
flehcnben, erften unb büntien grbboben noch nicht ejijtiren, 
benn ber ©chieferboben war heifj, baä Söajfet fochenb, bie Stuft 
war Dampf. — Daher ftnbet man feine ©pur bon Serjteine« 
rungen in biefer Schicht. Das frei§e äBaffer löfetc aber auf 
biefer oben fläche biele <hemif<he Serbinbungen wieber auf, 
namentlich fiefel», fohlen- unb fdjwefelfaure — fie fdjlugen ftd) 
mit junehmenber 9lbfüf)lung in neuen Serbinbungen alä fejte 
©toffe auf bem Schiefer nieber, ba 8 heifje 2Reer fpülte aud; 
baoon wieber einen $heil fort unb fefcte ben Schlamm in för» 
nigen Schichten an (Sanbftein); fo entjtanb bie 5 weite 
Schicht, bie ©rauwade, auö ©chiefer- unb ©anbfieinbil» 
bung beftehenb. Jnfeln tonnten auä bem ÜJteere noch nicht 
heruortagen, ber Dampf fchlug fich auf bie fühler werbenbe 
fefte ©rbrinbe al 8 Sßaffer nieber unb bebeefte jte. — 

Dtunmehr erlitt biefe wajferbebecfte, gleichförmige Otinben* 
trufie ber (srbe bebcutenbe Störungen. Der erl;ärtenbe lfm» 
befam Dttffe unb ©palten, eä brang Söaffer hinein, bajfelbe 
ftüritc auf bie glühenbe DJtaffe beö ßrbförperö, e 8 entftanb eine 
Dampfejplofton, bie gefchmoljene IDtineralmaffe folgte auffdjäu- 
menb bem burchbrechenben Dampfe unb h»ö öie ©rauwade unb 
ben Schiefer fo h»d) empor, bajj er an ben Durchbruch jtcllen 
über baö Sieer ragte unb bie erften 3 nfeln bilbete, währenb 
bie aufgefiürjte feurige ßaoa alltnälig erfaltete unb alö ©ra« 
nit jurüdblieb. — (So entftanben j. S. Ifieiie »on 6 nglanb, 
©chottlanb, ©chwebett, , f>unb3rüd, ©achfen, Söhmen). 
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öon jefct an watbie Grbrinbe uneben geworben, 3 n f c I unb 
SSteer'edtiefe Ratten ifire erfte Anlage gefunben. — Der 
trocfengelegte 3«felboben (obgleid; bamald noch 30 fjüfj tiefer 
mit feinem Sßafferfpiegcl ald jefct) bebecfte fuh atlmälig mit 
organifcher Statur; Öanbtfjiere fonnten noch wenig ober gar 
nicht leben, weil bie Sltinofphäre ju warm unb ju |tarf mit 
Äohlenfäute gefättigt War, bie aber nunmehr ber erften *)3flan« 
jenwelt jum fchncllen, riefigen Smporwuchern bienlich würbe. 
Dad SDteer war fo weit abgefühlt bah f4wn Seethiere barin 
leben fonnten. Die erften Sßflanjen waren im ÜTiecre ent« 
jtanben, ed waren tilgen unb Seetang, üon beneit und übet 
24 Slrten üerfteinert befannt würben; ihre angehäuften, burdf 
SSteeredwogen jufammengetriebenen unb oon fpäteren $euerteoo« 
lutionen oerfohlten Stefte bilben ben Slnthrajit unb ®ta« 
hhit; wenn Wir mit SMeiflift fcfjreibcn, fo thun wir bad mit 
ben oerfohlten Seealgen früherer 3<»h r t au f en b^ mit ben erften 
Sßflanjen ber Cfrbe. Slber auch ieftt noch befi^en Wir bie Stefte 
ber bamaligen erften Seethierc, tflolppen, Strahlthierc, Sehne« 
efen, befonberd eine niebere Ärebdart, Drilobiten, welche bie er« 
ften SSteeredufer belebten. — Stuf ben 3nfeln Wucherten riefige 
Sumpfpflanjen, ßonferoen, Schachtelhalme, baumhohe Salami« 
ten, palmhohe ftarrenfräuter, Särlappen, Siegel« unb Schuppen« 
bäume, beren Sjemplare wir noch in guterhaltenen Stefien fen« 
nen lernten, gleich ben in ben Sümpfen wohnenben Sdjilb« 
fröten unb Sibcchfen. — Da, wo jcjjt Slaudthal h°<h uuf bem 
£arjgebirge liegt, ober in Sad)fen, Dbetfchlefien — ba ftnbet 
man in ber Srbc bie ©rabfiätten ber einftigen Schachtelhalme, 
baumhohe, geglieberte 9töl;ren, am ©ipfcl mit fäjjchenartigen 
9lehren. — Die Statur fdjuf aber nur niebere tßflanjen, mit 
parallelrippigen Blättern, nirgenb ift eine Spur oon nefcrippi« 
gen Saubblättern (ogl. Brief VII) oorhanbeit. — Slllmälig 
fchritt bie Sntmicflung ber organifchen Statur fort, 3“h rtflUs 
fenbe lang hiutereinanber oerwefenbe ißflanjengenerationen bil« 
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beten eine beträ^tli^e fjumualage, ben Äo^lenfioff fjatte bie 
Sltmofpfjäre tfjeilroeife an bie fangen bilbung abgegeben, bie 
fn&e mürbe müber, ba3 Sljierleben babutd) mein möglid». ©3 
bilbeten fid) bid)te Ufermalbungen, lotfmoorlaget, baä 2anb 
i)ob ftcf> baburcb fybfytt, unjä^ligc ©ranitfelfenflippen tagten 
au3 bem ÜJieerc tjeroot unb bcbecften fid) altmälig mit $jlan* 
jenerbe. Unfet 3)eutfd)(anb mar bamatö noch eine 3 n f e l0 tu W e 
— SRIjeinlanb, J&üringen, Seftpfjalen, Saufen, ©djlefien, 
Säumen, SRäfnen mürben al3 fleine 3nf*ta bargejtelit. Son 
allen beutfdjcn Stabten liegen nur £>alle unb Srünn auf ©tel* 
len, bie banialä fdjon Jnfellanb maren, über alle anberen 
©täbtepläjje flutete nocf) baä SDteer, in melcfjem fd)on gemaltige 
£aiftfd)e unb raubgierige ©anoiben mit ecfigen ©ctnnelgfdjuppen 
lebten. 2>iefer 3ujtanb mag Saufenbe non 3afnen gebauert 
haben. — 

2lber eine neue ‘Jtenolution l)ub an. Steue ^euermajfen 
burd)bracf)en bie 3«f«ln unb Dteereägrünbe unb ifire glüljenbe 
Sana erfaltete allmälig al8@rünjtein unb ißorpbpt. Silbe 
©türme mujjten mit biefem gemaltigen (sreignijfe oerbunben 
fein, benn riefenhafte Säume mürben mie $alme gebroden, 
baä ÜReer föchte unb braufete »on Steuern, überfluthete alle 
3nfeln unb bie gange ‘Jlftangenmelt mürbe begraben, 
alle üljiere ftarben in ben l;ei|en ©turmflutl;en. £>ie3 fernste, 
heiße ©rab hatte für unfere ©egenmart eine bebeutfame golge. 
5Die oom Sajfer begrabenen, jufammengef^meinmten unb hoch» 
aufgefcf)i$teten Sälber mürben »on £i|je, fflaffet unb ßuft all* 
malig gerfe^t; mo fie unter l)ol;em Sajfer, ofjtte Suftgutritt, la* 
gen, blieben fte aber unoerfehtt erhalten — bie Sogen müf)l* 
ten langfam an ben oevnid)teten 3nfetn unb bem emporgebrun* 
genen, leidet nermitternben 5ßorp^r, fdjlemmten ba3 Slbge* 
fpülte al3 rotten ©chlamm über bie niebergemorfenen Salbet 
unb bebecften biefelbe, mit Quarj genügt, alö ein rotheä 
Seichentucf). — 

Jtltndi, SHatnroifünfä.ift. 20 
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Di« begrabenen üBälber jener 3nfcltt ftnb unfere Stern» 
fohlen; il;rc ßeichenbccfe ba§ fogenanntc 9totl)liegenbe. 
Sie müffen über 500,000 3 a h rc alt fein unb wo man beim 
SRadjboljren auf baö Dtothliegenbe fiöfjt, ba tann man gewiß 
fein, Steinfof)Ienlager barunter $u ftnben. Die Stern!of;te bc» 
fleht au$ ben SReften jener alten Urwälber, oon 6tböl unb 3lä» 
phait getränft unb burd> £>tße unb Drucf oerfohlt, oft entjün» 
bet. Siele £f)eile biefer alten Söälber würben aber auch fo 
gut erhalten, ba§ man jeßt nod) bie ‘Pffonjenformen unb toten 
wiebererfennen tonnte, oon benen man weit über 700 toten 
elaffrficirt fiat. Da§ fogcnannte Dtot^licgenbe, auö fanbigen 
©emengen, I^onjtein, IjJorphhrfchlamm, Schieferthon, Äohlc 
unb Äalf bcfiefienb, bübete nun, nach bcm Untergange ber 3n» 
fein unb äßälbcr, bie oom SDtecre überfluthete neue örbober» 
fläche. (Srbbeben oon furchtbaren Stürmen begleitet, wüteten 
fort, jeboch ber Silbungötrieb ber (Srbe rufjete nicht, eS brängte 
bie Äraft nach neuem (Srbboben, neuer organifcfier Statur, aber 
fte mußte bafür erft anbere ßuftcinbc oon ÜReet unb Suft fchaf» 
fen. — Die Stürme fdiwiegen, baö 'Dteer nagte unb jerftörte 
jwar immer nod> an ben Reifen unb Shlanunlagern ber neuen 
(Seftabe, aber rußig, auflöfenb, oerwitternb unb wiebcr abla» 
gernb auf bie oom 2Bajfer befpülten flächen. 3o biefer 3«it 
ber tRußc bilbete fid) in ben großen ÜReerbufen, welche bamalö 
namentlich SRußlanb burchfchnitten, fowie bie Stelle becs jeßigen 
SBeft» unb Storbbeutfchlanb cinnaßmen unb gegen (Snglanb ßin 
ftd) öffneten, ein Stieb et fdi lag oon aufgelöfiem IfJorphpr» 
fhlatniu, Äupferfhiefcr ab, jwifdjen biefen feinen unb leichten 
Schlamm lagerten fid) Äalf, ÜJtergel unb Sanb unb c8 trat 
bamit bie Ifleriobe ber 3ec3h>fieinbilbung ein, eine reine nep« 
t u n i f d> e Schöpfung, $u unterjt einen graulichweißen Sanb» 
ftein, bann einen bituminöfen SRergelfchiefer mit reichem Äupfer» 
geholte, barauf ju oberjt ben eigentlichen 3e<hftein, einen tho» 
nigen, bichtgelblichen, rauhen, in ftladimufcheln brüchigen Äalf, 
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Äalfmergel unb ©pp8 barfteHenb. Damit traten neue 3nfeln 
über bie Oberfläche beS UrmeereS Ijernor, namentlich als Äup* 
ferfchiefer in ÜlujManb, mo jc^t baS ©ouuernement $erm liegt, 
mo biefe neue Srboberpcfie Diele taufenb Quabratmeilen be« 
beefte, mäprenb ber 3f<hpin in Deutfchlanb, h&<hP n 3 4—900 
tfuf? bief, mehr »ereinjelte 3nfeln bilbete, mie j. 8. in Hfm’ 
ringen, in ber #avj* nnb SWanSfelber ©egenb. Die Statur la* 
gerte t>ict für bie fpätnachfommenben ÜJtcnfchengefchlechter Schäfte 
nieber, benn im 3e<hPin finben mir oorjugSmeife bie Sr je. — 
Die Srj* ober ÜJtetallgänge, melche ©egenpnb beS iBerg* 
baueS fmb, entfianben baburd), bafj bie Srbrinbc bebeutenbe 
©patten erhielt unb in biefe bie Srje, als Sublimate, auS ben 
heipn ÜJtetallbämpfcn ftef) nieberfd>lugen unb bie Spalten auS* 
füllten. — 

Sangfame, burcf> feine Drfane gehörte SDteereSablagerungen 
»eranlafjten 3wpnbc non ©oben unb Hltmofphäre, melche eine 
neue, organifdpe Schöpfung bebingten. 3ebe Schicht bet 3«h s 
fleinperiobe hat ihre eigenen ipftanjen, jebc mu§ alfo einmal 
lange Dberpthe gemefen fein. Die tppnjenfch&pfung ift 
aber im ©crgleich jur Steinfoblenjeit, feljr arm ju nennen, benn 
ihre erhaltenen Stefte lieferten menig über 100 Hirten. SS ma* 
ren immer noch bie alten ©attungen, baumartige garten, Schach» 
telhalme, Schuppenbäume, Stöggerathien mit farrenartigen 2Be* 
beln unb gefieberten ©lattrippen — auf bem Dtothliegenben 
mucpS befonberS ein ftarrenbaum, ©faroniuS, beffen uerfiefelte 
Stämme noch in ber golbnen Hlue am Äpffhäufer (ehemals ein 
©teerbufen) gefunben merben. Sternblättrige Hlnnularien, See* 
tange unb Stabelpolj charafterifiren biefe ©pnjenmelt. Sie 
mar baS legte Hlufblüfjen ber oerfchütteten Steinfohleninfeln, 
bie Statur brachte aber nur einen ärmlichen StacpmuchS frühe- 
ren SteichthumS h« 00 ^ fo auch in ber Jfp™>elt, mo eibech* 
fenartige ©roterofauren auä bem Dicficht ber Schachtelhalme per* 

oorfcplichcn, um in ben ©teerbufen bie jahlreichen, geftreift* 

20 * 
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fchuppigcn gifcbe ju erjagen, wo fub aber auch £aien unb 
bicffßpfige S 9 g»Vteren befanben, wäbrenb bie Steereätiefc un* 
jäljlige Stufcbelthiere , Stautilen mit langen gangatmen barg 
unb auf beit gelfcn bie äjtigen hompolßben baueten. — 

Die (Srbe jtrebte in ihrer (Sntwicflung weiter. Daä Stecr 
wogte oon Steuern, um biefc noch niebere Statur wieber ju be* 
graben. — (Sä tritt baä Streben ein, bae jerriffenc 3ufel‘ 
lanb ju einem continentalen gejllanbe ju oereini« 
gen. Der Slrchißel ber (Srboberfläche hatte ein feuchteä 3nfel* 
flittta, hohe SZÖärme, trüben 3S olfenhimmel, feine Serge unb 
$häter. Otö mußten aber SBolfen, SBinbe, ßidfjt, Sßärme, Serg 
unb Gbene anberä oertheilt werben, wenn eine b^b ere orga* 
nifdfte Statur ihre ßebenäbebingungen finben follte, baju fe^ritt 
ber Stopfet burch gewaltfame SWittel. Die Gtbe folgte 
auf, baä Steer überflutbete 3nfeln unb Steerbufen unb begrub 
fte mit einem rotben Schlamm, welcher baä ßanb oergröperte, 
SÄeerbufen unb feierte Stellen auäfüllte unb alle Ib> erc unb 
Sflanjen töbtete. Da wir bie Sfelette ber Seefifche in biefem 
erhärteten Schlamme meift in gefrünimter ßage finben, fo 
fchlie§t bie SBiffenfchaft auf einen gewaltfamen Sob, wahrfchein* 
lieh bureb Äußferbärnpfe, bie baä hei&e SBajfer burchbrangen. — 
Dicfer Schlamm ifi ber rotbe Sanbjtein, welch«* juerjt in 
ber ©egenb abgelagert würbe, wo jeßt bie Sogefen liegen, 
bie er mit Schwar^walb, hunbärücf unb Obenwalb ju einem 
gcftlanbe oereinigte. (S8 ijt ein ©emenge oon Sanb, Xfwn, 
Schieferletten, abwecbfelnb gelb, grün, weiß, braun unb fchwarj, 
balb brödlich ober in Schichten, wie ber Stoggenftein, mit fei* 
nen, gifchroggen ähnlichen Äörnern befeßt. — Die eben er* 
wähnte Sereinigung ber feitßerigen gufeln, oon ben Sogefen 
biä Obenwalb, gab bie erjte Silbung beä fpäteren, eu* 
ropäif<hen geftlanbeä. lieber biefen Sanbflein lagerte baä 
Steer eine Schicht Stufcßclfalf, ber $. S. #arj nnb Ihütin* 
gen ju einem jufammenhängenben ßanbe oerbanb, barauf enb* 
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lief) eine, auS ©anb unb SStergel bcftc^cnbe ©d)i<ht, feujm 
genannt. Me brei Sagen begreift bic SBiffenfdjaft unter bem 
Stamen Sri a 8. Jebe ©chicht mar eine lange 3«t fjinburcf) 
Dberpche, alfo auch mit organifcher Statur belebt gemefen. 
MS bem jungen Söoben ber brei ©Richten trieben neue $pn« 
Sen prbor, aber bie Schöpfung blieb arm, immer noch an bic 
SBorbilber ber älteren Steinfohlenjeit gefeffelt, bie alten ©at= 
tungen mudjerten mieber auf, jeboch ber SBolfenljimmcl mar 
heller gemorben, fte traten mehr in baS Tageslicht. — Stament« 
lieh aber hatten |teh ju ben baumhohen garren noch niepr Sta« 
bel^öljer gefeilt, fomic eine ganj neue 2lrt, bie 3 a Pt ens 
bäume (Spcabeen), melche in ber SJtitte jroifd^cn Darren unb 
Stabeibäumen flehen unb oon erjteren bie Söebel, oon lederen 
bie 3 a Pf cn f r *^ c Ratten. 6S mar alfo ein gortfehritt in ber 
$flanjenmelt gefächen, jumal gleichseitig noch brei neue gor« 
men auftraten, namentlich bie riefigen SSinfenbicüchte ber 3ßa« 
läofpriS, bem Stöohnorte einer entfestigen frofobilart, ber 2a» 
bprinthobonten, melche ba, mo jejjt £arj unb Shüringerroolb 
liegen, beutefuehenb an ben füllen umherfchlichen. Ueberhaupt 
hatte bie Statur in biefer 3«t »tele grojje 9ltn phibien h«-' 
»orgebracht, um jie, als eine auffleigenbe Stufenfolge ju höh«« 1 
Shiwformen, fpäter mieber ju begraben. ©o finbet man ge« 
genmärtig noch, j. SB. im bunten ©anbfleine bei $ilbburg» 
häufen, bie gujjtapfen ber Stiefeneibechfe Shirotherium, mäh« 
renb ber fpätere SStufchelfalf überaus reich an Serfteinerungen 
bon ©eethieren, Gnlriniten, Mftem, Äatnmmufcheln, SlmmonS« 
hörnern, StautiluS, fcheibenförmigen Getöteten, neben langfdjmän« 
jigen frebfen, Schmaneneibechfen mit gloffenfü§en ic. angetrof» 
fen mirb. Mrmer f<hon mar bie oberjte feuperfchicht — hi« 
mar baS SJteerleben bor bem anmachfenben Sanbleben bereits 
jurüefgetreten, baS Slmphibienleben baher borherrfchenb. — 

T>ie bom bunten ©anbfteine, SJtufchelfalfe unb feuper nur 
fcpmach jum gefilanbe berbunbenen 3nfelrt feilten aber nach 
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bem ‘ßlane ber Watur noch mehr befeftigt unb oergr&jjert wer* 
ben. — Die bilbenbe tjjätigfeit be3 OceanS mirfte langfam 
fort, um buchten unb Wieerbufen auSjufüllen, neue 3nfeln mit 
bem neuen Kontinente ju oereinigen unb bie ftüften ju ebenen. 
Da$ ÜJfeer lagerte fanbige, faltige, tfjonige unb mergelige ©af- 
fet ab, welche fuh über bem Äeuper auSbrciteten unb oft (j. V. 
in Worb- unb ©übbeutfhlanb) eine Dicfe oon 500—600 $up 
erreichten. Die Knglänber nannten biefe ©chicht Sias; fte 
füllte namentlich ben üJteerbufen beä heutigen Thüringen aus, 
half Knglanb, $tanfreich, bie fübfichen Vpvenäen, ©chmeij, $«- 
rol, Voten, ©chmeben, Afrifa jc. bilben. 9taf«h entmicfelte fuß 
auf ihr eine neue Vegetation; jtoar tauchte bie ärmliche *Pflan* 
jenmelt ber Äeuperjeit miebet auf, aber baneben muffen über 
150 neue Arten oon Vlcergemächfen, Miefentange unb oiele 
ßanbpflanäen empor. Der bunfle Äalf be§ Siaö mürbe aber 
mieber oom Wteere überfchmeinmt, e$ entftanb eine neue ©hießt, 
brauner 3« r a genannt, ober, mie bie Snglänber fagen: 
Oolith, Woggenftein, inbem bie auS Ifmo unb ©anbjtein be» 
jtehenben, bunfelbraun gefärbten, eifenfjaltigen Ablagerungen oon 
Jifcßroggen ähnlichen Äörnern burchfept erfeßeinen. Die 3eit 
biefer Ablagerung mup fehr lange gebauert höhen, baä bemei« 
fet ihre SWäeßtigfeit, unb baS Wteer mup babei in großer SRuhe 
gemefen fein unb gleichmäßig auf ber Oberfläche überall abge- 
lagert höben, baher bie große Verbreitung auf ber Srbe. Aber 
eine neue «Schicht lagerte jt<h im Saufe ber 3 c ‘t batüber, eine 
©afferbilbung unb ©ßlammablagerung, charafteriftrt burch 
hellen, an ber Suft meißmerbenben Äalfjtein unb oerjteinerte 
Äorallen. üJJan nennt fie meißen 3u r ö, bie Snglänbcr fa- 
gen ©älben (weil fie biefe «Schicht in ben ©älbern oon Sil« 
gate unb Rafting« oorßerrfeßenb fanben) unb auch bie beutfeße 
©iffenfehaft gebraucht mol bie Vejeicßnung: ©älberforma» 
tion bafüt. Alle brei ©Richten aber, Siaä, brauner unb mei» 
per 3ura merben gemeinf<haftlich als 3uraperiobe begriffen. 
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fogenannt, »eil man biefe Gilbung am 3uragebirge befonberg 
auggebübet finbet. Sie |alf bebeutenb mit, bie 3nfeln jum 
fteftlanbe ju oetetnigen, j. ib. oom iKIeinufer big jur Donau 
unb SRegengburg. 

Die organifcfje SRatur feber biefer btei Seiten mar, mie 
i|re aufgefunbenen Dtefte bemeifen, burcfjaug mit reiferem Xtjier* 
a{g tpflanjenleben rcpräfentirt. Die 2iagoberfläcf)c mar jafjU 
re»d> belebt »on $cntafriniten unb anbcren Ißolppen, ÜRufdpeln, 
Sffmecfen, neuen gifc^arten, mie 2Ronoftid>iern unb ben 2epibo* 
tinen, fräftigen, großen $ifd>en mit bicfen Sdjmeljfclmppen, meldje 
ben ÜJleetbradmn unb ben in füllen 33ud)ten lauernben, frofo= 
bilartigen SMpfteriofauren jur '-Beute mürben. — Die ÜWeer* 
braten, 3<|>tf>iofauTuö unb Ißlefiofatirug, maren 30 — 40 gujj 
lange Ungeheuer, ofme Sdmppcn, nur mit einer leber|arten 
.fjaut befleibet, unb aug bem Orte unb Umfange it)rer ©täber 
erfannte man ben Äreig ifjter $eimat|. 

Die ?Pflanäcntt>clt beä Öia^bobcn« beftanb au® üKeergemäd); 
fen, Bapfenbäumen, Kabelfjöljetn, Darren, meldje juin erfien 
üliale ncjjrippige ffiebel Ratten, alg crfle 91nbeutung tünftigen 
2aub|ol$eg. Die neue Oolit|becfe beg SBobeng ermedte auf 
ben ©täbetn ber obengenannten ißflanjen unb Spiere ein nod> 
reicheres 2eben. Die mannigfaltigften Ißolppen Ralfen burd) 
ifjre Storallenftöcfe unb i|ren Äalfbau bie fianbmaffe »ergrö* 
lern, bag 2Recr lagerte neuen Sd)lamm barauf unb »ollenbete 
bie glä$enöergr&|etung beg Sobeng. Seeflerne, Seeigel, 9io* 
d)en, Sdjollenfif^e unb Ätebfe belebten bie üteere, ber feine 
Sdjlamm, melcfjen bag SBJaffer abfonberte, bilbcte ben litfjogra*. 
pfjifctmn Stein, mie et namentlich bei Solenfmfcn gefunben 
mirb. 3u0lcicf) flatterten aber auch bie abfc^culidjen i^terobac» 
tplen, |alb ©ibedjfe, |alb fjlebermaug unb ülogel, über 2anb« 
unb UBajfcrflädje, um bie fchmärnienben fliegen ju crljafchen, 
bie plumpen 2)iegalofauren lauerten am Ufer auf Scfjilbfröten 
unb Heinere CSibedjfcn, Ärofobile tauchten aug üReer unb 
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$)idi(pt auf, aber an ben ©eftaben fcpmärmte jurn crften SStale 
eine mannigfaltige 3nfectenmelt, fliegen, ©rillen, ©cp m etter» 
linge uitb Safer. $ie Sßflanjenmelt mar ebenfalls reifer ; jmar 
traten bie neprtppigen gormen bcS StaSbobenS mieber jurüct, 
aber bafür fanben fiep anbere, mit gabelig geteilten SBlatt* 
rippen ein, bie 3 a Pf en &® ume unb Stabelpöljer maren mannig* 
faltiger unb unfcren heutigen ©attungen äpnlicper, an 180 2lr» 
ten uon IJJflansen gaben ber Dolitplanbfcpaft ben eigentpüm» 
litten Gparafter. — 3luf bem roeifjeit Jurafaff fcf)ritt bie orga* 
nifcpe Statur langfam in ber Gntmicflung fort. Steue ©lieber* 
tpiere, neue Wirten oon giften, Söclemniten, 3gel unb $aax-- 
jierne belebten baS SDteer, Sorallen bauten in gtofjen ©töden, 
aber alle ßilienenfriniten, melcpe frühere Sperioben burcp ipre 
©egenmart bejeicpnen palfen, finb fämmtliip betfcpmunbeu, eben* 
falls bie fiabprintpobonten auf bem geftlanbe, an beren ©teile 
neue frofobitartige 5lmppibien, neben ©cpilbfröten unb Gibeep» 
fen, jitm SDafein gefommcn ftnb. Ginen ganj befonberen Spa* 
rafter patte aber bie Ißflanjenmelt erreicpt; feit Untergang ber 
©teinfoplenperiobe mar mieber ein bejtimmter, fpeciftfdpet 9luS* 
brud bet @emä<pfe ausgeprägt, namentlicp bur<p bie eigentpöm* 
licpen ßapfenpolmen, unter benen baS glfigelblatt (iJJteropppl* 
lum) mit breitgefieberten SBebeln, ferner bie 3 a Pf e nfolbe (3<>ni* 
teS) mit äpnlicpen Blättern unb 3apfenfrürf»ten im ©ipfel, fomie 
audp bie Spanbaneen, mit grojjen Sugelfrücpten auf Stämmen 
mit po<p über bem ©oben beginnenben ßuftmurjeln, einen jmar 
ppantafiifcpen, aber eintönigen Urmalb bilbetcn. SDiefe 3apfen* 
palmen maren bie fiplanfen, popen Borläufer ber fpäteren Spal* 
men. 9lbet in ber Blütpenbilbung patte eS bie Statur notp 
niipt meit gebraut, ipre Blütpen ftnb no<p einfacpe ©dpuppen, 
melcpe ben Blütpenflaub bebeden. — 

Gine neue, peftige Grbrebolution »ernicptete aber aucp biefe 
©cpöpfung mieber. geuer unb ©türm entfeffelten bie SBilbungS* 
fräfte; bie Urnmäläung mar eine allgemeine, bcnn ipre ©puren 
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bebeden ade ©elttfieile in gleichet ©eife. Vamentlid) mar 
aber ©uropa fange 3«<t gänjlid) »om Vteere bebedt, ‘Pflanjen 
unb Spiere gingen ju ©runbe, ba3 unterirbifcfie geuer nahm 
feine Otidüung gegen ba8 jepige mittlere ©uropa, wo jept ba8 
©rjgebirge liegt, baffelbe fanb babei feine ©ntftehung unb bie 
brei grofjen Jnfefn, ®eutf<blanb, granfreich unb ©ngfanb, wur« 
ben »om IDteere bebedt. ®affelbe lagerte bie treibe ab, oft 
in 6 — 900 gup biden ©Richten, ein ©emenge »on folüenfau« 
rem taff, talfftein, ÜHergel unb Spon. 3)a3 ffiajfer »erlief 
«tlmälig, e3 fd)lugen frei) nach unten unb oben &il3 (graue 
Jpontnaffe) Quaberfanbflein unb treibe, mit geuerftein 
gemengt, übereinanber. ©ine ärmliche Vegetation brachte jwar 
ber neue treibeboben peroor, aber neben ben Ullgen, ©räfern, 
3apfenbäumen, treten juetfi *p atmen, ©eiben, ©allnup unb 
SBirfen auf. 9?id)t mehr garren, fonbern ßaubholj ($>ico< 
tplen) bilbete »on jefst an ben ©alb. 9teid> ift ba3 Ifjierle« 
ben; ein ungeheurer gnfuforienreidjthum ^errfdftte im 
SPteere, ihre ßeiblmllen bilben ganje, al3 tiefelguhre unb 
Vergmeht befannte ©anblager unb ©teinmaffen, womit fie ben 
©rbboben »ergröpern halfen ; — be8gleicf>en bie infuforiellen ©e» 
häufethiere, goraminiferen genannt; ein ißfunb treibe enthält 
oft an 10 SDtillionen foldper lfm«- Vtannigfaltigfeit ber 2lm« 
phibien unb gnfecten war um bie 3eit »erfchwunben, noch gab 
eö feine Vögel unb ©äugethiere, aber ba3 oceanifdje ßeben 
mar »eroielfacfjt. ©ine ungeheure 9lnjahl tnodjen» unb tnor« 
pelfif<f»e, ©dfdwpper unb Sephalopoben war in ben »erfchie« 
benartigften ©eftalten »orpanben. ßanbthiere ejiftirten erji we» 
nig, bagegen lebte bie fogenannte Vtaaäeibechfe an ben tüften 
be3 ni<ht »om VJeere bebedten 3uragebirge3, währenb ba3 
Vteer junt erften SWale alle brei gifcharten unferer ©egenwart, 
nämlich tnochenjifche, tnorpelfifche unb ©anoiben (mit »ier« 
edigen ©dtmeljfchuppen) gleichseitig beherbergte. $ie treibe« 
infein ragten at3 gröpere ©ebirgämajfen über ben Dcean h ct * 
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oor, aber noch waren tlima, Jemperatur unb Fimmel mehr 
heijj unb brüdenb, unfere heutigen gtojjen Ströme W aren batnald 
noch grofe Äüflcnflüffc , noch gab e8 feine 3apteöjeiten, ein 
unterfcpieblofeö Jtopenflüna perrfcpte noch überall auf ber erbe. 

'über auch biefe organifcpe Aatur würbe mit tprem treibe* 
boben wicber begraben. — ©ewaltige greuerauöbrücpe brangen 
burd) bic ßrbrinbe, überall braten bie ©ulfane peröor unb bie 
allmälig erfaltenben, emporgetriebenen ©fajfen finb biefelben. 
Welche wir SB af alt nennen. $>ie jepigen ©prenäen poben fnh 
empor unb erfchütterten babei ben europäifcpen ©oben. So 
würbe namentlich baö ganje Sanb oon ben flarpatpen biä 
jum Seutoburger SEÖalbc neugeftaltet, bie tmlfanifcpe Aufregung 
trieb ben Ocean empor, ber nun alleö gefilanb wieber überflu* 
tpete, bie ganje Vegetation ber trcibeinfeln »ernicptete unb be* 
grub. 2öir finben heutiges Sageö biefe ©flanjen afö ©raun* 
fohle wicber. $aö ÜTiecr fpülte viel Sanb jwifcpen bie ffop* 
len ber oerfd)ütteten ©ewäcpfe unb e3 entftanb batauö ein 
grober, loderet Sanbftein, ©tolaffe genannt, woüon biefe 
ganje Schicht bet (Srbrinbe ihren ©amen erhielt. Abermaid 
begannen »ultanifcpe Auöbrüche, bie Alpen entjtanben, baö fefte 
Sanb würbe nunmehr burd) pope ©erge gefepieben, bie erjie 
Spur non tlirna jeigte fiep, freilich immer noch tropifch, benn 
wo j. ©. je^t ©öhmen liegt, ba jianben Iftalmenwätber, unb 
in ben hi« gegrabenen ©raunfohlen finben fich Abbrüde »on 
©almenblättern unb Sorbeeren. Die entftanbenen Serge oeran» 
tagten aber hoch ungleiche ©tarnte unb oerfepiebene ©ftanjen« 
gruppen je nach ber £öhe i^reS Stanborteö. — waren 
noch grope üWeerbufen unb Sanbfeen »orhanben, welcpe baä 
©taffer allmälig burep Ablagerung auöjufüllen fuepte ; baö ge* 
fchahe junäcpjt mit abfierbenben ©ftanjen unb 2pon, bann mit 
grobförnigem ftalfe, enblicp mit Xpon, tiefelfanb unb ©tergcl 
beö fügen ©taffere. Daper unterfcpcibet bie ©Jiffenfcpaft ©raun* 
fople, ©robfalf unb legel*, b. p. Süpwajjerformation. (®a 
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öitl Jf)on barunter ijt unb bicfer in Oejheich Jegel heißt, fo 
belegte man biefe britte, obere Schicht ber SWolajfe mit biefem 
Flamen. — ) Solche große Söajfetbeden, bie oon ©robfalf unb 
Jeget gefüllt mürben, lagen gerabe ba, mo jeßt Bonbon, tßariä, 
üJtainj unb SBien flehen, beäfjalb merben hier in bem foge* 
nannten Sieden biefer Derter bie unzähligen ©erfteinerungen 
oon Süjjmajfer* unb Sianbconcbplien gefimben. 

Gine neue, organifchc Statur hatte ji<h auf bem SWolajfe» 
boben entmidelt; ba« Stuft* unb Staub leben fam jur ©eltung. 
5>ie Sumpf* unb SWeerungefjcuer ber 3urajeit maren oerfchmun» 
ben, bafür aber hatte bie Statur rieftge Stanbthiere gefdjaffen 
unb auch bie erjten Sögel traten auf. 2>ie Söalbungen beftan* 
ben noch auä 3 a Ptenbäumen, gichten, Gpprejfen, Xaruä, neben 
Sßalmen, (sicfjen, ©irfen, tajianien, Rappeln, unb ein rouchernbeä 
£aibefraut bebedte ben neuen ©oben, Gine Unzahl non gnfectcn 
bemohntc biefe Söalbungen (beren tiefem im fpäteren Unter* 
gange unb Serfohlungäprocejfe ben ©ernjiein lieferten) aber 
eä gab noch feine flimatifche ©ertfjeilung ber Snfectcn, melche 
Z- ©. in Deutfchlanb um jene 3*it bunt burcßeinanberfcbwärm* 
ten, in allen Slrten, welche gegenmärtig in oerfchicbenc 3anen 
unb Grbtheile getrennt finb. 2>er ©ernftein in Slmerifa fließt 
biefelben Sßftanjen unb Jhierarten ein, mie ber ©ernjiein 
Guropa«. — 3n ben glüjfen lebten aber auch noch £aififche, 
SHobben unb mehre glojfenfäugethiere ; riefenhafte J)inotherien, 
mit einem Süffel unb zmei, nach unten gefrünimten, gemaltigen 
Stoßjähnen, mohnteit j. ©. am Ufer beä SiheinS, mährenb 
ein ganz ähnliche^ ©efchöpf, Xojobon, in Slmerifa lebte. Unter 
ben fianbfäugethieren jcich)neten fi<h bie Stiefenmoftobonten 
(SDtammuth) au3, bie in ungeheurer Slnjahl in Sibirien begra* 
ben liegen, wo bainal« ein heiße« ftlima hcrrfcf)tc unb man 
jeßt noch mohlerhaltenc Giemplare jener Stiefentßiere auö bem 
Gife gräbt, mährenb ihre .paujähnc alä Glfcnbein in ben £an« 
bei fomincn. — So lebten auch in ganz SDeutfchlnnb, granf» 
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reich k. gleichwie im gefammten übrigen Europa, (Slepfjanten, 
Ißaläotberien (halb «Schwein, halb Japir) Sferbe mit hinter» 
flauen, Siger, Stiere, ßömen, £uf<he, Otiefenfaulthiere unb .froh“ 
lenbären ; foldje milbe, non ben jefcigen glei^rtamigen Slrten ftch 
unterfdjeibcnbe Jljiere bewohnten unferen bcutfc^en ©oben, ben 
Halmen, ßorbeeren, Sppreffen, aber auch fdjon bie Sorläufer 
ber 3efitjeit, (Sieben, Sirfen, Ulmen, Suchen unb Rappeln be* 
malbeten. 

Stoch mar bie Statur nid)t am ßiele ; fte oemichtete aber« 
malS, um bie Sticfenthierwelt ju begraben, baS ßanb ju oer» 
grö§ern, ben drbboben für eine fünftige ÜTtenfdjtjeit üorjuberei« 
ten. SBieberbolte Safaltburcbbrücbe batten fyofyt Serge gebil» 
bet, baS Älima jeigte fcfjon eine geringe 93erfd>ieben|»eit, offene 
Sultane erhielten bie Sebcutung oon SicherheitSoentilen, bamit 
bie fejten ßanbftrecfen nicht wieber aufgeriffen mürben oon ben 
auffochenben fteuermaffen ber (frbtiefe. Die lebte grobe 9te* 
oolution b«b an, eine ungeheure tfluth bebccfte alles gefilanb 
unb oernicbtete bie Stiefenthierc, welche mir, greunb unb $einb 
jufammengefrfjmeinmt ober oon ber Jlutl) oerfolgt, in fühlen 
angebäuft ftnben. StiemalS aber ift bajwifchen ein 'Uten* 
fchenfnocben cntbecft worben, bie SDtenfchheit ejiftirte um 
biefe noch nicht. Die ftluth rib oon Dalmatiens ©ta« 
nitfüfte grobe Steinmaffen loS unb fchwemmte fte, auf SiS« 
fcbollen, bis jum funfjigften Sreitegrabe hinunter unb wir ftn« 
ben fte als fogenannte erratifche Slöcfc serjtreuet im ßanbe, 
wäbrenb Sübbeutfchlanb oon ben Safaltblöcfen, welche bie 
Jlutb oon ben Sllpen riß, eine grobe 3 a bl jugefcbwemmt er» 
hielt. — SStit betn aDntäligen Sinfen bet flutbenben ©ewäffer 
lagerte ftch über bie (Srboberfläche eine 200 guß biefe Schicht 
oon Sanb, $bon, ßehm, Stergel, ©er&Ue unb ©efchiebe hin 
— welche man Diluoium nannte unb welche alle Dtiefen* 
thiere, fowie bie Jropenpflanjen ber gemäßigten 3°ne für im« 
met begrub. 
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2Bi<$% ijt aber no<ß, baß wäßrenb biefcr 3MtuoialfIut^ 
ber Unterfcßieb oon warmem, gemäßigten unb falten 
Älima auftrat, eine Jroßenjone unb ein (SiSpot, beren ©on* 
trajt plößlirß entjtanben fein muß, ba fonft -bie unjäßligen 
Halmen unb ©lepßanten, weüße in Sibiriens ©rbe liegen, nicßt 
baoon überraf<ßt fein mürben. — 

hiermit fließt bie JBijfenfcßaft bie große ©pocße ber 
Vorwelt ab. Die ©po<ße ber Vtenfrßßelt beginnt; flima* 
tif<ß getrennte Vflanjen unb Sßiere — bi ef eiben 9lrien, 
welche uns nocß gegenwärtig umgeben, traten auf betn neuen, 
na<ß Jaßrtaufenben wieber trocfen gelegten Grbboben auf, bie 
Vaturfräfte rußeten jwat nod) ni<ßt, aber 2lngefi<ßtS ber 
ÜJtenfcßßeit wirften fie langfanter unb frieblicßer. Stuf ben 
#ößen in Elften, 9lmerifa, Slfrifa, ©uropa mürbe gleicßjei« 
tig bie Vlenfcßßeit geboren, aber bie afi atifef) e würbe $u» 
erft eine bewußte unb mit ißr begann bie ®ef<ßi<ßte unb 
Sultur. DaS aufgefeßwemmte öanb, weites feit bem SDafein 
ber 2Renf(ßßeit fteß über bie Diluoialbobenjlätße gelagert ßat 
unb nocß alltäglid) burc^ Söaffer, Verwefung, Verwitterung unb 
atmofpßärifcße Vieberfcßläge fuß hübet unb Vlluoiutn ge« 
nannt wirb, ijt im Vergleicße ju früheren Scßicßten ber ©rb* 
rinbe ganj unbebeutenb, troßbem, baß feßon 6000 3<>ßre baju 
beigetragen ßaben. Die ©eftalt beS VobettS ßat ftd; feitbem nirßt 
geänbert, bie Utaturfräfte ftnb f(ßoncnb in ißrer SDtacßt gewor« 
ben unb feit bem Vufblüßen ber Vaturwijfenfcßaft beugen fte 
ft<ß bienjtbar oor bem ©eifte beS Vienfcßen. — 

DaS ijt bie allgemeine Sfijje ber ©runbanfißauung un* 
ferer neueften, aber aueß um fo juuerficßtlicßeren ÜBiffenfcßaft, 
ber ©eofogie unb namentlicß ber VilbungSgefißidjte unfereS 
©rbbobenS. Diefe gcognojtifcße ©rfenntniß wäre aber nießt 
möglicß unb ju ber Sicßerßeit ißrer fRüdfcßlüffe unb Folge- 
rungen fäßig geworben, Wenn nicßt alle anberen gäcßer ber 
neueren 9taturwijfenfcßaft bureß ißre eigene tßatfäcßlicße ©nt* 



Digitized by Google 




318 



wicflung Ratten mitwitfcn fönnen. p3hüpt ©hemie, Jhier« 
unb ippanjenfunbc waren bic fixeren $üh rc r auf bem oor« 
weltlichen ©ebiete ein« ©atur, bic un« nur i^rc zerfallenen 
iHepe zurücfliefj, ab« bennoch lebenbig unb anphaulich würbe 
bem ©liefe ber SBiffenphaft unfere« 3ahrhrmbert«. — $>e«halb 
faitn .fjumbolbt fagen: „ber ©eolog blättert in ben Schichten 
ber Gebe unb lieft bic ©ephichte ber Schöpfung; feine Settern 
finb bic ©erpeinerungen. " — 

©ber noch einer ©Jiffenphaft fjaben wir ju gebenfen, bie 
nicht minber ben lebten fündig 3^f)ten bebeutenbe Grweiterun» 
gen oerbanft. — ©« iji bie Slftronomie. Schon in früheren 
©riefen muhte ich üJianche« au« biefetn ©ebiete be« mcnfchli« 
cfjen äöiffen« Ijeranjicfien unb e« würbe bereit« bemerft, wie 
bie Phon lange uor ber d>riplichcn Berechnung in ber ^llcjan* 
briniphen Schule gepflegte ©pronomie erp im fünfzehnten 3uhr s 
hunbert mit genialer ©rleudjtung ben SBeltraum unb beffen 
ewige ©efejje erphlofc unb mit ihrem Sichte bie ©ntbeefung«* 
bahnen eine« ©olumbu« unb ©opetnicu« erhellte. 

$>ie lebten fünfzig 3«h r f. welche ein reiche« ©rbtheil ber 
lebten Saljrhunbcrtc überliefert befomnten h®tt*n» ocrmochten 
namentlidj burd) bic ©erbefferung ber raumbutchbringcnben 3n* 
prumente ihre ©ntbccfungen ju erweitern — bet gortphritt ber 
neueren 3 c rtperiobe charafteriprt pch be«halb im ©egenfape ber 
früheren ©pochen, nicht bur<h ©ufpnbung gtojer ©efefce unb 
mathematifcher ©eweife, fonbern bur<h ©ntbedung neuer $im« 
mel«gegenben, früher unbefannter ©Mtförper unb genauere Hin* 
phauung ber ©epirne felbp. — So würben im Anfänge bie« 
fc« 3 a hrhunbert« oier neue Planeten (©ere« 1801 oon ißiajji, 
4!alla« 1802 oon Clber«, 3uno 1804 oon .fjarbing unb ©epa 
1807 oon Clber«) entbeeft — aber bie neuepe 3 e rt fanb beren 
noch mehr. £cnf'e entbeefte 1845 bie ©präa, unb 1847 bic 
.pebe, Äinb in bemfclben 3a^rc 3ri« unb glora, wir fennen 
fogar fd)on 23 biefer fogenannten ©peroiben; — ein wahr« 
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haftet Jriumph bcr 2öiffcnfcf)aft war aber bic 1846 gtfdjcfjenc 
Auffinbung bcS Weptun, beffcn 5)afcirt lange bereits notier 
ehe it}it ein menfd>licf>ee Auge gefeljen hotte, oom ©eijle er« 
fannt worben war, inbem Seoerrier auS gewiffen Störungen, 
welche ber UramiS auf feinem Umlaufe erlitt unb welche ben tuatfje« 
matif<h?n ©efejsen (infofern biefelbcn nur auf bie befannten 
BejiehungSfräfte im Blanetenfpfteme gegrünbet waren) nicht 
cntfprachen, auf ©egenwart unb ©inwirfung eines noch unbe« 
fannten SeltförperS fchlojj unb fogar auS Berechnung ber Stö« 
rungen ober Abweichungen beS UranuS ben ungefähren 
angab, wo ber uermuthete planet fchweben müffe unb wo ihn 
bann auch ©all fogleich auffanb. — 

3u ben neueren Anfichten ber Aftronomic gehört auch bic 
fortfehreitenbe Bewegung berSonne im Welträume unb 
jWar nach einem im Sternbilbe beS herfulcS liegenben Ißunftc 
hin. $>aS führte auf bie Bennuthung einer Sentralfonnc, 
nach ber noch gefugt wirb, fowie ju ber Aufgebuttg bcr frühe« 
ren Anfid)t öon gijjiernen, prnal man minbcftcnS über 4000 
fogenannte 35ovi>clftcrne beobachtete, meift nur auS jwei 
(Sonnen beftehenb, weihe ftch um ihren gemcinfchaftlichen SWit* 
telpunft brehen unb bie Bliefe in bic Seit bet ftijjterne be« 
beutenb aufgeflärt hoben. ÜJtan ijt nämlich ju ber lieber« 
jeugung gefommen, ba§ alle Sonnen eine unüberfehbarc 3 a hl 
befonbercr Spfleme barjtellen; wo ein Shflem einem anberen, 
biefeS wieber einem anberen höh«« Orbnung angehört unb 
unfer ganjer fuhtbarer Sternenhimmel ein folcher Softem« 
©omplefuS i|t. SWan glaubt, unfer eigenes, untergeorbne« 
teS Sonnenft)ftem liege jiemlich in bcr Bütte beS Sternen« 
himmelS, bem wir angehören, beffcn ©eftalt linfenförmig 
fei unb woburch eS ftch «Höre, baS Wir in ber Wichtung ber 
oberen ober unteren Sölbung unfercr Seltinfcl weniger Sterne 
crblidtcn, als in ber Wichtung nach bem fiinfenranbe, wo wir 
bie Sterne tiefer hinteveinanber gefeuchtet unb als fhimmern« 
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ben Stanbftreifen, 2Ri l<bftrafje, anfcbauten. — S)ie in unfe« 
ren Fimmel ^ercinf($cincnbcn 9tebelfle<fe, wclcfje in ben 
ftärfften gernröbren fid> al« Sternhaufen auflöfen, fjält man 
für anbete ©terneninfeln ferner Welträume, mit eigenen (£en= 
tralfpjiemen. — ©o mar e« auib ein ©treben ber Dteujeit, bei 
ber fdjärferen Seroollfommnung ber 3njtrumente, bie ‘ParaXlaye, 
b. b- bie Entfernung 'ber ©onnen unb möglicbermeife 
biejenige ©onne IjerauSjufinbcn, melcbe unferer bie nädjfie 
fei. — 0tod) ift aber feine gijfternentfemung mit ©icfjerfjeit be= 
obadjtet morben, bie öinie unfere« Erbbabnburcbmeffer«, 44 
QMionen teilen, »erfditoinbet no<b immer al« ein $unft, 
menn man non ihren beiben Enben au« bie ©<benfel eine« 
S)reiecfe« jiefjen mollte, beffen ©pifse im ^irjieme liegt, auf 
meinem trigonometrifd^en Söege allein Entfernungen unetteid)* 
barer Äörper gemeffen merben fönnen. 2lu« ber feitberigen 
Unmöglicpfeit, ein foldjeei S)teie(f für ba« fepärffte 3nfltument 
flcbtbar ju machen, fann man mit ©emifjljcit fcbliejjen, bafj ber 
näcbfte ^ijftern über 4 Millionen Steilen entfernt fein muff, 
alfo minbeften« 200,000 Erbbalbmeffer, unb ba« fiiept brei 
3abte brauet, um ju unö ju gelangen. 2Ba« ijt aber biefe 
Entfernung gegen bie eine« Utebelflecfe«, beffen ßi^tf^immer 
einen 2ßeg oon 33,000 Millionen SDieilen in 25,000 3af)ten 
jurücfjulegen bat, um un« oon feinet ©egenwart ju überzeugen! 
S>e«balb fönnen ©ferne längft untergegangen unb erlogen fein, 
bereu le|jte« ßidjt noch Saufenbc tmn Jabren ju un« ftrablt, fo« 
lange e« untermeg« ift. — Slrago behauptete, bafj bie Entfernung 
eine« ffijjiern« mirflicb gefunben morben unb bie« ber mit 61 
be$eidmete ©fern im ©ternbilbe be« ©<bman« fei; fein 2id)t 
folle 10 3abre gebrauten, um un« ju erreie^cn ; mürbe e« 
plöjslicb oerniebtet, fo fapen mir ipn no<b 10 3«b re na<b fei- 
nem Untergange. S>a aber ba« Sicht in jeber ©ecunbe 77,000 
SBegftunben burd)läuft, ein Sag 86,400 ©ecunben bat, e ‘ n 
3apr aber 365 V 4 Sage unb biefe brei 3 a ^ en erfl miteinanber 
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unb bann mit 10 multiplkirt »erben müffen, um ben 3wi< 
fchcnraum in SBegftunben (ä St. = 4 Äitometerö) au^gebrüdt 
ju erhalten, melier unö in geraber ßinic non bem Stern 61 
im Schwan trennt, bann barf bic ncuefie ÜJftronomie eö fidj 
jum SRuhme unreinen, begleichen Hoffnungen gemalt ju 
traben. — 

Die großen gernröhte bet 3eßt$eit unb bie raum* 
burdjbringenbc Äraft ihrer ©läfcr muffen alä öomehmfte SDtittel 
ber neueren aftronomifchen Äenntniffc anerfannt »erben unb 
bic nieten Jaufenbe non ©elbfummen, »eiche bie Sternwarten 
brauchen, »erben non ben SRefultatcn üöllig gerechtfertigt. — 
Diefen neueren gernröhren nerbanfi bie 2Biffenf<haft bie Gnt* 
bedung ber Dopbelfierne unb ber Ihatfache, baß faft alte biefe 
S»eifacf)en ©rupven gegenfeitig noneinanber abhängig, baß fte 
meift farbige, um einen gemeinfamen Sd)»erpun!t ficb brehenbe 
Shftente finb; eine genaue SDteffung biefer Umbrehung, in Söer* 
binbung mit einer SJluSmittlung ber wirtlichen (Sntfernungen 
ber beiben jufatnmengehörigen Sterne, »irb ju einer matf»* 
matifchen Äenntniß ber Summe ihrer beiben SD? affen führen. 
2U8 ©eometrie unb Stljironomie einft burch eine Steif» unbe* 
fheitbarer Schlußfolgerungen ju bem Grgebniffe gelangten, baff 
bie SDtaffe ber Sonne 355,000 SOiat größer, ale bie SDtaffe bet 
Gtbe fei, alfo bie Sonne foöiel »iegen würbe, Wie 355,000 
(srben, ba erftaunte bie SBelt. — Stlber bie Slftronomie oer* 
ftchert, baß fie noch »eit mehr leiften »irb. Der SDtenfch, ein 
auf bie Heine üEßarte ber Gebe gefeßteö ©efdwpf, beftimmte 
bie SDtaffe eineö ©eftirnS, ba8 ft<h feinen klugen alä eine un* 
geheure Äuget barftetlt, unb burch feine Stlnjiehungäfraft, b. h- 
burch feine, oon ber SDtaffe abhängige SEBirffamfeit, alle Sßla* 
netenbetoegungen bcherrfcht. 3eßt fmnbelt e§ fleh auch barum, 
bie SDtaffen oon Sonnen in anberen Sßftemen ju ermitteln, bie 
ftd) in Sntfernungen befinben, oor bencit bie Ginbilbungbfraft 
erftarrt, oon Sonnen, bie bem gernrohre nur einen Durchmeffer 

Sttndc, Of a turroiff*m'(£)nft . 
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barbieten, ben ber einige gaben eines ©pinnge»ebe3 bebeeft. 
Da jeigt ft<h bie Äraft ber ffiijfenfchaft in ihrer ganjen Gr^a« 
benl;eit. — 

ÜRit ben »eroollfomnmeten 3nftrumenten finbet bie 2lftro* 
nomie ferner ein früher ganjlirf) «nberft^rtcS gelb für ihre 
gorfdwngen in ben »eiten unb »eiförmigen SJtebelflecfen. — 
«Sie beobachtet mit Slufmerff amfeit unb gefdjärftem 2luge febe 
©eränberung in ben Sichtnebeln unb .löfet fie mehr unb mehr 
in einjelne ©onnen auf. 2lber auch innerhalb unfereö eigenen 
©onnenfpfiemö fmb bie gernröhre nunmehr auf bunfle ©teilen 
be§ SZÖiffenS gerietet, auf bie noch nicht gehörig erfannte 2lt* 
mofphärc ber ©enuä, ihre fehr f»hen ©ebirge, »ooon fie, »ie 
unfere Grbe, bebeeft erfcheint; auf bie ©chneeflecfen beö OWarS, 
»eld» periobifd) halb an bem einen, balb an bem anbern ©ole 
entfiehen, jenachbent bie ©onnc ftch in biefer ober jener fjerni* 
fphäre beS rötlichen Planeten befinbet. ÜJtan fpätjet auf bie 
Qlequinoctialgegenben beä Jupiter^ unb folgt ben üor bem 
©liefe oorübergetriebenen äöolfen, »eiche in einer ©tunbe über 
96 üöegfhmben surücflegen unb auf ungeheure 2ßai|at»inbe ber 
gupitcratniofphäre fd)lie§en taffen ; man unterfucht ben geheim* 
nij» ollen Sting beS ©aturn, jerlcgt ihn in mehre Steifen, bie 
jufammen 8000 ©kgftunben oom Planeten entfernt, in einer 
©reite oon 6000 SDteilen unb 500 ©teilen Dicfe, benfelben um* 
geben — man 'gewann au§ ber fortgefefcten ©eobachtung ber 
3upitermonbe üiele neue Sluffchlüjfe für bie ®efammt»iffen* 
fchaft,*) begleichen auö bem ©tubiurn ber gormoeränberungen 
ber Äometen, unb »a§ unferen ÜJtonb betrifft, fo fmb fd»n an 



*) ®cr Senntniji bet 3>'PÜctmonbe »erbanft bie SBiff«nfd>aft bie erjte 
«itronomifebe SiuflBfung beb Probleme bet Siee teSlänge, ferner bie fepte 
SBefiütijjung beb Co petni ca n ifdj en 11116 Äeplerfcben 

©efepc, enbtid) bie flrojje (fntbecfmig bet Biberrati o it be® üidjteö, 
bie }«fllei(b auf bie ftenntnijj ren ber ©efebwiubijjf eit beS Siebte« 
führte. — 
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2000 ©erge genau gemejfen worben, öon benen äWeiunbjWanjig 
ben SDtontblanc an ^»öl;e übertreffen, einer, 2>örfel genannt, 
fogar 22,800 $ufi Ijocl) ift! — 

933eld>e SJÖiffenfdjaft oermöcfite wol ben SDtenfdien birecter 
an feine eigene Uncnblicjjfeit unb geiftige ©röjjc ju mahnen, 
al? bie Slfhonomie? Unb t)at jener Ißlnlofopf) nid)t öollfommen 
fHedrt, ber ba fagt: „jwei Singe finb e?, bie ben menfcfjlicfyen 
©eift ergeben unb mit bem ©öttlicben erfüllen — ba? morar 
lifdje ©efefc in un? unb ber gefiirnte Fimmel über un?." — 
9Ba^rlid> : bie 9taturwiffenfd)afien erjätjlen bie 6f)te Neffen, ber 
Fimmel unb ©rbe gemalt Ijat, unb wie fönntc babei ifir ©iw 
fluj? auf ba? ©?enfd)enleben nur ein §ufälliger ober gelegent* 
lieber fein? — 

3<b fcf)lic§e oorläufig meine ©riefe; ber Stoff berfelben ift 
noch lange ni<bt erfdwbft, ba? reid>e, unüberfebbare ©ebiet ge- 
jtattete mir nur einfiweilen Ulnbeutungen unb ^»inweifungen. 
Sollten biefe ©riefe aber ©ead)tung ober gar ben ©eifall firn 
ben, ber ben Scblujj auf bie gute Qlufnafmie einer ftortfejjung 
erlaubt, fo werbe icb in einem jweiten ©anbe bie Sücfen au?» 
füllen unb ben Ärei? ber Ifjatfadjenfcfjilberung erweitern, um 
bie 9iaturwiffenfd)aft ber lebten funfjig 3 a b re nodj meljr in 
einem getreuen, au?fül>rlid)eten ©ilbe barjuftellen. — - 



I>rucfbcrid)tigung. 



(Seite 3 02, in 6« Hnmerfung ift, ftatt ber bort falfc^en Wnjabe, ju leien : 

.fai 3?cbtIod) bei ftlebme hinter tRinben ift 2100 S116 lief unb bab SB Aff er fommt 
mit 26 Vi ®rab SBarnie (Mraumut) all« circa 32'/ s ®rat> Gtlfiu«, ju Zage.' — 
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